Servisni navody
pro sbératele historickych radioptijimact
Universalni méFici mistek PHILIPS GM 4140

“Philoskop"
Martin Héjek

Mefici mistek GM 4140 se objevil na trhu v roce 1938
a jeho univerzalni vyuziti spolecné s nizkou cenou

umoznily roz§ifeni i mezi radioamatéry.

Technické udaje a mérici rozsahy:

Poloha pfep. :
1Q proodporyod 0,1Q do 10Q
100 Q 10Q do 1kQ
10 000 Q 1kQ do 0,1 MQ
1 MQ 0,1 MQ do 10MQ

100 pF pro kapacity od 10 pF do 1000 pF
10000 pF 1000 pF do 0,1 pF
1 uF 0,1 uF do 10 pF

Presnost méfeni 2%, pii méfeni toleranci 0,1%
Napéjeni 120/220V, ptrikon 11W.

Osazeni: AB2, AF7, AM2, pozdéjsi verze AB2, EF6,
EMI.

Popis: Celokovova  skfilkka z ocelového  plechu
stitkaného Cernym  krystalovym lakem. Zespodu
odklapéci podpéra. Na celni sténé Stitek s napisem
PHILIPS (10), na zadni svorka pro pfipojeni uzemnéni
(6), vyvod stinéné sitové Sndry a typovy Stitek s
vyrobnim ¢islem. Svrchu tfi zditky pro pfipojeni
métenych souéastek (5), mezi nimi S$titky s oznacenim
R (3) a C (4), potenciometr pro vyvazeni mustku se
stupnici (2,7), regulator citlivosti (9), piepina¢ rozsaht
(8,1) a magické oko. Stupnice i oko jsou kryté
celuloidem. Knofliky bakelitové, vroubkované, o priméru
60mm se Sipkou (7), 30mm (8) a 20mm (9).

Elektrické zapojeni: Piistroj méfi na principu
Wheatstoneova mistku napajeného stfidavym proudem o
kmito¢tu 50Hz, viz. Schema 1. Jednu vétev mustku tvoii
pevny odpor R10 a piepinatelny normal R6-9. Druhou
vétev pevny odpor R11 a méfeny neznamy odpor Rx.
Potenciometr R1  vyvazuje mustek na nulovou
hodnotu indikatoru I. Ve spojeni se stupnici lze na ném
pfimo odecist neznamou hodnotu. Odpor R3 chrani vinuti
sitového transformatoru pfed pfipadnym zkratem na
meéficich svorkach. V poloze piepinace "Contr." se misto
R6-9 a Rx piipoji normalové odpory R4 a RS5 a mustek
je vyvazen ve stiedni poloze potenciometru R1. Pii
meéfeni kapacit tvofi jednu vétev mistku C1-3 a R11,
druhou Cx
a R10. V poloze "Otevieny mustek" se externi normal i
méfena soucastka pripoji ptimo na svorky RC. Pii méfeni
"Tolerance" se paralelné k R1 pfipoji odpor R17, ktery
snizi regulacni rozsah mustku, procentni odchylka
meéfenych soucastek se Cte na zvlastni stupnici piimo v
%. Jako indikatoru nuly se v laboratornich

Wheatstoneovych mdastcich  pouziva citlivého
galvanometru, ktery ma nevyhodu v nachylnosti k
poskozeni a vyvazeni je =znesnadnéno setrvacnosti
méfictho systému. V mustku GM 4140 byly tyto
nevyhody odstranény  pouzitim elektronického
indikatoru - magického oka. Elektronka AF7 je zapojena
jako NF zesilova¢, na vystupu je indikator AM2.
Potenciometr R2 slouzi k fizeni
citlivosti. Je-li mustek nevyvazen, objevi se na jeho
vystupu napéti z vinuti trafa LS o frekvenci 50Hz.
Elektronka AF7 signal zesili a magické oko zobrazi jako
plnou vychylku. Cim vice se béZec potenciometru Rl
blizi k vyvéazeni, tim se napéti na vystupu mustku
snizuje a oko se pfivird. Je-li mustek Gplné vyvazen,
napéti na gl AF7 je nulové a vysece indikatoru AM?2
jsou uplné zazené. Stejného stavu se dosdhne vytocenim
R2 na minimum (gl AM2 spojena se zemi). V bodech
AB na schematu Ize napdjeni mistku odpojit uvnitf
pfistroje od vinuti trafa L5 a méfici napéti z externiho
generatoru lze ptivést piimo na krajni zditky RC.

k2
R6-9 Rx

Zakladni zapojeni Wheatstoneova miistku pro
méieni odpori v pristroji PHILIPS GM 4140.
Pro vyvéazeni mustku plati vztah
(R6az9):(R10+R1a)=Rx:(R11+R1b).

Anodovy zdroj je béZzného provedeni. Vzhledem
k minimalnimu odbéru je jako usmérnovaci elektronka
pouzita AB2, jejiz stinici pokoveni je na patici
propojeno s katodou. Proto pozor na nahodny dotyk pfi
zapojeném piistroji. Kondenzatory C9 a C10 slouzi k
nastaveni zakladni kapacity mustku vyrobcem, ktera Cini
10pF pii sttedni poloze bézce potenciometru P1. Této
skutecnosti 1ze vyuzit k méteni malych kapacit az do 1pF.
Navod k obsluze: Po odSroubovani dna a vyjmuti
izola¢ni vlozky z preSpanu zkontrolujeme nastaveni volice
sitového napéti a zda neni pieruSen piivod méficiho
napéti z vinuti L5 k mustku viz obr 3. Po zapojeni
ptistroje k siti (vypina¢ zde neni) a uzemnéni skiinky
pifepneme voli¢ funkci do polohy "Contr.". Regulator
citlivosti vyto¢ime na pravy doraz. Po rozsviceni
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magického oka ota¢ime potenciometrem vyvazeni. Je-li
jeho poloha spravna, zzi se vysece oka na nejmensi §itku
pfi udaji Sipky knofliku pfesné "1". Ukazuje-li pfi
vyvazeni knoflik jinou hodnotu nez "1", povolime jej a
otoime jim tak, aby po utazeni ukazoval "1" pfi
vyvazeném mdistku (nejmensi vychylka). Pak jiz
muzeme nastavit zadany rozsah, citlivost nastavit asi do
poloviny drahy, méfenou soucastku ptipojit na piislusné
zditky a méfit. Pfi zjiStovani procentnich toleranci
kondenzatori  pfipojime normal na zditky "R" a
zkouSeny kondenzator na zditky "C". Pfi méfeni toleranci
odporii a civek normdl na zditky "C" a méfenou
soutastku do zditky "R". Sipka knofliku pak ukazuje
odchylku mezi hodnotou normalu a méfené soucastky
ptimo v procentech.

V poloze piepinace "Otevieny mustek" miZeme
pfipojenim externich normalli rozsifit meéfici rozsahy
pfistroje.

Pii méfeni vodivosti elektrolytickych kondenzatorti
nebo méteni civek s pomérné velkym ztratovym uhlem je
nutno mustek napéjet vy$sim kmitoctem. Za timto ucelem
sejmeme dno a odpojime vodic u dratem vinutého
omezovaciho odporu R3. U novéjsi verze vysSroubujeme
Srouby A a B dle obrazku. Méfici kmitoCet o napéti cca
2V pak ptfivedene piimo na krajni zditky pfistroje.

Obr.1 Panel GM 4140

Obr.2 Mustek po sejmuti krytu.

Kmitocet volime v rozsahu od 50Hz do 12kHz dle potieby.
Rozebirani a opravy: Po sejmuti  tii  knoflika
odsroubujeme Ctyfi postranni a jeden  Sroub pod
knoflikem vyvazeni. Sejmeme kryt a celuloidové okénko.
Odsroubujeme dno a odstranime izolacni vlozku. Nyni
je vétsina soucastek pristupna. Pii vyméné elektronky
AF7(EF6) je nutno oddélit obé Sasi od sebe
vySroubovanim  Ctyf Sroubd.  Magické oko je v
ochranném ¢erném plechovém krytu.

Zkontrolujeme priény proud filtra¢nich
elektrolytickych kondenzatord, proméfime vazebni
svitkové kondenzatory a podle potfeby vymeénime.
Zapojeni je velmi jednoduché a oprava by neméla Cinit
problémy. Piekontrolujeme sitovou  $ndru, kterd je
stinénd. V pfipad¢ vymény pouzijeme tfizilovou a piistroj
rovnou uzemnime na ochranny kolik. Vyhneme se tak
eventuelnim potizim pfi méfeni.

Vnitini normalové odpory a kondenzatory miZzeme
vyhodné zméfit piimo na svorkach "RC". Prii
prepinani rozsahii se pfislusny odpor objevi na svorkach
"C" a prislusny kondenzator na zditkach "R".

Pouzita literatura:
J.Kubik: Méfici pfistroje
Navod k obsluze RC mutstku GM4140. Philips 1938
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