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SKODA AUTO
Vysoka skola

PROFESNE ORIENTOVANE TECHNICKE,
EKONOMICKE A MANAZERSKE VZDELAVANI
BUDOUCNOST | JISTOTA

spole&nosti Skoda Auto a.s. Jiz 20 let je lidrem ve vzd&lavani, svym dlrazem na praktické zkudenosti student( pFispiva

k modernizaci eského vysokého Skolstvi a pfipravuje absolventy na budoucnost 4.0. Studenti jsou vzdélavani nejen v ekonomicko-
manazerskych studijnich programech a specializacich zamérenych na management, marketing, fizeni lidskych zdrojd nebo finanéni
fizeni, ale také ve vyrazné technicky orientovanych programech a specializacich. Diky rozmanité nabidce studijniho zamé&feni
SKODA AUTO Vysoka $kola pruzné reaguje pfimo na aktuaini potfeby trhu, véetn& elektromobility.

TECHNICKE BAKALARSKE A MAGISTERSKE PROGRAMY A SPECIALIZACE

Program PRUMYSLOVY MANAGEMENT Program PODNIKOVA EKONOMIKA Specializace LOGISTIKA A MANAGEMENT
nabizi studentim vyvazenou kombinaci AMANAZERSKA INFORMATIKA KVALITY (RIZENi MEZINARODNICH
ekonomickych, manazerskych vzdélava odborniky s hlubokymi DODAVATELSKYCH RETEZCU) propojuje
a technickych znalosti a praktickych znalostmi managementu a informatiky, nejnovéjsi trendy v oblasti managementu
zku$enosti. Studenti se tak velmi dobfe programovani a fizeni podnikové nakupu, vyroby, logistiky a kvality

orientuji v oblasti ekonomiky podniku, informatiky, ale i praktickymi dovednostmi se zvlastnim dirazem na automobilovy
vyrobniho a logistického managementu, a zku$enostmi, nabytymi v pribéhu primysl. Diky rozsahlé spolupraci
automobilové a strojirenské vyroby, praxe, osvojenymi formou IT simulaci se spolednosti Skoda Auto a.s. se studenti
elektrotechniky a automatizovanych a programd, a diky pfednaskam seznami se Spickovymi feSenimi v danych
systému fizeni. Praktické zku$enosti odbornikl z praxe. Jeho absolventi oblastech. Praktické zkuSenosti ziskaji
ziskavaiji formou praxe, ve Spi¢kovych se pak uplatriuji v prdmyslovych formou praxe a ve vyrobné-logistické
technickych laboratofich, na exkurzich podnicich jako IT manazefi a specialisté, laboratofi. V pribéhu studia mohou

ve Skoda Auto a.s. nebo v ramci v podnicich zaméfenych na ICT, navic ziskat certifikat Evropské logistické
prednasek odbornikd z praxe. informacni systémy ¢&i umélou inteligenci. asociace cEJLog.

NOVE TECHNICKE LABORATORE SKODA AUTO VYSOKE SKOLY V MLADE BOLESLAVI

V aredlu jsou védecko-pedagogické
laboratofe zaméfené na teoretické

i praktické védni discipliny. K dispozici jsou
laboratofe fyziky, elektrotechniky, prakticke
informatiky s vyukovou serverovnou,
pocitatova ucebna pro vyuku CAD,

ktera je provazana s laboratofi 3D tisku

a virtualni reality. Pro vyuku a vyzkum
strojirenskych a elektrotechnickych
disciplin je pfipravena lehka a tézka
zkusebni laboratof pro testovani
elektromobill a laboratof virtualnich
simulaci. Vyrobné-logisticka laboratof
umozriuje formou vyukovych modul

a realnych konstrukci prvku logistickych
systému ucit principtim $tihlé vyroby

a zakladim logistickych procesu.

—> Vyrobné-logisticka laboratof vybavena zmensenym a zjednodusenym modelem
vyrobné materialového toku WWW.Savs.cz
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OCHRANNE ESD DIODY
S VELMI MALOU KAPACITOU

Spole€nost Nexperia (www.nexperia.
com) rozSifila své portfolio diod ur-
¢enych pro ochranu proti elektrosta-
tickému vyboji ESD (ElectroStatic
Discharge) o prvky s velmi malou
kapacitou, které jsou uréeny k ochra-
né rychlych datovych rozhrani, jako
jsou USB, HDMI, videolinky a ether-
net v automobilovych aplikacich. Tyto
diody chrani kritické elektronické sys-
témy a subsystémy pfed poskoze-
nim nasledkem plsobeni elektrosta-
tického vyboje tim, ze jeho energii
bezpec¢né odvadéji. Protoze pfidani
dalSich komponent do rychlé datové
linky mGze ovlivnit integritu signalu
prenasenych dat, je dllezita takova

volba téchto komponent, aby systém
ochranily, ale zaroven neovlivnily pfe-
nos signalu, coz je zvlasté vyznamné
pravé u modernich vysokorychlost-
nich automobilovych systém(. Port-
folio ESD diod spole¢nosti Nexperia
s certifikaci AEC-Q101 pro automobi-
lovy pramysl patfi k nejlepSim ve své
tridé v dusledku velmi malé kapacity
diod (typicky pouhych 0,28 pF), od-
stupovému (standoff) napéti18 az 32
V a malému dynamickému odporu
0,8 Q. Diody PESD18VF1BLS-Q, PE-

VYKONOVY USMERNOVACI MODUL SIC

Polovodi¢ova firma Nexperia (www.
nexperia.com) uzavfela partnerstvi
s firmou KYOCERA AVX Compo-
nents (Salzburg) GmbH (hitps:/
sc.kyocera-avx.de/),  dodavatelem
pokrocCilych elektronickych soucas-
tek, za ucCelem spole¢né vyroby vy-
konovych usmérfovacich modulld
650 V, 20 A na bazi karbidu kfemiku
(SiC), ur€enych pro uziti v priimyslo-
vych napajecich zdrojich, nabijecich
stanicich pro elektromobily a palub-
nich nabije€ich s vykonem od 3 do
11 kW. Kli¢ovymi pozadavky jsou

velikost a snizeni hmotnosti. Teplotni
parametry modulu budou optimalizo-
vany pomoci kombinace chlazeni na
horni strané pouzdra (Top-Side Coo-
ling - TSC) a integrovaného snimace
teploty (termistoru NTC), ktery mo-
nitoruje teplotu zafizeni a poskytuje
systému diagnosticka data. Modul je
umistén do pouzdra s malou induk¢-
nosti, coz umozni vysokofrekvenéni
provoz a bude kvalifikovan pro pro-
voz az do teploty pfechodu 175 °C.
Nexperia oCekava, ze vzorky novych
SiC vykonovych usmérfiovacich mo-

SD24VF1BLS-Q, PESD30VF1BLS-
-Q a PESD30VF1BLS-Q a PE-
SD32VF1BLS-Q jsou v pouzdfe
DFN1006BD-2 se smacitelnymi
boky umoziujici AOl (automatic-
kou optickou kontrolu) pfi kompleta-
ci spojovych desek. V kompaktnim
pouzdfe DFN1006-2 jsou typy PE-
SD18VF1BBL-Q a PESD24VF1BBL-
-Q. Dal$i informace a datové listy jsou
k dispozici na adrese: www.nexperia.
com/ESD-protection-for-automotive-
-infotainment.

duld budou dostupné v prvnim &tvrt-
leti roku 2024.

ROBUSTNIi SENZORY UHLOVE A LINEARNi POLOHY PRO NAROCNE APLIKACE

Firma TDK-Micronas (https:/www.
micronas.tdk.com) je v ramci skupi-
ny TDK kompetenénim centrem pro
senzory magnetického pole a CMOS
integraci. Senzory v technologii
CMOS vyuzivajici Hallav jev pro au-
tomobilové a pramyslové aplikace
vyrobila spoleCnost jako prvni jiz
v roce 1993. Novy snimac HAL 3927
zalozeny na technologii 3D HAL®,
snima horizontalni a vertikalni sloz-
ky magnetického pole a Ize s nim
s vysokym rozliSenim méfit linearni
pohyb a Uhel s rozsahem 360 °. HAL
3927 ma ratiometricky analogovy vy-
stup a digitalni rozhrani SENT odpo-
vidajici automobilovému standardu
SAE J2716. Je potencialnim feSe-

EA rrakTIcKA ELEKTRONIKA [ENCETTS

nim méfeni linedrniho a rotacniho
pohybu napf. v pfevodovkach, ve
spojkovych pedalech, jako snimacg
hladiny kapalin nebo pfi méfeni po-
lohy valct a ventil(. Na Cipu rovnéz
integrovany teplotni senzor umozhu-
je uzivatelim vyhodné nahradit jiné

TDK-Micronas

externi teplotni senzory. Podle na-
programovani energeticky nezavislé
paméti mize mit snimac libovolnou
vystupni charakteristiku, coz umoz-
fuje napf. linearizaci vystupu. Roz-
sah amplitudy snimaného magnetic-
kého pole je £20 mT az £130 mT. P¥fi
velikosti magnetické indukce 30 mT
je uhlova chyba +1 °. Se snizenou
presnosti je senzor funkéni jesté pfi
5 mT. Senzor je k dispozici v 8pino-
vém SMD pouzdru SOIC8 a pracuje
v Sirokém rozsahu okolnich teplot od
-40 do +160 °C. Vice se 0 novém
senzoru lze dozvé&dét na strance htt-
ps://www.micronas.tdk.com/en/pro-
ducts/direct-angle-sensors/hal-39xy.

JH



TEORIE (o5

UNIPOLARNI TRANZISTORY (7)

BUDICi OBVODY MOSFET V MUSTKOVEM
ZAPOJENI (pokracovani)

Typickym zapojenim vykonové elek-
troniky je stfidaC sestaveny ze Ctyf
tranzistor(, které spolu s pfipojenou
zatézZi tvofi topologicky pismeno vel-
ké H. Anglicky nazev je H-Bridge. Jak
takové zapojeni pracuje, bylo pro-
birano podrobné v nasem Casopisu
v hlubSi minulosti, a tak pro nové Cte-
nare nejdfive zopakujeme ve struc-
nosti nejdllezitéjSi viastnosti.

Principialni zapojeni jednofazové-
ho stfidace DC/AC je uvedeno na obr.
24. Stfidag je pfipojen k stejnosmér-
nému zdroji napdjeciho napéti Up,
ktery je zde zakreslen jako baterie.
Tranzistory T1 a T3 tvofi tzv. dolni
spinace, tranzistory T2 a T4 tvofi tzv.
horni spinace. Nikdy nesmi sou€asné
vést tranzistory T1 a T2 nebo T3 a T4,
protoze by doslo ke zkratu napajeci-
ho napéti Up. PFi Cinnosti stfidaCe
se stfidavé spinaji kombinace T1/T4
a T2/T3, to vytvofi na pfipojené zatézi
napéti obou polarit. Povolenym sta-
vem stfidacCe je i pfipad, kdy nevede
zadny tranzistor. Protoze zatéZz miva
témér vzdy indukéni slozku Lz, tak je
potfeba nékam odvést indukovany
proud. K tomu slouzi tzv. nulové dio-
dy D1 az D4. Jejich indexace je podle
toho, ke kterému tranzistoru je dana
dioda pfipojena, ale funk&ni par tvori
vzdy tranzistor a dioda, ktera je pod
nim nebo nad nim ve svislych ¢as-
tech pismena H. Zatéz je topologicky
vodorovna ¢ast pismena H. Dovole-
nym stavem stfidace je i stav, kdy je
na zatézi nulové napéti vzniklé sou-
¢asnym sepnutim dolnich nebo hor-
nich spinacu — tedy tranzistort T1/T3
nebo T2/T4 a stav, kdy nevede zadny
tranzistor.

Podle toho, jakym zpusobem se
fidi spinani tranzistor( T1 az T4, tak
ma proud zatézi pozadovany nebo
vznikly pribéh — Ize nastavit jeho kmi-
tocet, tvar, velikost. Tato funkénost
ale na naSem obrazku neni feSena —
je nahrazena modrou a zelenou Sip-
kou, ktera fika, zdali zapinaci signal
ma dany tranzistor sepnout nebo vy-
pnout. Budici obvody jsou kv(li uspo-
fe mista nakresleny jenom pro levou

Ing. Martin Hudec
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- T A || &
l ui":- b e
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=> Obr. 24. Principialni zapojeni H-mustku (H-Bridge)

polovinu mustku, tedy pro tranzistory
T1aT2.
fe€eno, Ize pro napajeci napéti Up
(index p = power) v hodnotach fadu
stovek voltd pouzit v zapojeni vyhrad-
né MOSFET s kanalem N, protoze na
pozice hornich spinaéu se tranzistory
s kanalem P nevyrabéji (fyzikalné ne-
jde dosahnout potfebnych parametrd
— zejména dovoleného napéti az 700
V a malého odporu v sepnutém sta-
vu). To ovSem pfinasi komplikaci pfi
buzeni hornich tranzistorl T2 a T4,
protoze ,modfe vyznaena zem® je
plovouci — pfi sepnuti tranzistoru T1
je témér totozna se silovou zemi, ale
jakmile se tranzistor T1 a vypne a ma
se sepnout tranzistor T2, tak se jeho
Jridici zem* ztotozni s napajecim na-
pétim Up. Pro tuto vlastnost se tato
zem nazyva ,plovouci‘. NeusSkodi
také zopakovat a doplnit co chceme
po budi¢i MOSFET:
= Rychle nabit ,Eervené naznacenou
parazitni kapacitu“ Cgs fidiciho
pfechodu GS tranzistoru na napé-
ti, které zajisti poZadovany odpor
v sepnutém stavu.
m Udrzet tento stav na pozadovanou
dobu. (Jak ukazeme dale, je to do-
sti silné kritérium.)

= Rychle vybit ,Eervené& naznacenou
parazitni kapacitu® Cgs fidiciho
pfechodu GS na nulu s cilem do-
sahnout vypnutého stavu tranzis-
toru.

m Udrzet tento stav na pozadovanou
dobu.

m Z uvedeného vyplyva, Ze energe-
ticky naro¢né je pouze tranzistor
sepnout a vypnout. Na udrzeni
v sepnutém stavu teoreticky Zadna
energie potfeba neni, ale u skutec-
nych zapojeni ano — je to disledek
feSeni, které umozni nasledné
tranzistor rychle vypnout.

= NejdUlezitéjsi je ale to, aby budice
samovolné nebo néjakym rusivym
vlivem nesepnuly oba tranzistory
nad sebou soucasné. Budi¢ musi
jenom a pouze jenom prenaset
fidici signaly. Bohuzel velkym ru-
Sivym vlivem je sama ,plovouci
zem®.

V zapojeni na obr. 24 jsou tyto poza-
davky jednodu$e splnitelné pro dolni
spinace (T1 a T3). Zdroj napéti Ud (d
= dolni) dodava energii jak pro fidici
elektroniku ,Low Side Gate Driver®,
tak pro uvedeni samotného tranzisto-
ru do sepnutého stavu. Zdroj napéti
Ud ma spole€nou zem s vykonovou

JFIYZN PRAKTICKA ELEKTRONIKA [EX



zemi, proto se da zdroj napéti Ud re-

alizovat velmi jednoduse.

Ridici signal naznageny zelenou
Sipkou je vétSinou vystupem néjaké-
ho logického obvodu a jeho napétova
uroven je v rozsahu 3,3 az 15V — ob-
vykle vystup z mikroprocesoru nebo
TTL/CMOS logiky. Dulezité je, ze Fi-
dici signaly jsou vztazeny k signalové
zemi, ktera je u dolniho spinace to-
tozna s vykonovou zemi.

Pro buzeni horniho spinace plati
stejné zavéry, které ale musime do-
plnit o nasledujici ,bohuzel komplika-
ce“

m Napajeci napéti Uh (h = horni) je
vztazeno k ,plovouci zemi®. Veli-
kosti byva shodné s napétim Ud,
protoze tranzistory T1/T2, respek-
tive T3/T4 jsou shodné.

= Vytvofit napéti Uh neni tak jedno-
duché jako napéti Ud. Je to reali-
zovatelné za cenu vice soucastek
se to promitne do fyzickych rozmé-
ri budice i jeho nakladové ceny.

m Pokud bychom chtéli mit ,High
Side Driver® totozny s dolnim, tak
bychom do né&j museli pfivést Fidici
signal naznaCeny modrou Sipkou
proti ,plovouci zemi“. Toto feSeni
je ale technicky neproveditelné,
protoze fidici obvody, at ve formé
néjaké diskrétni logiky nebo mik-
rokontrolérll vzdy pouzivaji pou-
ze jednu zem. Navic mezi obéma
zemémi (modra/zelend) maze byt
rozdil potenciald az 600 V, coz
je horni hranice napéti Up, které
vznikne usmérnénim tfifdzového
sitového napéti 3x 400 V/50 Hz.
V podobné napétové hladiné je
i vystupni napéti z fotovoltaickych
panelll u FVE.

Z toho vyplyva jednoznacny zaveér
— naSe zapojeni je prdvem ve svém
nadpisu oznaceno jako principialni
zapojeni. Je ale cenné tim, Ze popisu-
je problematiku a ukazuje, Ze ve sku-
te€nych realizacich ,bude co fesit",
aby zafizeni bylo funkéni, spolehlivé,
a pritom relativné jednoduché.

Také je na tomto misté dobré pfi-
pomenout, Zze na Casové ose se tato
problematika objevuje od pfelomu
sedmdesatych a osmdesatych let mi-
nulého stoleti — nyni jsem jiz v dicho-
du a vyvoj v oblasti budi¢d MOSFET
jsem mél moznost v tomto rozsahu
zazit.

K obr. 25 je v textu uvedeno Princip
izolovaného buzeni horniho spinace

3 PrakTICKA ELEKTRONIKA [NCETT
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—> Obr. 25. Princip izolovaného buzeni horniho spinace

(anglicky High Side Switch Driving
Isolated Principle). Z&amérné v mych
pfispévcich opakované kombinuji
¢estinu a angli¢tinu — jsem presvéd-
¢en o uziteCnosti tohoto pfistupu. Ale
zpét do problematiky. Co je jinak na
nasSem obrazku:
m Odmysleli jsme si plvodni tranzis-
tory T3 a T4, aby zbylo vice mista.
m Zatim stale nefeSime, co je ,uvniti
obou ,Gate Driver(®, téz mame
stale obé zemé& — signalovou (ze-
lenou) a plovouci (modrou) — dou-
fam, Ze je jasné, Ze tam budou
vZzdy.
= Novy funkéni blok, ktery v obrazku
pribyl, do sebe ,schoval® obé& na-
pajeci napéti Ud a Uh. Pficemz na-
péti Uh je odvozeno od napéti Ud.
Zatim nefeSime jak, pouze vime,
ze toto napéti ,visi ve vzduchu® —

proto si jeho zaporny pél mizeme
dovolit spojit s modrou ,plovouci
zemi*.

m Druhou funkénosti je galvanic-
ké oddéleni i na signalové cesté.
Oba vstupni signaly IN1 a IN2 jsou
vztazeny k signalové zemi (pro-
to maji oba zelenou Sipku). Zluté
vybarvena ¢ast prevadi signal IN2
(zeleny) na modry, tedy takovy,
ktery je vztaZzen k ,plovouci zemi*.
Tim se vytvofi predpoklad, aby
mohly byt jak horni, tak dolni driver
feSeny obvodové shodné.

m Hlavnim pfinosem je ovSem spo-
leCna signalova zem pro oba
vstupni signaly IN1 a IN2. Casové
se tento pfistup zacal pouzivat jiz
v pocatcich vykonové elektroniky,
tedy od 80. let minulého stoleti.
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m

—> Obr. 26. Princip buzeni H-mUstku s izolovanym buzenim obou spinacl



m Navic tento princip je pouzitelny
i pro situaci, kdy z né&jakého davo-
du nechceme mit signalovou zem
spojenou s vykonovou zemi, coz
ukazuje obr. 26.

Toto zapojeni je Casové navazano
také do 80. let minulého stoleti, kdy
bylo silnym kritériem galvanické od-
déleni vykonové a fidici Casti stfi-
dacu. Paradoxné na tuto cestu néas
pfivedla problematika buzeni horniho
spinace, ktera se da aplikovat i na
dolni spinac, kdy se jeho zem pova-
Zuje také za plovouci, a to oproti zemi
signalové.

Zakladem je pak signalova zem
(zelena), ktera byla dost Casto spo-
jena s ochrannym vodi¢em PE, tedy
uzemnéna. Proti ni ,plavala“ FLOA-
TING SIGNAL GND-LOW (fialova).
FLOATING SIGNAL GND-HIGH
(modra) ,plavala® oproti signalové
zemi fialové. Potencialovy rozdil mezi
signalovou zemi (zelenou) a fialovou
byl dost Casto stejnosmérny, dopl-

Inzerce

nény o stfidavou sloZku napajeci AC

sité s frekvenci celoCiselnych nasob-

ki sitové frekvence 50 Hz (to podle
druhu usmérhovace).

Naopak potencialovy rozdil mezi
obéma ,plovoucimi zemémi“ (modra
/ fialova) ma vzdy pracovni frekvenci
stfidace — dfive jednotky, pak desitky
az dolni stovky kHz. Napétové je to
velikost napéti Up. Dulezité je, Ze na-
roky na dolni driver jsou mensi, tak-
Ze pokud je stejného provedeni jako
driver horni, tak ma ,rezervu®.

m V Cem se liSi vstupni blok oproti
minulému na obrazku 257

m Obé napdjeci napéti Ud a Uh zde
vznikaji z napajeciho napéti Uh,
které sdili signalovou zem.

m Oba zelené vstupni signaly jsou
vztazené k signalové zemi a pfe-
vedou se na signaly modré a fialo-
vé, které jsou vztazeny k pfislusné
plovouci zemi dolniho a horniho
spinace.

m Obvodova slozitost pfFili§ nevzros-
te, protoze oba galvanicky oddéle-

né funkéni bloky (Zluty a oranzovy)
jsou shodné, pouze jejich vystupy
se pfipoji do ¢asti pro dolni a horni
spinac.
Galvanické oddéleni napéti Uh
a obou napéti Ud a Uh se feSi
transformatory (pfes magnetické
pole). V prvopocatcich to bylo na
sitovém kmitoctu 50 Hz, postupné
se zacaly pouzivat DC/DC ménice
pracujici na kmito¢tu v fadu desi-
tek kHz.
Galvanické oddéleni v signalové
cesté se feSi bud opét pres mag-
netické pole transformatory, nebo
optickymi vazebnimi ¢leny. Pokud
opét zavzpominam, tak oba prin-
cipy mély svoje vyhody a nevy-
hody. Podle stavu technologické
vyspélosti pouzivanych soucastek
se vice pouzivalo magnetické (na
vstupu) a optické (buzeni gate)
feSeni nebo naopak. Dnes jedno-
znacné vede optické feSeni.
(PokracCovani pfFisté)
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JEDNODUCHA ZAPOJENI ...nnce

ULTRAZVUKOVY DETEKTOR PRIBLIZENI

Detektor s vyuzitim ultrazvuku poda-
vé informaci o tom, Zze se k nému pfi-
blizil néjaky objekt.

Detektor obsahuje vysila¢ a pfi-
jimac¢ ultrazvuku o kmitoc¢tu 40 kHz.
Vysila€ i pfijima¢ maji smérové vyza-
fovaci charakteristiky a jsou nasmé-
rovany tak, aby vyzafovaly stejnym
smérem. V takové situaci se z vysila-
Ce do pfijimace prenasi jen zanedba-
telny signal. Kdyz se vSak ve sméru
vyzafovani vyskytne objekt, ktery od-
razi ultrazvuk, ultrazvuk se odrazem
dostane do pfijimace. Pfijimac se tim
aktivuje a vyda informaci o pfiblizeni
odrazného objektu k detektoru.

Pro posouzeni funkénosti byl de-
tektor zkonstruovan na Cisto na des-
kach s plosnymi spoji. Fotografie
desek se soucastkami vysilace a pfi-
jimace jsou na obr. 1 a obr. 2.

Popis funkce

Schéma zapojeni vysilace ultrazvuko-
vého detektoru pfiblizeni je na obr. 3.
Zakladem vysilace je piezoelektricky
elektroakusticky méni¢ (piezorepro-

duktor) SP1, ktery prevadi elektricky
signal o kmitoctu 40 kHz na ultrazvuk.
SP1 je buzen pres zesilova¢ proudu
s doplikovymi spinacimi tranzisto-
ry T1 a T2 obdélnikovym signalem
se stfidou 1 : 1 a kmitotem 40 kHz
generovanym multivibratorem s ¢&a-
sovaéem 101 typu TS555 (CMOS).
Kmito¢et multivibratoru je urCovan
soucastkami R1, R2 a C1 a presné
se nastavuje trimrem R1. VysilaC je
napajen stejnosmérnym napétim 9V,
které se z vnéjSiho zdroje pfivadi na
svorky J1 a J2. Napajeci proud je
okolo 8 mA.

Schéma zapojeni pfijimace ultra-
zvukového detektoru pfiblizeni je na
obr. 4. Zakladem pfijimaCe je pie-

J1
+9V cu

NaPAJENT R2

15k

C2 wmm
100u/16é

in
ZEM
c>J2 I

r

—> Obr. 2. Deska
se soucastka-
mi pfijimace
ultrazvukové-
ho detektoru
priblizeni

zoelektricky elektroakusticky ménic
(piezomikrofon) MI1, ktery prevadi
ultrazvuk o kmito¢tu 40 kHz na elekt-
ricky signal. Signal z MI1 je zesilovan
dvoustupfiovym zesilovatem s ope-
racnimi zesilovadi (OZ) I0O1A a I01B
typu TLO72. Signal o kmito¢tu 40 kHz
je v kazdém stupni napétové zesi-
lovan asi 100x. Zesileni je urCova-
no zpétnovazebnimi déli¢i s R3, R4
a R5, R6. OZ jsou napajeny asymet-
ricky, proto je na vstup OZ IO1A zava-
déno délicem s R1 a R2 predpéti rov-

1" Obr. 1. Deska se soucastkami
vysilace ultrazvukového detektoru
priblizeni

& Obr. 3. Schéma zapojeni vysilace
ultrazvukoveého detektoru pfiblizeni
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—> Obr. 4. Schéma zapojeni pfijimace ultrazvukového detektoru pfiblizeni
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=>» Obr. 5. Deska s ploSnymi spoji vysila-
Ce ultrazvukového detektoru pfiblizeni

(méfitko 1:1, 49,5 x 35,6 mm)
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—>» Obr. 6. Rozmisténi soucastek na
desce vysilace ultrazvukového
detektoru pfiblizeni

—>» Obr. 7. Deska
s plosnymi spoji
pfijimace ultra-
zvukového detek-
toru pfiblizeni
(méfitko 1:1,
81,3 x 33,0 mm)
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—> Obr. 8. Rozmis-
téni soucastek na
desce pfijimace
ultrazvukového

ney.! ‘3230 detektoru pfibli-
N O mD @] zeni
o o s |E 03@ 5
o KEO2Z9BP ©)

né poloviné napajeciho napéti. Diky
C1 a C2 maji oba stupné jednotkové
zesileni pro stejnosmérnou slozku
signalu, takze se vstupni napétové
nesymetrie OZ ruSivé neuplatfiuji.

Zesileny signal je usmérnovan
zdvojujicim usmérfovatem s C3,
D1, D2, C4 a R7 a dale vyhlazovan
¢lankem s R8 a C5. Stejnosmérné
napéti z C5 je vyhodnocovano kom-
paratorem s OZ 102 typu TLO71. Na
neinvertujici vstup OZ 102 se pfivadi
referenéni napéti z délice s R9 a R10.
R11 zajistuje hysterezi komparatoru.

V klidovém stavu (bez buzeni MI1)
je stejnosmérné napéti na C5 vétsi
nez referencni, takze vystup OZ 102
je v nizké urovni L, supersvitiva Cerve-
na LED D3 je zhasnuta, T1 je vypnuty
a vystup pfijimace mezi svorkami J2
a J3 je ve stavu vysoké impedance.

V aktivnim stavu (pfi buzeni MI1
ultrazvukem) je stejnosmérné napéti
na C5 mensi nez referencni. Proto je
vystup OZ 102 ve vysoké urovni H,
LED D3 sviti, T1 je sepnuty a na vy-
stupni svorce J2 je Uroven L.

Pfijimac¢ je napajen stejnosmérnym
napétim 9V, které se z vnéjsiho zdro-
je pfivadi na svorky J1 a J3. Napajeci
proud je mensi nez 7 mA. Napajeci na-
péti je filtrovano ¢lankem s R14 a C6.

Konstrukce

Vysila¢ i pfijimac¢ ultrazvukového de-
tektoru pfiblizeni jsou zkonstruovany
z vyvodovych soucastek na deskach
s jednostrannymi ploSnymi spoji. Ob-
razce spoju jsou na obr. 5 a obr. 7,
rozmisténi soucastek na deskach je
na obr. 6 a obr. 8.

Desky osazujeme soucastkami
jejich spravnou orientaci a polaritu.
Na deskach jsou celkem dvé dratové
propojky zhotovené z odstfihnutych
vyvodu rezistord. Pro integrované
obvody jsou na deskach precizni ob-
jimky, aby tyto obvody bylo pfipadné
mozné pouzit v jinych konstrukcich.
Piezoménic¢e SP1 a MI1 je v soucas-
né dobé mozné obstarat u prodejce
Hezky den (www.hezkyden.cz).

Vzhledem k jednoduchosti zapoje-
ni je oZiveni detektoru bezproblémo-
vé. Pouze se ve vysiladi trimrem P1
nastavi kmitocet 40 kHz.

Pfi aplikaci detektoru se ukazalo,
ze zesileni signalu v pfijimadi je pfi-
liS velké. Pro prvni pokusy je vhodné
zmenSit zesileni tak, ze kapkou cinu
propojime vyvody 6 a 7 OZ |01B
a tim zménime stupen s OZ I01B na
sledovac signalu s jednotkovym ze-
silenim napéti. Také je mozné misto

-> SEZNAM SOUCASTEK

Deska KE02Z9BV

R1 5 kQ, trimr lezaty, 10 mm

R2 15 kQ/0,6 W/1 %, metalizovany

R3, R4 10 kQ/0,6 W/1 %, metalizovany

C1 1 nF/J/100 V, féliovy

C2 100 pF/16 V, radialni

T1 BC556B, TO92

T2 BC546B, TO92

101 TS555, DIL8

objimka precizni DIL8 pro |01

SP1 ultrazvukovy vysila¢ 40 kHz,
viz text

deska s ploSnymi spoji ¢. KE02Z9BV

Deska KE02Z9BP

R1, R2, R4, R6, R8 1 MQ/0,6 W/1 %,

metalizovany

10 kQ/0,6 W/1 %,

metalizovany

R7 100 kQ/0,6 W/1 %, metalizovany

R10 27 kQ/0,6 W/1 %, metalizovany

R11 270 kQ/0,6 W/1 %, metalizovany

R12 4,7 kQ/0,6 W/1 %, metalizovany

R14 100 Q/0,6 W/1 %, metalizovany

C1,C2 1 nF/J/100 V, féliovy

C3,C4 100 nF/J/63 V, foliovy

C5 1 uFIJI63 V, féliovy

C6 470 uF/16 V, radialni

D1,D2 1N4148

D3 LED cervena, supersvitiva, 5 mm

T1 BC337-25, TO92

101 TLO072, DIL8

102 TLO71, DIL8

objimky precizni DIL8 pro 101 a 102

MI1 ultrazvukovy pfijimac 40 kHz,
viz text

deska s ploSnymi spoji ¢. KE02Z9BP

R3, R5, R9, R13

R4 a R6 pfipajet trimry, témi nastavit
vhodné zesileni a pak je nahradit re-
zistory s odpovidajicimi odpory.

PFi zkouSkach detektoru v mist-
nosti bylo dale zjisténo, Ze pfi pohybu
odrazného objektu nebo pfi zméné
umisténi SP1 a MI1 se vlivem s¢ita-
ni pfimych a odrazenych ultrazvuko-
vych vin s rdznymi fazemi kolisavé
silné méni uroven signélu z MI1. Je to
zplsobovano tim, zZe ultrazvuk vyza-
fovany méniCem SP1 je koherentni,
tj. ma jediny kmitocet a fazi.

Téz bylo zjisténo, ze objekty s ne-
vhodnym povrchem (napf. ¢lovék ve
svetru) ultrazvuk neodrazeji, ale jen
pohlcuji.

Uvedené poznatky naznacuji, ze
vyuzivani ultrazvuku je omezené
a predlozena konstrukce mlze po-
slouzit pfedevsim k zabavé a pouceni.

Radioelektronik Audio-HiFi-Video
(PL), 12/2006
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JEDNODUCHA A DVOJITA IR SVETELNA ZAVORA

V tomto pfispévku jsou popsany svétel-
né zavory, které vyuzivaji ke své ¢innos-
ti infracervené (IR = Infra Red) svétlo.

Jednoducha svételna zavora dete-
kuje vniknuti néjakého objektu do sle-
dovaného prostoru. K detekci se vyu-
ziva svételny paprsek, ktery prochazi
sledovanym prostorem. Paprsek je
vyzafovan vysilatem svételné zavory
a jeho pruchod sledovanym prostorem
je vyhodnocovan pfijimacem svételné
zavory. Pokud je sledovany prostor
prazdny, vysilany paprsek svétla pfi-
chazi nerusené do pfijimace a vystup
pfijimace je v klidovém stavu. Vniknu-
tim objektu do sledovaného prostoru
se paprsek zastini a prestane pficha-
zet do pfijimace. Prijimac to vyhodnoti
a jeho vystup prejde do aktivniho sta-
vu. Tim je poskytnuta informace o na-
ruSeni sledovaného prostoru.

Dvojita svételna zavora pracuje
na stejném principu, avSak se dvéma
rovnobéznymi paprsky prochazejici-
mi s vhodnym rozestupem sledova-
nym prostorem. Pfijima¢ vyhodnocu-
je poradi, ve kterém byly objektem
vnikajicim do sledovaného prostoru
paprsky zastinény, a z toho urcuje,
jakym smérem se objekt pohyboval.
Vystup pfijimace se pak aktivuje pfi
pohybu objektu zvolenym smérem

a uvadi do klidu pfi pohybu objektu
opacnym smérem. Napf. pfi instalaci
dvojité svételné zavory do vstupniho
prostoru toalety se pomoci této za-
vory rozsvéci svétlo na toaleté pfi
vstupu osoby a zhasina pfi jejim od-
chodu.

Vyuziti IR svétla ve svételné zavo-
fe je vyhodné z nékolika divodu. IR
paprsek neni viditelny lidskym zra-
kem, takze existence zavory je utaje-
na. IR svétlo Ize na vstupu pfijimace
optickym filtrem oddélit od viditelné-
ho svétla, takze €innost zavory neni
ovliviiovana béznym osvétlenim.

Pro pfijem IR svétla existuji levna,
a pfitom kvalitni monoliticka svételna
IR ¢idla uréena pro obvody dalkového
IR ovladani ve spotfebni elektronice.
Tato cidla podstatné zjednoduSuji
konstrukci pfijimace svételné zavo-
ry. Jedno z takovych IR cidel (typu
TSOP1736) je pouzito v pfijimacgich
popisovanych zavor a jeho potfebam
je podfizen navrh vysilace zavor.
Zavory maji dosah 5 az 10 m a jsou
odolné vaci ruSivému béznému vidi-
telnému i IR svétlu.

Vysila¢ IR svételné zavory

Popsany vysila€ je urCen pro jedno-
duchou i dvojitou zavoru. U dvojité
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—> Obr. 9. Schéma zapojeni vysilace IR svételné zavory
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—> Obr. 10. Schéma zapojeni pfijimace jednoduché IR svételné zavory
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zavory se dva paprsky vysilaji dvéma
témito vysiladi.

Aby svételné IR ¢&idlo TSOP1736
v pfijimaci (I03 na obr. 10) vyhodno-
tilo, ze na néj dopada IR svétlo, musi
byt dopadaijici IR svétlo modulované
(pferusované se stfidou 1 : 1) s kmi-
to¢tem 36 kHz a sou€asné klicované.

Modulace IR svétla z vysilace je
nutnd kvdli tomu, Ze v Cidle se od-
déluje pasmovou propusti elektricky
signal o kmitoc¢tu 36 kHz, ktery je od-
vozovany od IR svétla z vysilaCe, od
ruSivého elektrického signalu odvozo-
vaného od IR svétla z rusivych zdrojli
(od zarovek, kamen apod.)

Klicovanim se modulované svétlo
periodicky prerusuje, tj. zapina a vypi-
na. Perioda pferuSovani neni kriticka,
muze byt 1 az 20 ms, pomér trvani
stavll vypnuto a zapnuto je vhodny
okolo 1 : 1. Kli€ovani svétla je nutné
kvlli funkci automatického vyrovna-
vani citlivosti v Cidle. Pfi absenci kli-
¢ovani nemUze byt vystup cidla trvale
v urovni L.

Z pozadovaného ¢asového prabé-
hu jasu svétla potfebného pro buzeni
IR ¢Cidla v pfijimaci vyplyva zapojeni
vysilaCe, jehoz schéma je na obr. 9.
IR svétlo je vyzafovano IR LED D1
typu LD274 (5 mm, 950 nm, 100 mA,
20°, transparentni $eda) nebo po-
dobnou, ktera je pfipojena ke kladné
napajeci sbérnici pres filtracni ¢lanek
s R3 a C3.

IR LED D1 je buzena pres Darlin-
gtonlv spinaci tranzistor T1 obdél-
nikovym napétim z vystupu multivi-
bratoru s ¢asovacem 102 typu 555.
Kmito¢et multivibratoru 36 kHz je ur-
¢ovan soudastkami C2, P1, R4 a R5
a presné se nastavuje trimrem P1.

Signal o kmito¢tu 36 kHz z multi-
vibratoru s 102 je pferusovan kli¢o-
vacim signalem generovanym multi-
vibratorem s ¢asovacem 101 rovnéz
typu 555. Perioda 1 ms a stfida pfi-
blizné 1:1 klicovaciho signalu jsou
uréovany soucastkami C1, R1 a R2.

Vysila¢ je napajen stabilizovanym
stejnosmérnym napétim 5V, které se
pfivadi z vnéjsiho sitového zdroje na
napajeci svorky J1 a J2.

Prijima¢ jednoduché

IR svételné zavory

Schéma zapojeni pfijimace je na obr.
10. IR svétlo z vysilaCe se pfijima své-
telnym IR cidlem 103. Vhodna jsou



i jind podobna cidla vytéZena z elek-
troSrotu; musime vS8ak ovéfit, Ze jsou
ur¢ena pro modulacni kmitocet 36 kHz.

Pokud paprsek z vysilaCe neni zasti-
nén, stfidaji se na vystupu 3 103 v ryt-
mu klicovani klidové vysoké urovné H
(kdyz svétlo je kliCovanim preruseneé)
a aktivni nizké drovni L (kdyz svétlo
neni kliovanim prerusené). Urovnémi
L z vystupu 103 se pres D2 periodicky
vybiji vyhlazovaci kondenzator C4, kte-
ry se pomalu nabiji pfes R9.

Napéti na C4 se vyhodnocuje kom-
paratorem I04A typu LM393, na jehoz
neinvertujici vstup se z délice s R11
a R12 pfivadi referencni napéti 2,5
V (rovné poloviné napdjeciho napéti
5 V). P¥i periodickém vybijeni C4 je
napéti na C4 mensi nez 2,5 V, takze
vystup I04A typu otevieny kolektor je
ve stavu vysokeé impedance a na C5,
ktery se nabiji pfes R10, je uroveri H.

Napéti na C5 se vyhodnocuje kom-
paratorem 104B typu LM393, na jehoz
neinvertujici vstup se rovnéz pfivadi na-
péti 2,5V z délice s R11 a R12. Aby se
zabranilo zakmitdm na vystupu tohoto
komparatoru, ma hysterezi vytvafenou
kladnou zpétnou vazbou zavadénou
rezistorem R14. Zdvihaci (pull-up) re-
zistor R15 umoznuje, aby na vystupu
I04B mohla byt uroven H. Vystup 104B
je vyveden na vystupni svorku J4 pfiji-
mace. Pfi urovni H na C5, {j. pfi nezasti-
néném paprsku z vysilaCe, jsou vystup
I04B a tedy i J4 v urovni L.

Po zastinéni paprsku zlstava vy-
stup 103 trvale v urovni H. Napéti na
C4 prejde do urovné H a vystup I04A
do urovné L. C5 se proudem tekou-
cim do vystupu IO4A okamzité vybije
a je na ném uroven L. Proto vystup
I04B a tedy i J4 pfejdou do urovné H.

Kdyz paprsek opét zacne dopa-
dat na 103, napéti na C4 okamzité
poklesne pod 2,5 V a vystup 104A
prejde do stavu vysoké impedance.
C5 se zacne nabijet pfes R10 a asi
po jedné sekundé je na C5 napéti po-
tfebné k tomu, aby komparator |[04B
zménil stav a jeho vystup a tedy i J4
ptesly do urovné L.

Jak je zfejmé, C5 spolu s R10 pro-
dluzuji stav urovné H na vystupu pfi-
jimace, aby se tam zfetelné projevilo
i velmi kratké zastinéni paprsku. Zvyse-
nim odporu rezistoru R10 Ize podle po-
tfeby toto prodlouzeni zvétsit; napf. pfi
odporu 100 k(I rezistoru R10 bude 10 s.

Pfijimac je napajen stabilizovanym
stejnosmérnym napétim 5 V, které se
pfivadi z vnéjsiho sitového zdroje na
napajeci svorky J3 a J5.
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=> Obr. 11. Schéma zapojeni pfijimace dvojité IR svételné zavory

Prijimac dvojité

IR svételné zavory

Schéma zapojeni pfijimace je na obr.
11. IR svétlo ze dvou vysilacl se pfiji-
ma svételnymi IR Cidly 103 a 104 typu
TSOP1736 nebo ekvivalentnimi.

Stavy vystupu IR ¢&idel se vyhod-
nocuji komparatory I05A a |05B
typu LM393. Binarni signaly z vystu-
pu cidel se pres vyhlazovaci ¢lanky
s D2, C4, R8 a D3, C5, R11 pfivadéji
na invertujici vstupy komparator(, na
neinvertujicich vstupech komparatort
jsou referenéni napéti 2,5 V z délice
s R9 a R10.

Pokud paprsky z vysilacl nejsou
zastinéné, C4 a C5 se pres D2 a D3
periodicky vybijeji. Proto je na C4
a C5 napéti mendi nez 2,5 V a vy-
stupy komparatort IO5A a I05B jsou
pfi¢inénim zdvihacich rezistord R13
a R12 v urovnich H. Pfi zastinéni pa-
prsku prestanou byt C4 a C5 vybije-
ny, napéti na nich prejdou do urovni H
a vystupy komparatori I0O5A a I05B
pfejdou do drovni L.

Signaly z vystupl komparatorll je
ovladan klopny obvod typu D(DKO)
s 106B (4013). Signalem z vystupu Q
IO6B je pres spinaci Darlingtondv tran-
zistor T2 buzena civka relé RE1, jehoz
pfepinaci kontakty jsou vyvedeny na
vystupni svorky J4 az J6 pfijimace. D4
potlacuje impulsy vysokého napéti, kte-
ré se indukuji v civce relé pfi vypinani
proudu protékajiciho touto civkou.

Nevyuzity DKO IO6A ma vstupy
oSetfené jejich pfipojenim k zemi.

PopiSme si funkci pfijimace pro
pfipad, kdyZz paprsky dvojité zavo-

ry maji takovy vzdjemny odstup, ze
pfi pohybu objektu, ktery vniknul do
sledovaného prostoru, neni nejprve
zastinén zadny z paprska, pak se za-
stini jen jeden z paprsku, nasledné se
zastini oba, pak zUstane zastinén jen
druhy z paprskd a nakonec nebude
zastinén zadny.

Predpokladejme, Ze vystup Q 106B
je v urovni L (u RE1 je sepnuty kontakt
mezi svorkami J5 a J6) a objekt se po-
hybuje takovym smérem, Ze nejprve za-
stini paprsek pfichazejici do Cidla 103.

Na zaCatku pohybu objektu nej-
prve neni zastinén zadny z paprskd,
takze na vystupech komparatord,
a tedy i na vstupech D a T DKO 106B,
jsou urovné H. Pfi dalsim pohybu
prejde vystup IO5A do drovné L, pak
budou v urovni L vystupy obou kom-
paratorl a nasledné zUstane v Urovni
L jen vystup IO5B. Nakonec i vystup
I05B prejde do urovné H. Pii tomto
prechodu prejde do urovné H i takto-
vaci vstup CLK IO6B, a tim se pfepi-
Se stav vstupu D na vystup Q 106B.
Vstup D je v tom okamziku v Urovni H,
takze vystup Q prejde do urovné H,
aktivuje se relé a sepne jeho kontakt
mezi svorkami J4 a J6.

Pfi pohybu objektu opaénym smé-
rem také nejprve neni zastinén Zadny
z paprsku, takze na vystupech kom-
paratord, a tedy i na vstupech D a T
DKO I06B, jsou urovné H. Pfi dalSim
pohybu pfejde vystup IO5B do urov-
né L, pak budou v uUrovni L vystupy
obou komparatort a nasledné zlsta-
ne v urovni L jen vystup IO5A. P¥i pre-
chodu vystupu I05B z urovné L do H
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pfejde do urovné H i taktovaci vstup
CLK 106B, atim se prepiSe stav vstu-
pu D 106B na vystup Q 106B. Vstup
D je v tom okamziku v urovni L, tak-
Ze vystup Q pfejde do urovné L. Relé
se uvede do klidového stavu a sepne

jeho kontakt mezi J5 a J6. Nakonec
pfejdou do urovné H vystupy obou
komparatorll, coz uz na situaci nic
nezmeéni.

Pfijimac je napajen stabilizovanym
stejnosmérny napétim 5 V, které se

TESTER TRANZISTORU MOSFET

Na obr. 12 je schéma zapojeni jed-
noduchého testert tranzistort MO-
SFET s indukovanymi kanaly N i P,
tj. takovych tranzistort, které jsou pfi
nulovém napéti mezi elektrodami G
a S vypnuté (zaviené).

Elektroda S neboli emitor E tes-
tovaného tranzistoru se pfipojuje ke
svorce J1, fidici elektroda G ke svor-

ce J2 a elektroda D neboli kolektor
K ke svorce J3.

Tester se napdji stejnosmérnym
napétim 9 V z baterie B1 typu 6F22.
Pfes prepinaC polarity S3 je pfipojen
jeden pol baterie k emitoru testované-
ho tranzistoru a druhy pdl pres jednu
z LED D1, D2 a pfedfadny rezistor R2
ke kolektoru tohoto tranzistoru.

Sl_[l
SEPNOUT

S2‘i]
VYPNOUT T

J1 J2 J3 J4 JS

&) o o
S(=E> G DC=KD K ¥OLTHMETRU

Inzerce

N-KANAL  cop —> Obr. 12.
Sro—— Schéma zapo-
P—KANAL jeni pfijimace
jednoduché IR
Bl svételné zavory
& s3B

pfivadi z vnéjSiho sitového zdroje
na napdjeci svorky J3 a J7. Napajeci
sbérnice je blokovana kondenzato-
rem C6.

Elektor (D), 7-8/2006

Pfi testovani tranzistoru N-MO-
SFET musi byt S3 v poloze N-KANAL,
kdy je k emitoru pfipojen zaporny pol
baterie. Stisknutim tlacitka S1 se Fi-
dici elektroda G spoji pfes ochranny
rezistor R1 s kladnym pdlem baterie.
Tim se dobry tranzistor sepne (ote-
vie) a jeho kolektorovym proudem se
rozsviti zelena LED D1. Po uvolnéni
S1 LED D1 jesté chvili sviti, protoze
elektroda G zlstava nabita. Stisknu-
tim tlacitka S2 se elektroda G spoji
s emitorem, tranzistor se okamzité
vypne (zavie) a LED D1 zhasne.

PFi testovani tranzistoru P-MO-
SFET musi byt S3 v poloze P-KA-
NAL. U dobrého tranzistoru pfi stisk-
nutém tlacitku S1 sviti ¢ervena LED
D2. Po uvolnéni S1 a stisknuti S2
LED D2 okamZit& zhasne.

Napéti na kanalu testovaného
tranzistoru mizeme méfit voltmetrem
pfipojenym ke svorkam J4 a J5.

Radio (RU), 10/2019
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KONSTRUKCE {o9

DELAY AMPLIFIER ...

NF PREDZESILOVAC S AUTOMATICKOU REGULACI
ZESILENI A NASTAVITELNYM ZPOZDENIM

Pokracovani

Pristroj DELAY AMPLIFIER je
monofonni nf predzesilovac,
ktery je soucasti ozvucovaci
soupravy s vice reproduktory.
Je uréeny zejména pro
zpracovani signalu mluveného
slova z mikrofonii pri
venkovnim ozvuceni.

Konstrukce a pouzité soucastky

Zakladni Cast pfistroje — predzesilo-
vaC a procesor — je realizovana na
jednostranné desce s plosnymi spo-
ji podle obr. 3 o rozmérech 112 x
58 mm, rozmisténi sou€astek je na
obr. 4. Na této desce jsou vSechny
soucastky podle obr. 1, vyjma téch,
které jsou c&arkované oramovane.
Celkové mechanické provedeni je
zfejmé z fotografii. Napajeci zdroj se
sitovym transformatorem je na samo-
statné desce podle obr. 5 a 6 s roz-
méry 45,5 x 72 mm a na malé desce
podle obr. 7 a 8 (25 x 55 mm) jsou
soucastky indikatoru. VeSkera mon-
taz i sou€astky jsou v THT provedeni.

Ovladacimi prvky predzesilovace
jsou potenciometr P1 — INPUT LE-
VEL k nastaveni urovné vstupniho
signalu, pfepina¢ Pf.1 — AUT, kte-
rym se zapina automaticka regula-
ce urovné, a otoCny prepinac PF.2,
kterym se v 6 stupnich T1 az T6 voli
Casova konstanta automatiky. Ovla-
daci prvky procesoru DP — zpozdé-
ni — jsou pfepina¢ PF¥.3 — DP, kterym
se do cesty z pfedzesilovace zapina
digitalni procesor, a potenciometr
P4 - DELAY, kterym se plynule na-

L}

FE e |

:

a
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BRREDSITS

—> Obr. 10. Pohled na desku zdroje

stavuje zpozdéni prochazejiciho nf
signalu v rozsahu od 40 ms az do
340 ms. Je tedy mozné samostatné
volit provoz s automatickym Fizenim
urovné bez zpozdéni, provoz s fize-
nim Urovné a se zpozdénim, provoz
bez Fizeni uUrovné se zpozdénim
nebo bez zpozdéni i bez automatiky,
pak pfistroj funguje jen jako prosty nf
predzesilovac.

-~ doprauoa3 [

Oba regulagni potenciometry P1
i P4 jsou v provedeni s vyvody do
plo$nych spoju, nezalezi na tom, zda
linearni nebo logaritmické a s odpo-
rem bud 50, nebo 25 kQ. V pfipadé
potenciometrll s odporem 25 kQ se
neosazuji rezistory R3 a R39. Autor
pouzil potenciometry B50k s 6mm
perforovanou osi¢kou asijské vyroby
ziskané na burze, proto jsou paralel-
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né k odporové draze rezistory. Roz-
mérové Ize pouzit i potenciometry
z &s. produkce typu TP 160 s vyvody
do DPS a s 4mm osi¢kou. Potencio-
metry jsou do DPS jednak zapajené
za vyvody a dale umisténé pfichyce-
nim matici na pomocné pertinaxové
nosné desticce tl. 1,5 az 2 mm, ktera
je po okrajich osazena nytovacimi pa-
jecimi ocCky, které jsou zapajené kol-
mo do zakladni DPS, takze montaz
spolu se zakladni deskou tvofi kon-
strukeni celek.

Stejnym zpusobem je uchyceny
i oto¢ny prepinaC Pf.2. Je pouzity
oto€ny piepinac¢ &s. vyroby typu WK
533 37 09 nebo podobny. Ma 12 po-
loh, z nichz je vyuzito jen 6 nastave-
nim aretacniho krouzku pod montaz-
ni matici. Pfepina¢ ma dale dvé fady
spinacich kontaktu, na jejichz vyvody
jsou pfipajené rezistory R19 az R24,
které nejsou na desce. Zplsob mon-
taze, resp., zapojeni téchto odport
a priklad propojeni kontakt(i pfepina-
Ce je zakreslené v rozvinutém tvaru
na osazovacim schéma rozmisténi
soucastek na obr. 4.

Prepinace Pf.1 a Pf.3 jsou tlacitka
Izostat se dvéma prepinacimi kontak-
ty a s aretaci, jsou zapajené pfimo do
desky, pfivod od C21 k Pt.3 je drato-
vou propojkou mimo desku s plosny-
mi spoji. Na DPS v mistech, kam jsou
pfipojené vodice — stinéné kabliky ke
vstupnimu a vystupnimu konektoru
a pfivody pro napdjeni, maji byt duté
nytky nahrazujici prokoveni.

Cely pfistroj je umistény v plastové
krabi¢ce podle fotografie, ta se skla-
da z vice kust — horni a spodni ¢ast,
predni a zadni panel. Autor nicméné
nahradil pavodni pfedni i zadni plas-
tovy panel novymi panely z pertinaxu
se stejnymi rozméry, které jsou nastfi-
kané ¢ernou matnou barvou a vpfedu
s krycim panelem z organického skla,
pod nimz jsou bilé napisy.

Na pfednim panelu je umistény
i indikator vybuzeni. PouZil jsem maly
indikator kruhového provedeni z €s.
kazetoveho magnetofonu. V pfednim
panelu drzi samosvorng, je potie-
ba vypilovat kruhovy montazni otvor
v pfednim panelu i v ,plexikrytu” s ta-
kovou toleranci, aby bylo mozné in-
dikator do otvoru mirnou silou vlozit
a aby tam drzel. Stupnice pfistroje je
v prvnich dvou tfetinach stfibrna, tfeti
tretina Cervena. Lze pouzit i jiny typ
méficiho pfistroje, napf. Ctvercovy
z magnetofonu pozdéjsi vyroby a se
stupnici v dB nebo jinak barevnou
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—> SEZNAM SOUCASTEK
Zékladni deska a indikator (obr. 1)

Rezistory jsou miniaturni uhlikové nebo metalizované s toleranci do 5 %, neni-li uvedeno

jinak (0207, TR 112, TR 212, TR 101 MLT 0.25)

R1, R2 68 kQ

R3, R10, R15, R39 47 kQ

R4, R5 100 kQ

R6, R8 22 kQ

R7 1kQ

R9, R11 27 kQ

R10, R15, R39 47 kQ

R12 56 kQ

R13 1,5 MQ

R14, R36, R37 4,7kQ

R16 18 kQ

R17 12kQ

R18, R26, R30 10 kQ

R19 3,3 MQ, metalizovany 0207
(TR 192, TR 193, MLT 0.5)

R20 5,6 MQ, metalizovany 0207

(TR 192, TR 193, MLT 0.5)

Kondenzatory svitkové foliové RM 5 mm

C1,C2 330 nF

C6, C11, C22, C25, C26,C27 100 nF
C9, C10 1 uF

C18,C23 4n7 nebo 10 nF viz text
C19 2n2

Kondenzatory elektrolytické radialni
(85 °C nebo 105 °C)

C3 100 yF/i25V
C4,C12, C21 22 uF/50 vV
C5 220 uF/25V
C7 10 pF/50 V
C8, C24, C28 47 uF/35 V
C13, C20, C29, C30 4,7 uF/50 V

Kondenzatory keramické libovolné
radialni
C14 470 pF nebo foliovy radialni RM 5

C15 1nF
C16 150 pF
Cc17 390 pF

Polovodicové soucastky

D1,D2,D3 KA501 az KA504

D4 LED

D5, D6 BAT 42 (Schottky) nebo
GA201 az GA205

KA206, KA207, KA261 az
KA265, 1N4148

D7, D8

stupnici. Typy z magnetofond jsou
pro podobné aplikace velice vhodné,
proud na plnou vychylku ma byt v roz-
mezi asi 50 az 200 A, podle typu pfi-
stroje je nezbytné vhodné zvolit odpo-
ry rezistord P5, R42 a R43, pfipadné
i R41. Bo¢nik R43 vytvafi vhodné
tlumeni pohybu ruc€ky pfistroje, bez

R21, R22, R23, R24
10 MQ, metalizovany 0207
(TR 192, TR 193, MLT 0.5)

R25, R27, R29, R31 15 kQ

R28 2,7kQ

R32 270 kQ

R33 82 kQ

R34, R35, R38 1kQ

R40, R41 220 Q

R42 10 kQ, viz text

R43 18 kQ, viz text

R44 47 Q

P2 6,8 kQ, odporovy trimr
TESLA TP 012 (nalezato)

P3, P5 22 kQ, odporovy trimr
TESLA TP 012 (nalezato)

P1, P4 50 kQIN, potenciometr

asijské vyroby nebo TP 160

Ostatni soucastky

PF.1 a PF.3 pfepinac |zostat s aretaci

PF.2 otocny prepina¢ TESLA WK 533 37
09 nebo podobny, 6 poloh

IND indikator, modulometr pfistroj

z magnetofonu, viz text

Desky s ploSnymi spoji podle obr. 3a 7
Montazni plastova krabicka

Srouby M2x10 (4 ks) a M2x6 s matici
Sitovy konektor plochy + sitova Sidra +
montazni Srouby M3 k uchycené konektoru
2x konektor DIN nebo jiny pro vstup vystup
nf signalu

nf stinény kablik

mechanické montazni prvky — kuprextit
nebo pertinax, pajeci ocka, nytky do DPS,
organické sklo

precizni objimky DIL8 pro 101 a DIL16 pro
102

T KF520

T2 KC1438 (R vétsi nez 300)
T3 KC148, KC508

101 TLO81

102 PT2399 nebo CD2399

tohoto rezistoru vykazuje pohyb ruc-
ky velkou setrvagnost a pfi modulaci
zejména feCi by pak narazela na pra-
vy doraz nebo by chybné indikovala
vrcholy urovné v Cerveném poli. Ve-
likost odporu R41 ovliviiuje nabije-
ci ¢as usmérfiovace, tedy i rychlost
vychylky ru€ky pfi pohybu doprava.



—> Obr. 11. Fotografie vnitiku pfistroje

Nema byt mensSi nez asi 220 Q a vét-
§i nez asi 560 Q. Soucastky indikato-
ru jsou samostatné umisténé na malé
desce. Deska je pfichycena k pane-
lu drzicimu potenciometr P1 dvéma
pajecimi oCky. Oc¢ka jsou zapajena
v desce indikatoru a k panelu pfichy-
cena dvéma Sroubky M2 s matici.
Diody D5 a D6 musi byt malé skle-
néné Schottky nebo germaniové typu
GA201 az GA205, D7 a D8 musi byt
béZzné kiemikové s prahovym napé-
tim nejméné 0,65 V. Vyhovuiji sklené-
né KA206, 1N4148, KA261 apod.

Cela zakladni deska i deska zdro-
je jsou ke spodnimu dilu montazni
krabi¢ky pfichycené Sroubky M2
na distanCnich sloupcich vysky 4
az 5 mm, pfiemz pod signalovou
deskou musi byt nalepena médé-
na nebo hlinikova samolepici stini-
ci félie spojena s kostrou pfistroje.
Bez stinéni je vstup predzesilovace,
vzhledem k vét§imu vstupnimu od-
poru u 101, citlivéjSi na indukovany
brum.

Naopak pod sitovym zdrojem
nesmi byt nic vodivého, nejlépe je
umistit pod desku zdroje jesté jednu
izolaéni desti¢ku nebo izolagni folii tl.
0,5 az 1 mm, aby bylo zajisténé zcela
bezpecné elektrické oddéleni pfistro-
je od sité.

Ve zdroji byl pouzity maly sitovy
transformator typu TS2/56 k monta-

Zi vodorovné do DPS. Transforma-
tor splfiuje parametry na tfidu bez-
pec€nosti || a ma sekundarni napéti
15,8 V pfi proudu 0,12 A. Je polské
vyroby, k dostani je v TME. Na pfi-
vod sité je pouzit typizovany plochy
konektor, sitova $ndra je odnima-
telna. Nf vstup a vystup ma autor
u vSech svych nf pfistroju jednotné
na DIN konektory (signalové dutin-
ky jsou €. 3 a 5, zem €. 2). Mohou
byt samozfejmé& pouzity i jiné typy
konektorl — cinch, XLR nebo jack.
Rezistor R1 (270 Q) musi byt na
zatizeni nejméné 0,5 W (pouzity byl
rusky typu MLT). Obvod 101 typu
L7805CV musi byt umistény na hlini-
kovém chladicim plechu tl. asi 2 mm.
Chladi¢ je kolmo k desce zdroje
a na okraji je opatfeny nytovacimi
pajecimi o¢ky a zapajeny do desky
zdroje. Stabilizator je pfiSroubovany
neizolované Sroubkem M3 s matici
a podlozkou. Provedeni je zfejmé
z fotografie.

VSechny pouzité rezistory umis-
téné na zakladni desce maiji byt ve
velikosti 0207, mohou byt uhlikové
nebo metalizované, napf. typu TR
212, TR 191, MLT 0.25 apod. s tole-
ranci do 5 %. VSechny elektrolytické
kondenzatory jsou radialni na bézné
pouziti, kondenzatory C14, C15, C16
a C17 jsou radialni malé keramické
s toleranci kapacity 5 %, na typu ne-

zalezi a ostatni kondenzatory jsou
radialni féliové typy s rozteci vyvodu
Rezistory s vétSim odporem v fadu
MQ umisténé u prepinace PF.2 maiji
byt metalizované, vhodné jsou néja-
ké vétsi typy, napf. TR 192, TR 193,
MLT 0.5 nebo 1W. Nepouzivejte na
téchto pozicich uhlikové typy rezis-
tord, jednak se asi s tak velkym od-
porem nevyrabégji, ale hlavné jsou
nespolehlivé v provozu a Casto se
samovolné prerusi!

Obvod 101 je zcela obycCej-
ny J-FET operaéni zesilovac¢ typu
TLO81, zfejmé vyhovi i jiné typy OZ.
101 a 102 maji byt v precizni objim-
ce. Odporoveé trimry P2, P3 a P5 jsou
stabilni keramické trimry €s. vyroby
typu TP 012 (umisténi ,nalezato®).
Néktefi prodejci nabizeji 102 také
pod oznacenim CD 2399. Jedna se
o totozny obvod.

Jak jiz bylo zminéno, obvod auto-
matiky predzesilovace autor z pod-
statné Casti prevzal ze zapojeni
magnetofonu B90 [4], a to i vCetné
pouzitych soucastek. Nezkoumal
jsem nijak moznost nahrady typové
starSich soucastek a pouziti néja-
kych jinych typ(, ale ovéfil jsem, ze
tyto soucastky jsou bez problémi
k dostani u vice neznackovych pro-
dejcl. Nové tranzistory KF520 maji
na vyvodech pérovou zkratovaci
propojku, ktera chrani tranzistor proti
zni¢eni statickou elektfinou — na zni-
¢eni je velmi citlivy a nema zadnou
ochranu. Zkratovaci propojku z vy-
vodU odstranime az pfi kompletnim
dokonceni a kontrole pFistroje. Even-
tualni typovou nahradou by mohl byt
i néjaky J-FET s podobnou charak-
teristikou.

Dalsi typové starSi soucastkou
v obvodu automatiky jsou diody D1
az D3 typu KA501 az KA504. Jsou
to znamé diody v kovovém pouzdru
s radialnimi vyvody a sklenénou pru-
chodkou. Podle udaju vyrobce [6]
jsou to malé plosné kiemikové dio-
dy uréené k usmérfiovani malych vf
proudd s vysokym usmérfiovacim
pomérem. Na pozici D1 a D2 by bylo
asi vhodné, aby mély pokud mozno
shodny priibéh VA charakteristiky, mi-
nimalizuje se tim zkresleni nf signalu
pfi regulaci. Nahrada je mozna typy
KA261 az KA265 nebo 1N4148, ale
nezkousel jsem je. Z principu malé-
ho Uy, v propustném sméru nebudou
fungovat Schottkyho ani germaniové
diody. Dokonceni pfisté.

JFIYZN PRAKTICKA ELEKTRONIKA EE]
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JEDNODUCHY MERIC KAPACITY
PRO DIGITALNI MULTIMETR  siuicass

Pri praci s SMD soucastkami se ¢asto potykam s potiebou

rychle najit SMD keramicky kondenzator s urcitou kapacitou

z vétSiho mnozstvi sesypaného v krabicce. VétSinou se jedna

o mix ziskany z elektrosrotu, kdy markanty jako velikost

¢i barva o kapacité nic nereknou. Pokud jde o presnost,

a mérime jen na par kusech, je méri¢ RLC dobra volba. OvSem

v pripadé, Ze nam jde o rychlé roztridéni vySe zminéné

hromadky kondenzatori, kdy presnost neni prioritou, byva

pouziti RLC metru nepraktické a zbytecCné.

Navic u nékterych automatickych
typd méfich byva méfeni zdlouhavé
a titérné soucastky velice rady v pri-
béhu méfeni odskakuji od méficich
hrotd. Ne nadarmo jim néktefi Fikaji
blechy. Potom nepovaZuji takto ztra-
ceny Cas za uZziteCné a pfijemné stra-
veny u bastleni. At uz tedy nechceme
travit zbyte¢né &as méfenim, nebo
jen nemame vhodny rychly méfici pfi-
stroj, nabizim jednoduché, avsak vy-
hovujici feSeni. Dale popsany adap-
tér k digitalnimu multimetru je pfimo
k ,rychloméreni® a tfidéni urCen. Pres
jeho jednoduchost (az primitivnost)
dosahuje prekvapivé dobré presnosti
a rychlost méfeni je zavisla pouze na
pouzitém multimetru, ktery aktualizuje
udaj na displeji obvykle 3x za sekun-
du. V podstaté se jedna o analogovy
prevodnik kapacita — napéti, kdy cela
konstrukce ve stylu ,&im méné, tim
lépe“ byla navrzena z béznych sou-
Castek, aby bylo mozné adaptér po-
stavit i v amatérskych podminkach.
Zapojeni obsahuje sice ftfi inte-
grované obvody, ale neni nutné se
toho désit. IC1 je znamy Casovacg 555
v provedeni CMOS, tedy 7555, ktery
zde slouzi jako astabilni multivibrator
— generator obdélnikového signalu
s nastavitelnym kmito¢tem asi 0,8
az 2 kHz. Takto velké rozpéti bylo
zvoleno s ohledem na snaz$i kalib-
rovani, a to i s ohledem na tolerance
ostatnich pouzitych soucastek. Druhy
integrovany obvod IC3 je napétova
reference TL431, taktéz v zakladnim
zapojeni, ktera udrzuje referenéni na-
péti 2,5V pro méfeni. To byly ty bézné
integrované obvody, které jisté kazdy
bastlif dobfe zna. Poslednim 10 ob-

EZ1 prakTicKA ELEKTRONIKA [ENCETTS

vodem je IC2. V tomto zapojeni byly
odzkouSeny dva typy: 74HC4053,
coz jsou tfi analogové CMOS piepi-
nace v pouzdre |0, a 74HC4066, kte-
ry v pouzdie 10 obsahuje Ctyfi ana-
logové spinace. Prvni typ 74HC4053
je na zapojeni nejjednodussi, jelikoz
bez dalSich uprav jiz funguje jako pre-
pina¢ a to je od IC2 zadana funkce.
Druhy 10 — 74HC4066 sice vykazo-
val v zapojeni o néco lepSi vysledky,
avSak vyZaduje zménu v zapojeni
a externi rezistor. Pro uplnost uvadim
schéma zapojeni pro oba obvody.
Primarni funkci IC2 je slouzit jako
elektronicky pfepina¢ fizeny signa-
lem z IC1 o urcité frekvenci prepina-
ni. To 74HC4053 splnuje a je vyuzit
pouze jediny CMOS piepinac, proto
jiz neni nutné vice o tomto typu 10
psat. AvSak pokud bychom chtéli pou-
zit 74HC4066, je potfeba ze spinacu
vytvofit pfepinac. Z tohoto 10 jsou vy-

uzity tfi spinace, Ctvrty je vSemi piny
uzemnén. To zamezi parazitnimu
kmitani citlivého CMOS obvodu, tento
spina¢ oznacme IC2a. Spinace IC2b
a IC2c jsou fizeny pfimo z IC1. Spi-
nac IC2d je fizen invertovanym signa-
lem (proti IC1), ktery vytvafi invertor
slozeny ze spinace IC2b a pull-up re-
zistoru R2. Na mérfeni se tedy podili
pouze spinace IC2c a IC2d, které tvo-
fi elektricky ekvivalent jednoho pfepi-
nace. At uz tedy pouzijeme kterykoliv
ze zminénych 10, bude dale pro zjed-
noduSeni na cely 1C2 pohlizeno jako
na elektronicky prepinac s konstantni
rychlosti prfepinani podle taktu IC1.
Tak jak to méfeni funguje, kam co
te€e? Napied zakladni popis funkce:
je-lina vystupu IC1 log. 0, je pfepinac
IC2 v poloze, kdy pfipojuje méfeny Cx
ke zdroji referenéniho napéti IC3, Cx
se tedy nabiji. Kdyz vystup IC1 pfejde
do log. 1, pfepinac IC2 odpoji méfeny
Cx od ref. zdroje a zaroven jej pfipoji
k méficimu vystupu. Naboj ulozeny
v Cx se vybije pfes jeden z rezistor(
R4, R5 nebo R6 ve voli¢i rozsah.
Priichodem tohoto vybijeciho proudu
se na rezistoru vytvori Ubytek napéti
umeérny prochazejicimu proudu a od-
poru rezistoru (U = IR), ktery pfimo
méfime digitalnim multimetrem na
rozsahu 200,0 mV. Cely cyklus se ne-
ustale periodicky opakuje v taktu da-
ném frekvenci IC1. Proto se Cx cho-
va v obvodu stfidavého proudu jako
kapacitni reaktance, zdanlivy odpor.

IC4_LDO 3V3
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cs_[_ C4_L i _I:LT:I !
100nI 100nI c7 10p +]C8 | C5 ce
16 5 ks 10p {100n 100n
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2k2 10 IC3 TL431
s r—— Yc Z Cx 0O Cx+
Uce_ 13 11 5
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—> Obr. 1. Méfi¢ kapacity — adaptér k digitalnimu multimetru. Verze s 74HC4053
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Obr. 3. Méfi¢ kapacity — adaptér
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Jelikoz spinace (pfepinac) v obvodu
IC2 maji také urcity odpor (zavisi na
napajecim napéti 10, frekvenci spina-
ni a potazmo stfidé fidiciho signalu),
Ize hovoiit jiz o impedanci Z, tvofené
IC2 a méfenym Cx. Tato impedance
je nepfimo umérna kapacité Cx — ¢im
je kapacita Cx vétsi, tim mensi je im-
pedance Z. V tomto pfipadé Ize velmi
zjednodusené pohlizet na cely obvod
IC2, Cx a R4 (R5, R6) jako na déli¢
napéti podle obr. 3.

Déli¢ je tvofen ,hornim“ rezistorem
R1, odpovida impedanci Z (IC2 + Cx),
a ,dolnim*“ rezistorem R2, ktery je za-
stoupen jednim z rezistor( voli¢e roz-
sahl R4, R5, R6 (v rovnici R4). Z jiz
zminéného o impedanci Z vime, ze
pokud zvétSime kapacitu Cx, zmensi
se impedance Z (zatimco odpor v dol-
ni ¢asti délice se nemeéni), z ¢ehoz
plyne, Ze se zméni poméry odport
v déli¢i. Z pomérové rovnice pro dé-
lic napéti tak mazeme snadno vyvo-
dit, Ze se zméni i poméry napétové.
Nas zajima Uk, které odpovida napéti
méfenému multimetrem. To se spolu
se sniZujici se impedanci Z zvétSuje.
Zvétsi-li se tedy kapacita Cx, zvétsi
se umérné i napéti Uout a to je to,
co chceme. Tato zavislost kapacity
a vystupniho napéti vSak neni linear-
ni, Ize vyuzivat jen omezeny rozsah.
Proto byly zvoleny tfi rozsahy, které
se CasteCné prekryvaji — rozsah: 10

R4 | R5 | R6 Ci
10
470 47T 47k

Rozsah

Obr. 2. Mé&fi¢ kapacity — adaptér k digitalnimu multimetru. Verze s 74HC4066
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—> Obr. 4. Zapojeni pouzder 10 pro
jednoduchy navrh desky s plos-
nymi spoji

pF az 2 nF (1 mV =10 pF), 100 pF az
20 nF (1 mV =100 pF) a 1 nF az 200
nF (1 mV = 1 nF). Kapacity nad 200
nF Ize méfit také, projevi se vSak ne-
linearita (napf¥. 1 uF neodpovida 1000
mV, ale jen 870 mV), proto Ize pouzit
spiSe porovnavaci metodu. Zméfime
znamy kondenzator a hledame tako-
vy, kterému bude odpovidat zobraze-
ny udaj. Je to dan za jednoduchost
zapojeni, se kterou je nutné pocitat.
Pfesto je pfesnost k danému ucelu
vic nez dostate¢na.

Kalibrace méficiho adaptéru je
velmi snadnd. Ke svorkam Cx+ a Cx-

—> ROZPIS SOUCASTEK

pfipojime kondenzator se znamou
kapacitou (nejlépe ovéfenou LRC
metrem), zvolime odpovidajici roz-
sah a potenciometrem P1 nastavime
kmitoCet IC1 tak, aby udaj na displeji
odpovidal méfené kapacité. Toto je
vhodné provést s vice ,kalibracnimi*
kondenzatory s rGznou kapacitou
a najit takové nastaveni, kdy jsou
méfené kapacity zobrazeny s co nej-
mensi odchylkou. Potenciometr P1 je
vhodny viceotackovy, ale vyhovi i jiny
kvalitni potenciometr s linearnim pri-
bé&hem.

Integrované obvody IC1 a IC2 jsou
CMOS, respektive HCMOS. Pokud
bude zvoleno napajeni 5 V a vice, je
mozné pouzit i obyCejny NE5S55N. Pri
pouziti CMOS obvodu je mozné adap-
tér napajet z Li-ion akumulatoru 3,6 V,
kdy je pouZzit napétovy stabilizator 3,3
V' s malym ubytkem (LDO — low-dro-
pout). Napéti Li-ion akumulatoru se
pohybuje mezi 3,5 az 4,2 V (pIné na-
bity), proto je nutné mit co nejmensi
ubytek napéti na stabilizatoru. Pokud
bude napajeci zdroj dodavat napéti
vétsSi nez 7 V, je mozné pouzit bézny
stabilizator 78L05, nebo Ize stabiliza-
tor zcela vypustit, pokud pouzijeme
k napajeni stabilizovany zdroj 5 V.
Tyto varianty zalezeji na moznostech
kazdého konstruktéra. Dulezité je vé-
dét, Ze zména napajeciho napéti ma
vliv na méfeni, pfedevsim kvuli zmé-
né odporu spinacich CMOS v IC2,
které jsem jiz zminil vySe. S pouzitim
napétového stabilizatoru (IC4) tento
problém odpada.

Adaptér byl testovan na nepajivéem
kontaktnim poli i ve finalni podobé
...pokraCovani C¢lanku na nasledujici
strané dole...

C1azC6 100 nF, keramicky

C7 10 uF/10 V, elektrolyticky (tantalovy)

C8 100 az 220 pF, elektrolyticky

C9 1 uF/10 V, elektrolyticky (tantalovy)

R1 2,2 kQ (3,3 kQ)

R2 10 kQ

R3 100 az 150 Q

R4 470 Q

R5 4,7 kQ

R6 47 kQ

IC1 NE555N nebo CMOS 7555

IC2 74HC4053 nebo 74HC4066 (mozno i HCF4066, HCF4053)
IC3 TL431

IC4 LDO 3,3 V (napf. HT7533)/ LM78L05 (viz text)
P1 5 kQ (viz text)
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VYROBA DOSIEK S PLOSNYMI
SPOJMI, RYCHLO A ZBESILO

Skusal som ré6zne amatérske pokusy vyroby dosiek

s ploSnymi spojmi, ale azZ dalej popisany navod sa mi javi ako

najjednoduchsi, bez nejakych zadrhelov a dostatoc¢ne rychly.

Ivan Dendis

Co potrebujeme:

m pocitac,

m predlohu ploSného spoja,
= skener,

m laserova gravirka,

= tapetu

m a chlorid Zelezity.

Postup

PloSny spoj oskenujeme alebo prene-
sieme obrazok plosného spoja z PDF
suboru na DVD alebo CD vo formate

maead s FaRaisnlo
- u Gt (RGD | T4 g 5

=>» Obr. 1. Naskenovanu predlohu upravim v programe

CorelPhoto-Paint

JPG. Popripade prevedieme vlastny
navrh ploSného spoja do JPG.
Obrazok ploSného spoja pre isto-
tu upravime v nejakom Grafickom
Editore. Ja pouzivam Corel Photo-
-Paint. Zaklad je, aby obrazok plos-
ného spoja bol kontrastny, aby ne-
mal kazy. Mozné svetlé body, ktoré
sa nachadzaju na miestach, kde
nemaju byt (cestiCky spojov) si vy-
retuSujeme. Mb&zeme upravit Sirku
cestiCiek, velkosti bodov na vitanie

a taktiez doplnit vlastné popisy na
doske.

Na vopred vycCisteni dosku
(cuprextit) nalepime tapetu tak, aby
pod riou neboli vzduchové bublinky.
Tapetu mézeme nechat precnievat
po obvode dosky. Takto ju mézeme
prichytit na pracovnu dosku laserove;j
gravirky. Na prichytenie dosky méze-
me pouzit’ aj obojstrannu lepiacu pas-
ku. Na tapetu som si naznacil stred
ploSného spoja (terCik) na urcenie
polohy dosky na pracovnej doske la-
serovej gravirky.

Tapetu som pouzil prvu, ktori som
nasiel, nejaku dekoracnu. Namocil
som ju do vody, aby som zistil, €i nie
je nasiakava. Dobre je, ked dani ta-
peta ma dobre lepivé vlastnosti rov-

—> Obr. 2. Napalovanie predlohy na doske pole-
penej tapetou

Pokracovani &lanku ze strany 14

na desce s ploSnymi spoji v provede-
ni SMD. Rozvrzeni zapojeni vyvodu
pouzder IC2 (74HC4066, 74HC4053)
bylo voleno s ohledem na maximalni
zjednoduSeni navrhu desky, viz obr. 4.

Zaveér

Od napsani tohoto ¢lanku byly prak-
ticky otestovany i verze s obvody
74HC4051 a 74HC4052, kdy bylo

pouze nutné zménit detaily zapoje-
ni (vyvody), avSak funkCnost byla

Ed prakTickA ELEKTRONIKA [NCETTS

vzdy zachovana. Dale bylo zjisté-
no, ze neni nutné pouzit napétovou
referenci TL431, pokud referenéni
napéti vytvafi samotny napétovy
regulator v zapojeni. Pro napdjeni
Li-lon ¢lankem je to LDO s napétim
3,3V, pro vice nez 5V (2 ¢lanky Li-I-
on se osveédcily) je vhodny 5V LDO,
pro jesté vétSi napajeci napéti, napf.
9V adaptér, poslouzi i bézny 78L05
(78M05). Referencni napéti pro IC2
Ize pak odebirat pfimo z vystupu

stabilizatoru 1C4. Ve schématu pak
zlGstane zachovan R3, avSak s od-
porem 100 Q a s C7, jehoz kapacitu
muzZeme (ale nemusime) zvétsit na
100 pF. Tyto dvé soucléastky slou-
Zi k dodatec¢né filtraci referen¢niho
napéti pro IC2. IC3 je ze zapojeni
zcela vypustén. | v této varianté je
zapojeni otestovano a krom zmén
v kalibraci se to na funkci nijak ne-
projevilo. m
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—> Obr. 3. Vypé]ené predloha

—> Obr. 5. Finalny vyrobok - vyleptana doska

nomerne po celej ploche a ked ju od-
liepate od povrchu, tak lepidlo tapety
neostava na podklade ale na tapete.
Podla kvality tapety si mézete dovolit
robit’ detailnejSie spoje. Treba skusat,
ale hned s prvou tapetou, ktoru som
nasiel a pouzil, som dosiahol dobré
vysledky.

Preco ,rychlo a zbesilo*? Na la-
serovej gravirke spustime program
na vypalovanie obrysov plosSné-
ho spoja a nie celoploSné riadkové
gravirovanie. Cize neodpalujeme
tapetu tam, kde nema byt zacho-
vany medeny podklad. Palime 100x
a viackrat rychlejSie, ako pri metode
odpalovania podkladu. Skér ako za-
¢neme palit, tak si na vzorke tapety
odskuSame rychlost palenia, ktora
je dana vykonom laseru. Zaklad je,
aby tapeta bola na cuprextite dobre
prerezana.

K laserovej gravirke: Dnes, vdaka
lacnym Cinskym vyrobkom, nie je pro-
blém zadovazit si kvalitni a lacnu la-
serovu gravirku. Ja pouzivam univer-
zalnu 3D frézku, ktora sa da pouzit

aj na laserové gravirovanie a mézete
s flou aj vitat diery ploSného spoja.
Laser mam s vykonom 0,5 W, kto-
ry uplne vyhovuje na rychle, presné
a hladkeé rezanie tapety.

Zakladny doporuceny softvér
(volne stiahnutelny na internete)
k tejto 3D fréze (EleksMarker) je
jednoducho ovladatelny. Disponuje
funkciou na spracovanie JPG forma-
tov. Stiahnete si predlohu, upravite
rozmery ploSného spoja pokial ne-
sedia, skontrolujete, Ci je predloha
spravne prevratena (zrkadlo), nulo-
vy bod nastavite na stred predlohy
a gravirovanie nastavite na obrysy
predlohy.

Dalsi postup

Prilepite dosku na pracovnu plochu
laserovej gravirky za pomoci presa-
hujucej tapety nad doskou. Nasta-
vite vychodiskovy bod gravirovania
na stred dosky. Robi sa to tak, ze
si zapnete laser v nizkom vyzarova-
com mode (laser ma prepinac pa-
lenie/ukazovatko). Laser umiestnite

—> Obr. 4. Na miestach, ktoré sa
maju vyleptat, tapetu zlupneme

na stred dosky (terCik, ktory sme si
nakreslili predtym na tapetu, prile-
penu na doske) a spustite palenie
(gravirovanie).

Nasleduje odlupavanie prebytoc-
nej tapety tam, kde na doske nema
byt medena plocha. Cim detailnejsi
ploSny spoj, tym je to pracnejsie. Ide
to rychlo, za pomoci ihly, alebo dobrej
pinzety. Zakladom dobrého vysledku
je, Zze ked sa vam podari odlepit tape-
tu tam, kde ste ju nemali odlepit, tak
sa ju uz neoplati prilepit spat, lebo
vam na tom mieste moze spoj pod-
leptat. Preto odporu¢im strhnut celu
tapetu, o istit dosku poriadne liehom,
aby neostali nikde zvysky lepidla z ta-
pety, a zacCat znova. Ak je tapeta lase-
rom dobre prepalena, tak sa da pekne
zlpnut bez toho, aby vam narusova-
la tapetu, ktora ma ostat’ prilepena na
doske. Lepidlo z tapety musi ostavat
na odlepenej tapete a nie na doske!
Ak sa tak nedeje, skuste inu tapetu.
Lepidlo, ktoré by ostalo z odlepene;j
tapety na doske, zabrani odleptaniu
medi. Odlupanu dosku mézeme pre
istotu prekryt kancelarskym papie-
rom a nejakou stierkou, alebo rukou
jemne dotlacit neodlupanu tapetu na
dosku.

Dosku vyleptame klasickym sp6-
sobom. Nejaké granule na leptanie,
ako amoniumpersulfat, vrelo zacia-
to€nikom neodporu¢am! Su to vy-
hodené peniaze a Cas. Najlepsi je
zadovazit si roztok chloridu zelezi-
tého. m

-> VIDEO

Video z postupu vy-
_- roby dosky s ploSny-
lf'*:";,n mi spojmi:
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{J3 KONSTRUKCE

KOMPAKTNI ,
LABORATORNI

ZDRO]

Ondrej Fidra, OK2FTM

Vsichni dobfe vime, Ze pfi opravé, testovani nebo

oZivovani elektro zarizeni je potfeba mit univerzalni

laboratorni zdroj. Zaroven vsak takovy, o ktery by
se ¢lovék nebal, kdyZ se nékde odfe nebo spadne,

a bude lehky, maly a jednodusSe prenosny. Zdroj, ktery

nebude drahy, sloZity na adrzbu a nebude muset byt

v laboratornich podminkach. Pojdme se na jednu takovou

realizaci podivat.

Standardni laboratorni zdroj byva
veliké a téZzké zafizeni, které ma
preduréeno byt na jednom stabilnim
misté v laboratornich podminkach
a neni ur€eno k rychlému prenaseni.
Napajen byva pfimo z 230 V kabe-
lem do zasuvky, coz znamena, ze
je osazen spravné dimenzovanym
transformatorem, nebo spinanym
zdrojem. Jeho konstrukce neni ex-
plicitné ur€ena na pfenaseni z mista
na misto, obzvlasté pokud se o pfi-
stroj bojime, protoze byl drahy. Na
testovani komponent, které nelze tak
jednoduSe demontovat z urcité loka-
ce a donést na stdl do laboratore,
je tento zdroj velmi neprakticky. Co
tedy délat, pokud napf. opravujeme
nezbednou elektroinstalaci v auté
nebo zjistujeme, pro¢ se anténni

rotator pfidélany na stfeSe prestal
otacet?

Zakladnim stavebnim elementem
nasi konstrukce je modul DC/DC
Buck Boost zdroje XY-SK35H [1] (ro-
zuméjme zvysujici i snizujici vystupni
napéti oproti vstupnimu napéti) s dis-
plejem a rotacnim enkodérem, viz ob-
razek 2. Modul pracuje se vstupnim
napétim 5 az 30 V a jeho vystupni
napéti |ze regulovat v rozmezi od 0,6
az 30 V s vystupnim proudem az 4 A.
Bohuzel, dokumentace k tomuto mo-
dulu je na internetu bidna a na rtz-
nych strankach se liSi. Na trhu jsou
k dispozici i jiné zdroje s podobnym
provedenim a funkcionalitou, napf.
modely z fady DPSxxyy (DPS5005),
u kterych Ize dokonce nahrat vylep-
Seny firmware [2].

9
Obr. 1.

Kompaktni laboratorni zdroj

V tabulce 1 je vypsano nékolik pa-
rametrq, které Ize na prodejnim porta-
le nebo na referenci [1] nalézt o tomto
zdroji. PFi rozebrani zdroje nalezneme
dva PCB, které jsou k sobé spojeny
dvéma pinovymi liStami. Jedna des-
ka obsahuje mikrokontrolér, displej
aovladani - tlacitka a rotaéni enkodér.
Druha deska obsahuje vykonové sou-
¢asti, tedy cely zdroj a méfici obvody.
Z toho lze soudit, Ze regulace probiha
pfimo v mikrokontroléru, ktery slouzi
i na obsluhu tla¢itek a displeje. Chla-

—> Tabulka 1 Parametry modulu
Zakladni parametry modulu XY-SK35H [1]

Vstupni napéti 5az30V
Vystupni napéti 0,6az30V
Vlystupni proud 0az4A
Vystupni vykon 3BW

Rozmér modulu 79 x 43 x 39 mm

—> Obr. 2. Modul DC/DC Buck Boost zdroje XY-SK35H
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—> Obr. 3. Schéma zapojeni

di¢ vykonovych spinacl neni umistén
nikterak Stastné. Upeviiovaci Srouby
neumoznuji spravné pfipevnéni chla-
di¢e, u mého zdroje se dokonce ne-
dotykal vykonovych soucastek. Proto
je potfeba se pfed pouzivanim téchto
modult ujistit, Ze je vSe v poradku
a pfipadné upravit ke spravné funkci.

Ano, je pravda, Ze plnohodnotny
laboratorni zdroj za nékolik tisic ko-
run splfiuje naro¢né statické a dyna-
mické parametry, se kterymi se nelze
rovnat v pfipadé nasSeho probiraného
zdroje. O mechanickém zpracovani
ani nemluvé. Pro prvotni otestovani
nebo zjiStovani problému na zafizeni
nejsou takto pfisné parametry Casto

g |
ﬁ G
i{; ‘.L'

-2> REFERENCE

L D3
N Green

LeverClamp_QUT-

potfeba a spiSe bychom na ukor pres-
nych parametrd ocenili kompaktnost,
lehkost a prakti¢nost.

Zapojeni finalniho laboratorniho
zdroje je velmi pfimocaré. V podstaté
se sklada z propojeni modulu zdroje
na vstupni a vystupni konektory umis-
téné na krabicce. Tomu odpovidajici
schéma zapojeni je na obrazku 3.
Nabizeji se vzdy tfi moznosti zapojeni
vstupniho napdjeni, a to banankovy-
mi zditkami, napajecim konektorem
typu 5525, a nebo holymi vodi¢i do
pfitomné packové svorky. Vystupni
napéti zdroje je vyvedeno taktéz na
banankové zdifky a packové svorky.
Navic, k hlavnimu modulovému zdroji

,_F LR J
b ale
se e

i

—> Obr. 4. Zdroj - pohled do

otevieného zafizeni a po-
hled z boku

[1] https://device.report/manual/6899360
[2] https://github.com/kanflo/opendps

jsem zde umistil jeSté dva zdroje pro
konstantni napéti 5V a 3,3 V pro na-
pajeni razné logiky, jsou taktéz vyve-
deny na zditky bananku a packové
svorky. Indikace stavu jednotlivych
vystupnich napéti je signalizovana
LED. Zaporny pdl je v celém zafizeni
spole¢ny.

Celé zafizeni je umisténé
v krabici, tzv. S-Boxu, o rozméru
120x80x50 mm. Viz obrazek 4. Tento
typ plastového boxu Ize pofidit za par
desitek korun. Za to zajiStuje ochranu
veSkerych komponent a je velmi jed-
noduché ho obrobit. Navic, vzhledem
k cené, neni potfeba se bat, ze by-
chom ztratili néco cenného v pfipadé
Skrabnuti nebo padu na zem. Finalni
zarizeni v krabic¢ce je také zobrazeno
na obrazku 1. Modul zdroje je umis-
tén pfimo ve viku krabi¢ky spole¢né
s vystupnimi konektory. Z boku lze
nalézt napajeci Cast zdroje. Packo-
vé svorky jsou ke krabici pfilepeny
tavnym lepidlem (prozatim drzi velmi
obstojné).

Je zcela bez pochyb, Ze tento
zdroj ma spoustu much a nedokona-
losti, napf. jedna se o spinany zdroj,
parametry zdroje nejsou do detailu
popsany a zvefejnény atd. Prekazi
ale tyto mouchy ucelu, ke kterému byl
zrozen? Tedy jak bylo na zacatku na-
stinéno, prvotnimu otestovani zafrize-
ni, které nelze jednoduse jako celek
premistit do laboratofe. Timto zdro-
jem lze lokalizovat poruchu, vadnou
Cast poté odmontovat a podrobng;ji
ji prozkoumat v laboratornich pod-
minkach. Nema to byt dokonaly zdroj
s narocnymi vlastnostmi, kterymi
disponuji jeho profesionalni bracho-
vé. Jeho prednosti jsou jasné dané.
Multifunkénost, odolnost, jednodu-
chost a cena. Obcas tyto vlastnosti
z praktickych ddvodd opravdu zvitézi
nad téZkym kalibrem drahych profe-
siondlnich laboratornich zdroji. Je
samoziejmé dobré mit poradny zdroj
v laboratofi, ale to tento zdroj svou
povahou ani byt nema.

Pfipadné vysledky podrobnéjsich
méreni statickych a dynamickych pa-
rametrd bych rad publikoval v nékte-
rém z dalSich &isel asopisu.

Inzerci pfijima:
Michaela Hrdlickova

inzerce@aradio.cz
+420 702 106 157
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{J3 KONSTRUKCE

MELODICKY GENERATOR ...
CYBERTON-4000

Svet hudobnych syntetizatorov vie byt lakavy
ale aj poriadne komplikovany, ¢o moZe
mnohych domacich bastliarov odradit.

Preto vzniklo nasledujiice zapojenie, ktoré
domyselnym vyuZitim beZnych logickych
obvodov spaja 4-krokovy ténovy

sekvencér a generator zvuku na jednej

doske s minimom suciastok.

Vysledkom je kompletny hudobny ti  za-

nastroj, ktory je intuitivny a zabavny. pojenia \ : v

Pouzivatel ma moznost vyskladat podla jeho N O

4-krokovl melédiu pomocou poten- funkénych blo- Nl

ciometrov, navolit' si vlastny rytmic- kov.  Popisovany : v Obr. 1

ky vzor a tempo, a celé to zdbraznit generator je napgjany A \ Lo .
s N . . Melodicky generator

kombinaciou troch réznych efektov. 9V batériou a ma odber . CYBERTON-4000

Video ukazku melodického generato- priblizne 5 mA.

ra v ¢innosti si mézete pozriet naske-

novanim QR kodu. Generator taktu

. L Hnacim srdcom melddie je taktova- Hradla pouzitého obvodu
Popis zapojenia L, L , . .
ci signal, ktory riadi rychlost (tem- CD4093 maiju vstupy vybavené
Celkova schéma pre Cyberton-4000 po) zmeny medzi jednotlivymi tonmi. Schmittovym  preklapacim obvo-
je naobr. 2.V nasledujucich odsekoch Tvori ho relaxacny RC oscilator po- dom, ¢o znamena, ze logicka uroven
si podrobne priblizime princip ¢innos- staveny s logickym hradlom IC1b. vstupného signalu je vyhodnocova-
—> Obr. 2. w2
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—> Obr. 4. Ukazka riadiacich prie-
behov pri SW5 v pozicii 2 a SW6
Vv pozicii 3

na pomocou dvoch prahovych trovni
(VT+ a VT-). Na obr. 3 su znazorne-
né napatové priebehy na oscilatore.
Na zaciatku, ked je kondenzator C3
vybity, je vstupna uroven vyhodno-
tena ako log. 0 a negovany vystup
hradla (VOUT) ma uroven log. 1 (9
V). Z vystupu hradla je cez trimer P5
nabijany kondenzator C3 a po do-
siahnuti hornej prahovej urovne VT+
sa obvod preklopi — vstupna droven
sa vyhodnoti ako log. 1 a na vystu-
pe sa objavi log. 0 (0 V). To spbso-
bi, Ze kondenzator C3 je teraz cez
trimer PS5 vybijany, a to az do spod-
nej prahovej urovne VT- kedy dojde
k opatovnému preklopeniu - vstup je
vyhodnoteny ako log. 0 a na vystu-
pe sa objavi log. 1 (9 V), a cyklus sa
opakuje.

Frekvenciu tohto oscilatora je moz-
né nastavit v rozsahu od 2 do 50 Hz.

Generator rytmu

Ulohou tejto &asti zapojenia je poskyt-
nuat ¢asovo rozlisené riadiace signaly
pre spustanie jednotlivych tonov me-
I6die. Toho je dosiahnuté za pomoci
¢itaca 1C2 (obvod CD4017), na kto-
rého hodinovy vstup je privedeny ri-
adiaci takt.

Citaé je zapojeny ako 8-krokovy
sekvencér 1 z 8. To znamena, zZe na
jeho vystupoch QO az Q7 sa cyklic-
ky ,posuva“ logicka jednotka (9 V),
pricom ostatné vystupy su v stave lo-
gickej nuly (0 V). Z tychto signalov je
nasledne podla konfiguracie prepi-
nacov SW5 a SW6 zvolené €asova-
nie pre riadiace signaly A, B, C a D.

llustraCny priebeh je znazorneny na
obr. 4.

Stav signalov A az D je zaroven
indikovany svietivymi diédami LD1 az
LD4, ktoré su spinané tranzistormi T1
az T4.

Nastavenie tonov melodie

Frekvencie ténov pre jednotlivé
spustacie signaly A az D suU nasta-
vené potenciometrami P1 az P4. Ti-
eto ur€uju velkost riadiaceho prudu,
ktory je privedeny do preladitelného
ténového oscilatora (pozri nizSie). Za
zmienku stoji, Ze su pouzité poten-
ciometre s logaritmickym priebehom,
aby bolo nastavovanie frekvencie hu-
dobne prirodzenejsie.

Tato Cast zapojenia je doplnena
volitefnym efektom ,glissando®, ktory
spbsobi, ze zmeny frekvencie medzi
ténmi nebudu skokové, ale plynulé.
Toho je dosiahnuté pripojenim kon-
denzatora C6 do obvodu riadiaceho
prudu cez prepina¢ SW3.

Toénovy oscilator 1

Generovanie audio frekvencie za-
bezpeCuju dva prudovo riadené
oscilatory. Prvy je postaveny okolo
hradla IC1a a jedna sa o obdobu re-
laxacného oscilatora pouzitého pre
generator taktu. Na rozdiel od neho
je mozné riadit rychlost nabijania
kondenzatora C4 pomocou prudu
pritekajiceho cez rezistor R6. Cim je
velkost tohto pradu vacsia, tym rych-
lejSie sa kondenzator nabije na pra-
hovu droven VT+, a tym je teda fre-
kvencia oscilatora vyssSia. Vybijanie
kondenzatora sa deje cez rezistor
R7 a diodu D5 pocas log. 0 (0 V) na
vystupe hradla, a tato Cast peridédy
ma teda fixnt dizku. Potenciometre
P1 az P4 umoznuju nastavit frekven-
cie ténov v rozsahu priblizne 200 Hz
az 2 kHz.

Cinnost tohto oscilatora je navyse
mozné preruSovat riadiacim signalom
EN1. Ak je tento signal v stave log. 0,
je oscilator neaktivny a jeho vystup je
v stave log. 1. To je vyuzité pre dosia-
hnutie efektu ,staccato” po prepojeni
signalu generatora taktu na signal
EN1 prepinacom SW2. Vysledny tén
je tak aktivny iba poc¢as kladnej polo-
vice periddy taktovacieho signalu a je
teda o polovicu kratsi.

Toénovy oscilator 2

Pre moznost vytvorenia komplex-
nejSich melddii je v zapojeni pouzity
eSte jeden tonovy oscilator postave-

~» ZOZNAM SUCIASTOK

R1azR4 100 kQ

R5azR9 2,2kQ

C1,C6 100 pF/10V

C2,C4,C5 100 nF

C3 10 uF/10V

D1 az D6 BAT42

T1az T4 BC547C

IC1 CD4093

IC2 CD4017

LD1azLD4  LED Cervena 5mm

P1az P4 potenciometer 50 kQ/G

P5 trimer 50 kQ/N + gombik

PZ1 piezo-akusticky menic¢

SW1az SW4 prepina¢ DPDT (MSS-
22D18)

SW5,SW6  prepina¢ SP3T (MSS-
13D21)

BAT1 9V batéria + drziak

i[8] VIDEO UKAZKA
i CINNOSTI

ny okolo hradla IC1c. Tento je mozné
zapojit do obvodu prepinatom SW4
(,second voice). Efekt tohto oscila-
tora je znatelny najma pri zapnutom
efekte ,staccato”, kedy spdsobi vy-
generovanie dvoch réznych ténov
v ramci kazdého kroku sekvencéra.
Deje sa tak z dbévodu pozastave-
nia prvého oscilatora signalom EN1
v polovici taktu, ¢im sa ovplyvni roz-
delenie riadiaceho prudu medzi tymi-
to dvoma oscilatormi a dojde k zme-
ne frekvencie.

Budenie piezo menica

Poslednym krokom v retazci melodic-
kého generatora je zapojenie hradla
IC1d, ktoré sa stara o kombinaciu vy-
stupov tonovych oscilatorov a bude-
nie piezo-akustického menica.

Zaverom

Napriek svojej jednoduchosti toto
zapojenie ponuka nemalé moznos-
ti konfiguracie a umoznuje vytvarat
jedine€né melddie a rytmické vzory.
Je vhodné rovnako pre zacinajucich
nadSencov elektroniky ako aj pre
pokrocilejSich bastliarov. Svet hu-
dobnych syntetizatorov sa tak sta-
va pristupnejSim pre vsSetkych, ktori
maju chut objavovat tvorivé prepo-
jenie elektroniky a hudby. Staci viozit
batériu, hrat sa s gombikmi a nechat
obvody zniet. m
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{Js SOUTEZ

UMELA INTELIGENCIA (GP'I:)VR113§ILA
TEST Z ELEKTRONIKY NA SUTAZI TSME

NIEKOLKO POZNAMOK

V minulom ¢€isle bola reportaZz o Technickej sutazi mladych
elektronikov (TSME) 2023, ktoru usporiadala Slovenska
spoloc¢nost elektronikov (SSE) zac¢iatkom decembra

v Trencine. Stucastou sutaZe bol aj test, ktory obsahoval otazky

z elektrotechniky, elektroniky a informatiky. Sutaziaci mali

na odpovede 45 minut a mohli za vyrieSenie vSetkych otazok

ziskat maximalne 30 bodov.

Po skonceni sutaze vziSiel napad
vyrieSit test prostrednictvom umelej
inteligencie GPT. Vysledok bol viac
ako prekvapujuci: Odpovede umelej
inteligencie porota vyhodnotila na 23
bodov (!) z 30 moznych. V pripade,
Ze by GPT bola zaradena do sutaze,
v teste by ziskala len 2. miesto. Vitaz
tejto Casti sutaze, a celkovo druhy,
Toméas Cakan z PreSova ziskal o dva
body viac — 25 bodov.

Predmetom tohto prispevku je po-
ukazat na ,slabsie miesta“ GPT, as-
pon €o sa tyka elektrotechniky a elek-
troniky:

Prvé — pravdepodobne aj najddle-
ZitejSie — zistenie je, Ze necita doko-
nale elektrotechnické schémy. Vyply-
va to zo spOsobu rieSenia hned prvej
otazky testu.

V sutaznej otazke iSlo o odporo-
vu siet’ — dvojpol — Styroch rezisto-
rov a ulohou bolo vypocitat hodnotu
odporu medzi danymi bodmi. Komu-
nikacia s Al a rieSenie, ktoré podala
GPT je na pripojenom obrazku 1.

Z obrazku je zrejmé, zZe ivaha GPT
je od zakladov scestna: ldentifikacia
obvodu, konstatovanie, Ze rezistory
su zapojené do méstika, ,prehliadnu-
tie“ existencie druhej diagonaly viedli
k nespravnemu zaveru, Ze ide o para-
leInd kombinaciu dvoch vetiev, kde sa
kazda vetva sklada z dvoch sériovo
zapojenych rezistorov. Vypocet (vzo-
rec) je spravny, ale rieSenie prikladu
je nespravne.

Pritom rieSenie je velmi jednodu-
ché: Po pozornej prehliadke zapojenia
je zrejmé, Ze ide o Stvoricu rezistorov
zapojenych paralelne medzi body

F¥] prakTicKA ELEKTRONIKA [NCETTS

A a B. Nie je potrebny ani zlozitejSi vy-
pocet, staci aplikovat' pravidlo, podla
ktorého v pripade paralelného zapo-
jenia rezistorov rovnakého odporu sa
vysledny odpor rovna podielu hodno-
ty odporu jedného rezistoru a poctom

Ing. Téth Stefan, Ing. Kohut Matej

rezistorov. V pripade zadania otazky
spravna odpoved je, Ze vysledny od-
por medzi bodmi Aa B je 250 Q.

Pre uplnost treba dodat, Ze tato
otazka robila problém aj sutaziacim,
kde tento ,hlavolam s odpormi“ vy-
rieSili uspesSne Styria zo 47 sutazi-
acich. Na ich obhajobu je potrebné
dodat, Ze iSlo o Ziakov do 15 rokov.
Ugastnikmi sutaze boli v prevaznej
miere ziaci 1. roCnikov strednych
Skol odbornosti elektro, ale z celko-
vého poctu 47 sutaziacich bolo az
18 Ziakov z kruzkov elektroniky zo
zakladnych 8kél a centier volného
¢asu — najmladsi z nich mal 11 ro-
kov. ...pokraCovani ¢lanku na nasle-
dujici strané dole...

Budem ti dévat ilohy z elektroniky. SnaZ sa ich vyriedit’ ako najlepsie vies. Si pripraveny?

=2
)

Ano, som pripraveny poméact s tilohami z elektroniky. Prosim, poslite mi svoje otazky alebo tilohy.

1) Styri rezistory o hodnote 1kQ su zapojené podfa

obréazku.

Vypoéitaj hodnotu odporu medzi bodmi A a B.

=
[N

Na obrazku je znazomeny obvod s rezistormi, ktoré sii zapojené do tvaru Stvorca, Kazdy rezistor

ma hodnotu 1 k.

Pri vypocte celkového odporu medzi bodmi A a B musime identifikovat’ sériové a paralelné
kombindcie tychto rezistorov. V tomto pripade st rezistory zapojené do mostika, ktory je

symetricky. Pri absencii externého napitia alebo pridu medzi bodmi A a B mdZeme predpokladat’,
#e potencial v bode spojenia dvoch hornych rezistorov je rovnaky ako potencial v bode spojenia
dvoch dolnych rezistorov.

To znamend, Ze stredny rezistor (ten, ktory tvori diagondlu Stvorca) nema v tomto pripade Ziadny
vplyv na celkovy odpor medzi bodmi A a B. TakZe ho moZeme zanedbat’ a povaZovat’ obvod za
kombinaciu dvoch paralelnych vetiev, pricom kaZda vetva ma sériovo zapojené dva rezistory.
Celkovy odpor R medzi bodmi A a B potom méZeme vypoditat’ ako paralelni kombindciu dvoch
rezistorovych vetiev, kde kaZda vetva md odpor 2 kQ (sériova kombindcia dvoch 1 kQ rezistorov).

Vypocitam hodnotu odporu medzi bodmi A a B pomocou vzorca pre paralelné zapojenie:

1

1,1
R, 'R,

kde R1=R2=2kQ (sériové zapojenie dvoch 1 kQ rezistorov). Pod'me to vypoditat’.

Celkovy odpor medzi bodmi A a B je 1 k.

—> Obr. 1. Ako GPT riesila test z elektroniky



PROGRAMOVANi [y

PERIFERIE MIKROKONTROLEROV (124)

Pokracovanie wMiroslav Cina

Cvicenie s SN74LS164

O d&ipoch 74LS164, 74LS165
a 74LS166 sme popisali teoreticky
viac nez dost. Je najvyssi ¢as na jed-
noduché cviCenie — takpovediac na
zabfdnutie do praxe.

Ku tomuto ucelu si postavime
jednoduché zapojenie - ,blikacku®
S prvym z popisovanych Cc&ipov —
s prevodnikom sériovych dat na pa-
ralelné — Cipom 74L.S164.

Vyrobme si teda nasledujuce jed-
noduché zapojenie: Na kazdy vystup

Cipu 74LS164 pripojime jednu LED
(dokopy tym padom osem ,LEDiek®).
Okrem toho budeme sériovy vstup
Cipu riadit spatnou vazbou z jeho
vystupov. Tychto spatnych vazieb
si mbdzeme zadefinovat viacero.
A napokon budeme potrebovat este
oscilator, aby sme mali ako riadit
hodinovy signal. Oscilator by mal
tikat dostatocne pomaly na to, aby
sme dokazali zmenu stavu na vystu-
poch Cipu 74LS164 sledovat volnym
okom.

Pozrime sa teraz na schému zapo-
jenia nasho velkolepého experimentu
s 74LS164 (obr. 321). ,Bola to naho-
da alebo osud, teda chybitka spra-
covania alebo rafinovany zamer — to
neviem, v kazdom pripade sme vSak
mali moznost' vzhliadnut uz minuly
mesiac ako experimentalne prevede-
nie takéhoto zapojenia méze vyzerat
(obr. 320 v PE 1/2024). Podme sa
teda rovno pozriet na to, ako funguje.

Celé zapojenie je napajané zo
stabilizovaného zdroja 5 V — cez

—> Obr. 321.
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Pokracovani &lanku ze strany 21

Je dblezité poznamenat, Ze pro-
gram ChatGPT od OpenAl zacal
svoju cestu so zakladnou verziou
3.5, ktora bola jednoducha a bezplat-
na, ale nemala schopnost pracovat
s obrazkami. Odvtedy vyvoj pokra-
Coval s pokrocilejSimi verziami, ktoré
prinaSaju rozSirené moznosti a su
dostupné v réznych konfiguraciach,
vratane platenych variantov s pri-

davnymi nastaveniami. Tieto novsie
verzie poskytuju lepSie schopnosti,
najma v oblasti spracovania a gene-
rovania textu, priom pridavaju moz-
nost interakcie s vizualnym obsahom.
V nasom pripade bola pouzita verzia
ChatGPT 4 a otazky boli zadané po-
mocou obrazkov, nie ako text. Ako
plus mozno posudit, ze program ,ro-
zumie® slovencine, ale ¢o sa tyka vy-

sledkov testu, sme ocakavali trochu
viac...

V pokra€ovani tohto prispevku po-
ukazeme na dalSi ,systémovy nedo-
statok” GPT a to, Ze nielen nedoko-
nale Cita elektrické schémy, ale nevie
ich ani vytvorit, o sa prejavilo pri dal-
Sich otazkach testu. m
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USB konektor typu B. Na pinu ¢islo1
USB konektora je napatie +5 V a pin
Cislo 4 je GND. Piny 2, 3 su datové
linky, ktoré pre napajanie nasho ex-
perimentu nehraju ziadnu rolu a zo-
stavaju nezapojené. Na napajanie
je teda mozné pouzit napr. power
banku, ¢&i inak nepotrebni USB na-
bijacku, alebo samozrejme akykol-
vek iny stabilizovany zdroj 5,0 V.
LED9 v zapojeni indikuje pritomnost’
napajania.

Okrem samotného Cipu 74LS164
(IC1) najdeme v zapojeni dalSie dva
Cipy — oba su 74LS00. Jeden z nich
— IC3 sa stara o zmienené spatné
vazby a ten druhy — IC2 je zapoje-
ny ako oscilator s nizkou frekven-
ciou. Samozrejme je mozné v uUlohe
oscilatora pouzit aj legendarny cip
NE555, &i akykolvek iny oscilator. Ja
som sa vSak rozhodol, Ze kedze tam
uz jeden 74LS00 mame tak &i tak,
kvoli spatnej vazbe, pouzit ten isty
Cip este raz.

Oscilator

Hradla A, B a C Cipu IC2 su pouzité
ako oscilator, hradlo D toho istého
Cipu sluzi uz len na riadenie LED10,
ktord nam v takte oscilatora blika.
Rezistor R1 a trimer R2 sluzia na
nastavenie frekvencie oscilatora.
V pripade, Ze sa uspokojime s frek-
venciou konstantnou, méZeme tuto
dvojicu nahradit jednym rezistorom
s odporom 1 kQ. Odpor rezistorov
R1+R2 spolu s kondenzatorom C1
definuju frekvenciu oscilatora. Nas
kondenzator ma kapacitu 100 pF, ¢o
samo o sebe je znakom frekvencie
pomalej — ludskému oku snaZiace-
mu sa sledovat’ blikajuce LED velmi
priatelskej.

Rezistor R3 sluzi ako pull-up pre
nepripojeny vstup — pin Cislo 5 — hrad-
la B Cipu IC2. Na tento vstup je pri-
pojené tlacidlo S1, ktorého stlacenim
mdbzeme oscilator ,umi¢at”. Po jeho
uvolneni sa oscilator opat rozkmita.
Vystup oscilatora je pin Cislo 8 (vy-
stup hradla C), ktory je este filtrova-
ny kondenzatorom C3 pre potlaenie
Sumov a nechcenych zakmitov.

Posuvny register 74LS164

Ku ¢Cipu IC3 je vhodné napisat len
tofko, ze tento Cip je nachylny ne-
chat' sa vyviest z miery aj relativhe
malym ruSenim a preto kondenzator
C4 by mal byt umiestneny ¢o naj-
blizSie k napajaniu (piny 8 a 16) Cipu
74L.S164.

FZ] prakTicKA ELEKTRONIKA [NCETT

Na kompletné vynulovanie vystu-
pov mame k dispozicii tladidlo S2
pripojené ku signalu CLR (clear) —
pinu Cislo 9. Tento pin je pripojeny
cez pull-up rezistor R12 na napaja-
nie — uroven logickej jednotky. Ho-
dinovy vstup je pripojeny priamo na
vystup oscilatora Cipu IC2. Sériovy
vstup je pripojeny cez dva prepinace
umoznujuce zvolit jednu z deviatich
moznosti na vystup logiky spatnej
vazby.

Posledna logicka ¢ast schémy za-
pojenia, ktord sme si eSte nepopisali,
je logika starajuca sa o spatnu vazbu.
Podme teda na fiu.

Spatna vazba

Ta je tvorena Cipom IC3 — 74LS00
a stara sa o vstup posuvného registra
74LS164. Ak zapojenie preskimame
blizSie, uvidime ze mame vyrobené
dva typy spatnej vazby: Priamu spat-
nu vazbu tvorenu hradlom IC3A a pa-
matovu spatna vazbu, tvorenu vset-
kymi Styrmi hradlami Cipu IC3.

Priama spatna vazba

Tento typ pripojenia je velmi jedno-
duchy a spociva v tom, Ze privedie-
me komplement jedného z vystupov
priamo v vstup Cipu 74LS164. Jedna
sa o priamu spatnu vazbu, pretoze
jeden z vystupov posuvného registra
vzdy ovplyvriuje priamo (cez invertor)
vstup — a to bez toho, aby si obvod
spatnej vazby samotny pamatal nej-
aky stav.

Prepina¢ S3 sluzi na volbu vy-
stupu 74LS164, ktory bude sluzit
ako spatna vazba. S3 je typicky DIP
spina¢ s Osmimi kontaktmi. Treba
mysliet na to, ze nikdy nesmie byt
zapnutych naraz viacero spinacov
z S3, pretoze by sme tym spdsobili
skrat na prislusnych vystupoch &ipu
74L.S164. Pokial nie je zapnuty zia-
den, a IC sme pouzili typu ,LS* (nie
napriklad ,HC"), tak sa IC3A bude
spravat ako typicky TTL Cip a na
vstupe bude ,citit* logicku jednotku.
To spdsobi, Ze na vstupe 74LS164
bude trvale logickd nula (kedze
IC3A je zapojeny ako jednoduchy
invertor). To spdsobi, Zze nech sa
74LS164 nachadza v akomkolvek
stave, najneskér po 6smych ,tikoch®
oscilatora budu na vSetkych vystu-
poch nuly.

Tento typ zapojenia spbsobi vzdy
isty typ ,beziaceho svetla“. Ako toto
»svetlo“ bude vyzerat, zalezi od toho,
ktory z vystupov zvolime prepinacmi

Selection: Input [A=B):=0H switch B of 53 s ON
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—> Obr. 322. Sekvencia pre vstup
pripojeny na QH — prva ¢ast
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—> Obr. 323. Sekvencia pre vstup
pripojeny na QH — druh4 Cast’

S3 ako vstup. Respektive, ktorého vy-
stupu komplement bude zvoleny ako
vstup.

Po kazdej zmene S3 je vhodné
stlacit tlacidlo S2 (CLEAR), aby sme
ziskali ,Cisty zacCiatok" s vynulovany-
mi vystupmi.

Priklad 1:
QH slazi ako priama spatna
vazba

Pozrime sa teraz nazorne ¢o sa sta-
ne, ak pripojime na vstup (vstupy
A a B, ktoré su navzajom prepojené)
posledny vystup Cipu 74LS164 — Cize
vystup QH. Tento systém spatnej vaz-
by nam v kone¢nom dosledku vyusti
do 16-tich réznych stavov, ktoré teraz
popiseme.

Ked zapneme spinac 8 DIP pre-
pinaca S3, pripojime na vstup IC3A
vystup QH. Tym padom plati, ze
na vstupoch A/B mame pripojeny
komplement QH. Pokial si teda
pozrieme sekvenciu v akej za¢nu
pripojené LED svietit, mbézeme ju
(prvych 9 stavov) znazornit ako na
obr. 322.
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—> Obr. 324. Sekvencia pre vstup
pripojeny na QF
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Ked teraz stlaCime tlacidlo S2
(CLEAR), dostaneme sa do stavu [0],
kedy su vSetky vystupy na logickej
nule (L) a tym padom vstup na lo-
gickej jednotke (H). Pri prvom tiknuti
hodin (vzostupnej hrane hodinového
signdlu) sa preto vstup prenesie na
vystup QA, &im zasvieti prva LED —
dostavame sa do stavu [1]. Ako m6-
zeme vidiet, LED pripojena na QA
svieti, vSetky ostatné su zhasnuté
a vystup QH je pochopitelne stale na
L. Tym padom je vstup stale na H.

Dalsi tik hodin sa prenesie do sta-
vu [2] a rozsvieti LED pripojenu na
QB — kedze stav registra posunieme
o jeden bit, pricom QA zostava svie-
tit, pretoze na vstupe je stale H. Atak
dalej. Posledny stav, v ktorom je QH
stale na urovni logickej jednotky je
stav [7], a hned ako sa prehupneme
do stavu [8], svietia vSetky LED, ale
udiala sa podstatna zmena. Logicka

Redakéni inzerce
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—> Obr. 325. Sekvencia pre vstup
pripojeny na QC

jednotka sa ,prebublala“ cez vSetky
registre az na QH, ¢im sa logicka
uroven na vstupe zmenila na nulu
(L).
Od tejto chvile — kazdym tiknutim
hodin — jedna LED zhasne, tak ako je
to nakreslené na obr. 323.

Toto sa deje v stavoch [9] az [15],
kym je na vystupe QH logicka jednot-
ka (H) a svieti posledna LED. Az po
prechode zo stavu [15] do stavu [16]
zhasne aj posledna LED a na vstup
sa dostane opat logicka jednotka.
Stav [16] je uz totozny zo stavom [0]
a cely cyklus sa zacne opakovat od
zacCiatku.

Nebudeme samozrejme popisovat
vSetkych osem moznosti — to naozaj
zmysel nema, pre nazornost si vSak
uvedme este jeden priklad.

Priklad 2:

QF sluzi ako priama spatna
vazba

V tomto priklade pripojme vystup
Cislo 6 — &ize QF — ako zdroj spatnej
vazby. Uvidime okamzite, ako sa nam

zmenia stavy pri tejto konfiguracii —
vid obr. 324.

Ako je na prvy pohlad jasné, po-
Cet stavov sa nam zredukoval na
13. V tomto zapojeni prelom nasta-
va pochopitelne uz v stave [6], ked
sa zmeni uroven vystupu QF z L
na H. Poslednym stavom je [13],
z ktorého sa vraciame spat na stav
¢islo [2].

Mobzeme si teda vSimnut, Ze pocet
celkovych stavov je nizSi ako v prvom
priklade — mame ich len 13 namiesto
16, Co je ale tiez zaujimavé je porov-
nanie iné. V priklade prvom sa nam
cyklicky opakovalo vSetkych 16 stavov,
zatial ¢o pri tejto konfiguracii uz iba 12.

Priklad 3:
QC sluzi ako priama spatna
vazba

Do tretice si eSte znazornime situ-
aciu, ked pripojime vystup QC ako
spatnu vazbu — Cize treti od zacCiatku
registra. Ta je na obr. 325.

Ako mdzeme vidiet, celkovy pocet
stavov sa zredukoval na 10 a cyk-
licky sa nam opakuje uz len 6 sta-
vov. Prvé 4 stavy su akysi ,nabeh”
a ostatné sa uz potom opakuju stale
dokola. To, ze cyklickych stavov je
uz iba 6, je dané samozrejme tym, ze
spatna vazba je uz skoro na zaciatku
celého registra.

Myslim, ze na popisanie stavov
a postupu ako vznikaju, to staci. Po-
dobnym postupom — znazornenim
vystupu, ktory je prave aktivny ako
spatna vazba a stave na vstupe — si
mdbzeme odvodit samozrejme vset-
ky stavy vo vSetkych 8 konfiguraci-
ach.

To by bolo z mojej strany tym pa-
dom pre dneSok vSetko a nabuduce
sa pozrieme eSte na pamatovu spat-
nu vazbu.

(PokracCovanie nabuduce)
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{25 KONSTRUKCE

CASOVY SPINAC K MULTIMETRU

V ¢lanku je popsano jednoduché zapojeni pro

automatické vypinani mériciho pristroje.
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—> Obr. 1. Schéma zapojeni ¢asové-
ho spinace pro spinani zaporné vétve
napajeni
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—> Obr. 2. Schéma zapojeni Casové-
ho spinace pro spinani kladné vétve
napajeni

i

—> Obr. 3. Motiv desky s ploSnymi
spoji pro konstrukci s THT soucast-
kami (21 x 20 mm, 2% zvétSeno)

Ing. Jaroslav Kavalir

Toto je jiné feSeni vypinani bateriovych
pFistrojii nebo détskych bateriovych
hracek, nez byly dfive zvefejnény. Se-
stavil ho muj otec ve svych 94 letech.

Zapojeni na obr. 1 je velmi jednodu-
ché. Obsahuje pouze dva tranzistory.
Tantalovy kondenzator C1 se nabiji
pres rezistor R2. Kdyz se C1 témeér
nabije, zmenSi se ubytek napéti na R2
a tim i napéti na gate T2. Tranzistor
se zaCne zavirat, napéti na vystupu se
zmensi. Zmensi se také napéti mezi
gate a source tranzistoru T1. Ten se
zacne také zavirat, ¢imz urychli ro-
zepnuti T2 a oba tranzistory se pak
skokem uzavfou. TlaCitkem se mize
kondenzator C1 pfes omezovaci rezi-
stor R1 (a ochrannou diodu v T1) vybit
a cely proces se opakuje. Kondenza-
tor C2 zapne obvod pfi pfipojeni na-
péti. Napéti Zenerovy diody se zvoli
nejméné o jeden volt mensi, nez je
minimalni napajeci napéti. Pro jeden
Li-pol ¢lanek se jmenovitym napétim
3,8 V je to napf. dioda s napétim 2,7 V.

S kombinaci tantalového konden-
zatoru C1 s kapacitou 100 yF a re-
zistorem R2 s odporem 1,5 MQ je
vypinaci €as pfiblizné 5 minut. Tento
Cas je ale velmi zavisly na skuteCnych
hodnotach soucastek a napajecim
napéti. Pfi zkouSeni je vhodné rezi-
stor R2 prfemostit dalSim rezistorem
s odporem kolem 100 kQ. Tim uSet-
fite hodné €asu Cekani.

Pokud chcete vypinat kladny pol
napajeni, staci oba tranzistory proho-
dit a tantalovy kondenzator C1 a Zene-
rovu diodu prepolovat, viz obr. 2.

Deska s plosnymi spoji (21 x
20 mm)je naobr. 3 a4 aje stejna (az
na popisky) pro obé verze zapojeni.

ProtoZze v nékterych pfistrojich
byva malo volného mista, pfikladam
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—> Obr. 4. Rozmisténi sou-
Castek na desce z obr. 3

i dva ploSné spoje pro SMD prove-
deni. Na obr. 5 a 6 je oboustranna
deska s rozméry 14,5 x 8,5 mm. Spoj
je dvouvrstvy, ale pokud to vyhovuje,
je mozné ho udélat jako jednovrstvy
a pfivody pfipajet pfimo na pfisluSna
mista desky.

Pokud by bylo potfeba velmi uzké
provedeni, je na obr. 7 a 8 uveden
i ploSny spoj v ,fadce“ o rozméru 24 x
5 mm. Pfivody jsou pak pfipajeny pfi-
mo na pfislusna mista spoje.

Celé zafizeni je mozné sestavit ze
Suplikovych soucastek, na hodnotach
prilis nezalezi. Pro SMD verzi Ize po-
uzit misto BS250 typ BSS83P a mis-
to BS170 typ BSS138. Je-li potfeba
spinat vétsi proudy, Ize na misté T2
pouzit typ IRLML2502 a na misté T4
typ IRLML6402. Tyto tranzistory ale
maji maximalni napéti Vps jen 20 V.
Lze pouzit samoziejmé i jiné typy, ale
pouzité tranzistory by mély mit malé
prahové napéti Vgs.

Dokumentace je vytvofena ve free
editoru https.//feasyeda.com/editor. Tam
je i odkaz na vyrobu PCB u firmy JCLP-
CB. Zakladni cena je 2 USD za 5 de-
sek s plosnymi spoji (do rozméru 100 x
100 mm). Vyuzil jsem i moznost nechat
si osadit SMD desku a cena je nizsi nez
nakup soucastek u nas. Objednava se
pfimo z editoru, ktery pfilozi automatic-
ky vSechny potfebné podklady. Bézné
pfijde zasilka za 10 dni od objednani. m

z544, —> SEZNAM SOUCASTEK
00000 —— R1(R6) 56 Q
R1 |:||:I 1 :l—l M._:—.-___._’ii R2(R4) 15MQ
c1|@ : ~ - P R3(R5) 100 kQ
R4 |rs S Poxd FE 2 N C1(C4) 100 pF, tantalovy
UT- A
T [ )|c2 C2 (C3) 100 nF, keramicky
e | O S e R T et
7L+ TIN- (SMD verze viz text)
T2(T3) BS170

—> Obr. 6.

zobr. 5
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—> Obr. 5. Deska s ploSnymi spoji pro
Osazeni desky SMD verzi (14,5 x 8,5 mm, 2x zvétSe-
no), horni a spodni strana desky

a osazeni desky

—> Obr. 7. a 8. Uzka verze SMD
desky (24 x 5 mm, 2x zvétSeno)

(SMD verze viz text)
ZD1 (ZD2) viz text



KONSTRUKCE {o9

PROGRAMOVATELNE NAVESTIDLO
PRO MODELOVOU ZELEZNICI ...

Prispévek popisuje princip funkce elektroniky pro

obsluhu navéstidla modelové Zeleznice. Jak uvidime dale,

nemusime se omezovat pouze na modelovou Zeleznici,

ale elektronika miiZe stejné dobi‘e poslouzit i tfeba na

zahradni Zeleznici nebo k oZiveni vyrazeného navéstidla

nékde v muzeu apod.
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—> Obr. 1. Instalace knihovny MegaTiny Core
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1" Obr. 2. Vybér progra-
matoru v Arduino IDEre
sequaspitat fuga. Mus
sequi initemo

—>» Obr. 3. Aplikace k pro-
gramovani a testovani
naveéstidla

Regeni ma nékolik prednosti, které
nenajdeme u bézné dostupnych na-
véstidel na trhu s modelafskymi po-
tfebami. Jsou jimi:

m programovatelnost az 17 naveést-
nich znakd pro 1 az 5 svitidel bez
potfeby specialniho programatoru,

m Tizeni pres rozhrani UART nebo ruc-
né prepinaci, adresovatelnost na-
véstidla, kompatibilita s komunikaci
SCOM vyuzivanou v systémech pro
spravu modelové Zeleznice.

Princip funkce navéstidla

Jadrem navéstidla je mikrokontrolér
ATtiny804, ktery disponuje 8 kB Flash
paméti, 128 B paméti EEPROM,
az 11 branami GPIO a jednovodi-
¢ovym rozhranim UPDI (Universal
Program and Debug Interface) pro
nahrani a ladéni programu. Kromé
blokovacich kondenzator(i v podsta-
té nepotfebuje ke své funkci zadné
dalSi externi soucastky. Jako zdroj
hodinového signalu Ize vyuzit interni
oscilator. K programovani mikrokont-
roléru pfes UPDI je vyuzita vyvojova
deska Arduino Uno (Ize vyuzit i napf.
Arduino Pro Mini apod.) a program
jtag2updi.ino, ktery lze zdarma ziskat
na Internetu. Kromé tohoto programu
je tfeba naistalovat knihovnu Mega-
TinyCore. V menu Projekt — Pridat
knihovnu ... — Spravovat knihovnu ji
najdeme a naistalujeme, viz obr. 1.

Zkompilovanim a nahranim pro-
gramu jtag2updi.ino (v souboru nic
neni, toto vSak neni chyba) do vyvo-
jové desky ziskame z desky Arduino
programator mikrokontrolérl Atmel
vybavenych rozhranim UPDI. Kromé
zakladnich voleb programatoru, ja-
kymi jsou napf. typ mikrokontroléru
a Cislo komunika¢niho portu, se na-
bizi Fada dalSich moznosti (kmitocet
internich hodin, nastaveni Brown-out
detektoru a dalsi) — obr. 2.

V menu Nastroje prostiedi Arduino
IDE vybereme programator jtag2updi
je typ mikrokontroléru a Cislo portu,
kam je Arduino pfipojeno. Port UPDI
je na Arduinu na pinu D6. Mezi tento
pin a pin UPDI programovaného mik-
rokontroléru je tfeba zapaijit rezistor,

JEIYZY PRAKTICKA ELEKTRONIKA



—> Obr. 4. Prototyp desky s mikrokontrolérem

napf. s odporem 4,7 kQ. Programo-
vani fungovalo i pro rezistor s odpo-
rem 1 kQ.

Po Uspé&Sném nahrani programu
do procesoru se zobrazi chybova
zprava avrdude: jtagmkll_initialize():
Cannot locate ,flash“ and ,boot* me-
mories in description, kterou Ize vSak
ignorovat.

Naveéstidlo mlze signalizovat az 17
riznych navéstnich znakli na 1 az 5
signalnich svétlech. Desky s ploSnymi
spoji jsou stejné pro vSechny typy na-
véstidel (pro posun, vjezdové, odjez-
dové, predvést). V pfipadé mensiho
poctu svétel na naveéstidlu zlstanou
pFislusné pozice na desce neosaze-
né. Svétlo se mlize pro dany navéstni
znak nachazet v jednom z téchto sta-
vl: nesviti, sviti, blikd pomalu, blika
rychle. Tento pfedpis je ulozen v EE-
PROM mikrokontroléru. Navéstni znak
svétla zabira jeden bajt paméti. Cel-
kem je tedy potfeba 85 bajtd paméti
pro vSechny navéstni znaky a svétla.
Kromé toho jsou v EEPROM ulozeny
informace o pfenosové rychlosti ko-
munikace: budto 9600 baudl/s nebo
245 baudu/s. Nizsi pfenosova rych-

FX] prakTicKA ELEKTRONIKA [NCETT

lost je pro zajisténi kompatibility s vy-
které Ize na trhu zakoupit. V bajtu pro
nastaveni pfenosoveé rychlosti se jesté
udava, jestli navéstidlo odesila potvr-
zovaci bajt ve formé ordinalni hodno-
ty znaku 1, tedy 49. DalSi bajt uréuje
adresu navéstidla. Adresa 0 znamena,
Ze v8echna navéstidla s touto adresou
pfipojend na stejnou sbérnici budou
reagovat na pfijaty pfikaz bez ohledu
na hodnotu adresy v pfikazu. Navés-
tidla s nenulovou adresou ignoruji pfi-
kazy pro nastaveni navéstniho znaku,
ktery nema shodnou adresu. Vyjimku
tvofi pfikaz pro zapis konfiguracnich
bajtll do paméti EEPROM. V takovém
pfipadé je adresa ignorovana vzdy.
Pro adresu 0 se nedoporucuje aktiva-
ce potvrzovaciho bajtu. Posledni bajt
slouzi pro volbu typu svitidla, jestli
jde o LED nebo o klasickou zarovku.
V pfipadé LED se aktivuje efekt po-
stupného rozsvéceni/zhasinani LED,
¢imzZ se simuluje svit klasické Zarov-
ky. Ostré prechody sviti/nesviti pdsobi
ponékud rusivé. Efekt je realizovan
pulsné Sifkovou modulaci s linearnim
prechodem ve 255 stupnich.

Stavebnice se sestava ze tfi desek
s ploSnymi spoji. Na prvni z nich je
osazen mikrokontrolér s podpUrnymi
soucastkami. Je na ni také umistén ko-
nektor CONN2 pro pfipojeni k rozhrani
UART. Pro kompatibilitu se systémy
s komunikaci SCOM je mozné pouzit
misto Ctyfpinového konektoru pouze
konektor tfipinovy, protoze pfifazeni
pinG 1 az 3 je stejné jako u SCOM, tedy
Vce, Rx a GND. Dale je na desce ko-
nektor CONN1 pro pfipojeni kvitovaci-
ho tlacitka slouziciho k aktivaci progra-
movaciho médu navéstidla (pfifazeni
navéstnich znakl apod.) a k potvrzeni
rucni volby navéstniho znaku. Konekto-
rem CONNS5 se pfipojuje deska pro ruc-
ni volbu navéstniho kédu pomoci DIP
spinate. Na ném se nastavi binarné
hodnota 0 az 16 a volba se potvrdi stro-
bovacim tlaCitkem. Protoze mikrokont-
rolér nedisponuje tolika GPIO branami,
abychom ¢etli nastaveni na DIP spinadi
paralelng, je vyuzit paralelné/sériovy
prevodnik 74HCT165. Mikrokontrolér
postupné generuje impulsy pro pfevod-
nik a vyc¢ita urovné na jednotlivych va-
hach. Na konektory CONN6 az CONN8
jsou vyvedeny signaly pro svétla prvého
az patého navéstidla. Pokud chceme
pouzit napf. LED, mUzZeme je pfipojit
pfimo na tyto konektory s tim, ze vy-
pocteme potfebné odpory predfadnych
rezistord R1 az R5 a LED zapojime se
spoleCnou katodou. Pokud planujeme
pouzit zarovky tfeba na 24 V, pouzije-
me tfeti desku, kterou je vykonny bu-
di¢. Je osazen budici tranzistord MOS
1EDI20N12 s optickym oddélenim.
Tranzistory IRLR2705 jsou typu NMOS
a spinaji k zapornému polu napajeni,
ktery je na konektoru CONN3 spole¢né
s napajenim budice. Signaly pro jednot-
liva svétla jsou vyvedeny na konektory
CONN14 az CONN18. Minus napajeni
svétel je spole¢né s minusem napajeni

& Obr. 5. Prototyp desky pro ru¢ni volbu naveésti

=> Obr. 6. Prototyp desky vykonového budice
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Schéma desky ND
vykonového budice

m Adresa navéstidla
Zacina nazvem sekce [ADRESA]. Lze
vyuzit v pfipadé, kdy je na sbérnici pfi-

ného zdroje pouzitého v navéstidlu.
Muze jim byt LED (uvede se 0) nebo

klasicka zarovka (uvede se 1). Je to

—
| S|
oUT+ —
'—

pojeno vice nez jedno naveéstidlo. Ad-
resou odliSime jednotliva navéstidla
mezi sebou. Pokud neni adresa vyu-
Zita, uvede se 0. Jinak se uvede hod-
nota v rozsahu 1 az 254. Jestlize je
adresa vyuzita a na sbérnici je poslan
pfikaz, je zpracovan pouze takovym
navéstidlem, které ma adresu shod-
nou s adresou uvedenou v piikazu.

m Typ svitidla

ZaCina nazvem sekce [TYP_SVI-
TIDLA] a slouzi k volbé typu svétel-

El] prakTicKA ELEKTRONIKA [NCETT

s ohledem na emulaci postupného
zhasinani/rozsvéceni klasické zarov-
ky v pfipadé, kdy je pouzita LED.

m Nastaveni komunika¢niho kanalu
V sekci s nazvem [UART_MOD] se
nastavuje pfenosova rychlost a po-
tvrzovani pfijatych pfikaz(l. Jedna se
o bitové pole, kde vyznam jednotli-
vych bitll je nasledujici: bit 0 = volba
prenosové rychlosti, bit 1 = potvrzeni.
Je-li bit 0 nastaven, je zvolena pfeno-
sova rychlost 9600 Baudu. V opac-

[T Earth

G4
IRLR272STR

[T Ear th

as
IRLR27@5TF
Dolni
"G— zluta
—

[ITEar th

ném pfipadé je pFfenosova rychlost
245 Baudu. Je-li bit 1 nastaven, je po-
tvrzovani pfijatych pfikazd povoleno.
Jinak je zakazano.

Pfiklad: hodnota 3 znamena, Ze
jsou bity 0 i 1 nastaveny a je tedy
zvoleno 9600 Baudl s potvrzova-
nim. Pro kompatibilitu se systémy,
kde jsou pouzita naveéstidla od firmy
navestidla.cz, slouzi hodnota 0 (245
Baudu bez potvrzovani).

m Definice navéstnich znak

Jedna se o sekce [ZNAK_n], kde n je
1 az 17. Navéstidlo mlze signalizo-
vat az 17 navéstnich znakl a témito
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—> Obr. 10. Zkouska prototypu

sekcemi nastavujeme, jak budou jed-
notliva svitidla svitit. Navéstidlo muze
mit az 5 svitidel. Kazdé ze svitidel je
reprezentovano v sekci jednou &islici.
Cislo tedy muze mit az 5 &islic, prv-
ni Cislice zleva patfi svitidlu nahofre.
Cislice mGze nabyvat nasledujicich
hodnot: 0 = svitidlo nesviti, 1 = sviti-
dlo sviti, 2 = svitidlo blika rychle, 4 =
svitidlo blika pomalu.

Priklad: mame nastaveno
[ZNAK_1] na 40011. Potom pfi volbé
prvniho navéstniho znaku bude prvni
svitidlo blikat pomalu, druhé a tfeti bu-
dou zhasnuta, ¢tvrté a paté budou svi-
tit. Pokud ma navéstidlo méné nez 5
svitidel, jednodu$e definujeme chova-
ni navéstidla prvnimi x Cislicemi zleva,
zbyvajici Cislice z péti se nastavi na 0.

Do souboru Ize vkladat komentare,
coz jsou fadky, které zacCinaji znakem
"#n.

Pfiklad obsahu
souboru je v tab. 1.

konfiguraéniho

Mame-li pfipraveny konfiguraéni
soubor, mizeme jej otevrit v aplikaci
Programator navéstidla a nahrat jeho
obsah do paméti EEPROM mikrokon-
troléru. Postup je nasleduijici:

Nejprve nastavte Cislo portu UART,
viz napt. COMS5 na obr. 3. Cislo portu
mUzete zjistit ve Spravci zafizeni. Po-
tom vyberte konfiguracni soubor. Na-
véstidlo pfepnete do programovaciho
moédu tak, ze béhem pfipojovani na-
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v

pajeni budete drzet kvitovaci tlacitko.
Jakmile se rozsviti doIni svétlo navésti-
dla, pustte kvitovaci tlacitko a klepnéte
na tlagitko Nahrat. Po dokonéeni se
objevi informac¢ni zprava, Zze nahrani
bylo uspésné. Kromé& programovani
mUZeme tuto aplikaci pouzit k posilani
pfikaz(l pro volbu navéstniho znaku.
Jestlize ma naveéstidlo adresu jinou nez
0, nastavi se pfislusna adresa. Jestlize
je v konfiguraénim souboru aktivovano
potvrzeni odesilateli, zaskrtne se volba
S potvrzenim. Pak se klepne na tlacit-
ko Odeslat. Na navéstidle by se mél
nastavit poZzadovany znak. V progra-
movacim mddu se ignoruje jak adresa,
tak potvrzeni odesilateli a komunika-
ce probiha na rychlosti 9600 Baudd.
Z tohoto duvodu je vhodné, aby bylo
pfi programovani pfipojeno na sbérnici
pouze jedno navéstidlo.

Na obr. 4 az 6 jsou jednotlivé pro-
totypové desky. Aby byla jejich vyroba
co nejlevnéjsi, byly misto pokovenych
otvorll v desce ploSnych spoji uzity
dratové propojky skrz desku. Na obr.
7 az 9 jsou schémata jednotlivych de-
sek. Na obr. 10 je prakticka zkouska
prototypu pro navéstidlo s 5 svétly.

V pfipadé zajmu o elektroniku na-
véstidla Ize kontaktovat autora pfispév-
ku na adrese: fritsch.lukas@seznam.
cz. Zakoupit si mlzete osazené desky
nebo neosazené desky se soucCastka-
mi v sacku. Vyjimkou je mikrokontrolér.
Ten je osazeny vzdy, aby jej bylo moz-
né predem naprogramovat. |

Tab. 1. DEFINICE OBSAHU
EEPROM NAVESTIDLA

#Definice obsahu EEPROM
navéstidla

#adresa navéstidla. 0 = adresa
neni vyuzivana

[ADRESA]

0

#0 = LED, 1 = Zarovka
[TYP_SVITIDLA]
0

#bitové pole pro nastaveni UART
# 0: 245 Bd pro SCOM, bez
potvrzeni odesilateli

# 1: Pfenosova rychlost 9600 Bd
# 2: Potvrzeni odesilateli
[UART_MOD]

0

#stavy 5 svitidel: 0 = vypnuto, 1
= sviti, 2 = blika rychle, 4 = blika
pomalu
[ZNAK_1]
01100
[ZNAK_2]
01000
[ZNAK_3]
10000
[ZNAK_4]
20001
[ZNAK_5]
40001
[ZNAK_6]
11111
[ZNAK_T7]
10001
[ZNAK_8]
40001
[ZNAK_9]
00140
[ZNAK_10]
00110
[ZNAK_11]
00010
[ZNAK_12]
01010
[ZNAK_13]
10010
[ZNAK_14]
00000
[ZNAK_15]
40010
[ZNAK_16]
10011
[ZNAK_17]
40011
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DRUHY (MOZNA I TRETI) DECH
NASICH ELEKTROSPOTREBICU

Attila Csergo

Je potvrzenym faktem, Ze vyrobci pouzivaji , kazitka“ za ucelem

planovaného zastaravani elektrospotiebici. Osobné jsem nasel

nespocet elektrolytickych kondenzatori umisténych v blizkosti

zdroje tepla (transformatory) nebo primo nalepené k chladici

aktivni soucastky. Chladic sice slouZi na chlazeni tepelné

namahané soucastky, ale je zaroverii i nosicem tepla.

Jestli je to zamér, nebo nahoda - na-
zor si urCité udéla kazdy sam ...

Vy$Si teplota elektrolytd ma za na-
sledek vyraznou ztratu kapacity, ktera
je Casto v nékolika Fadech, nebo vede
k internimu zkratu.

Nefunkénost elektrického spotre-
bice je u vétSiny zakazniku ddvodem
na vyhozeni spotfebice. Pfitom nékdy
staci najit a vymeénit vadnou soucast-
ku a vyfesit problém jeji vyménou za
par korun. Pravdou je, ze ¢asova in-
vestice byva €asto vétsi, nez financni.

Tento postup byl kdysi standardem
v servisech, ale dnes se to feSi vymeé-
nou modull, nebo doporu¢enim no-
vého nakupu.

V obdobi pandemie, kdy sluzby
a servisy mély omezené fungovani,
jsem z nouze objevil par vychytavek
na mé laserové tiskarné HP Color La-
serdet 2605. Tu jsem si poridil jesté
v roce 2006 a diky pravidelné udrzbé
dodnes funguje.

Rad se s ¢tenafi naSeho Casopisu
podélim o mé zkuSenosti, které sice
nejsou z oboru pajeni, ale usetfi Cas,
penize, usili a zmirni dopad na zivotni
prostfedi. Misto vyhozeni do sbérné-
ho dvora spotfebi€i umoznime druhy
nebo tfeti dech a poslouzi nam jesté
nékolik dalSich roka.

VSimnul jsem si, Ze toner v jed-
notlivych kazetach dochazi pode-
zfele rychle. Nakup 4 znackovych
novych toneri se skoro vyrovna
cené nové tiskarny obsahujici
4 znackové tonery od vyrobce, a to
mé dovedlo k hledani davodu ,plytva-
ni“ a nasledné moznosti, jak vylepSit
ekonomiku provozu.

Byl jsem nemile prekvapen, kdyz
jsem zjistil, jak se vyhodnocuje stav
-prazdného” toneru. Ve skuteCnosti
mikroCip v kazeté neméfi aktualni

EF] prakTicKA ELEKTRONIKA [NCETT

stav toneru, ale misto toho pracuje
se statistikou zalozenou na poctu
vytisténych stranek a s primérnou
spotfebou toneru pfi tisku ,standard-
ni stranky®. Pfi tisku procesor tiskar-
ny komunikuje s timto mikrocCipem,
a jakmile ma mikrocCip ,pocit®, ze je
kazeta prazdna, tak tento stav tiskar-
na oznami na displeji, a zastavi tisk.

Puvodni zamér vyrobcl byl zajistit
uzivateldm spolehlivou kvalitu tisku.
Vyménou kazety v tomto okamziku
se da zabranit zvySené spotiebé tis-
kového média a toneru v ostatnich
kazetach v dusledku nizké kvality tis-
ku z vyCerpané kazety.

Dnes se spi$ soustfedime na eko-
nomiku provozu, a zijeme v tech-
nologicky vyspélé dobé, kdy jsme
schopni spocitat hmotnost a slozeni
galaxii vzdalenych nékolik tisic své-
telnych let. A vyrobci tiskaren a jejich
pfisluSenstvi dodnes nejsou schopni
(spravné ma byt ochotni) vyhodnotit
pfesny obsah tonerové kazety... od-
povéd a skute¢ny duvod je zvyrazné-
ny tu¢né v pfedchozim odstavci.

Véfil jsem tiskarné, kdyz oznamila,
ze prislusny toner je prazdny. Nemél
jsem duvod pochybovat o pravdivosti
této informace.

Ted, kdyz vim, jak to funguje, je mi
lito, Ze jsem vyrobci slepé dlvéfoval
a zbytecné vyhazoval poloprazdné,
a jesté pouzitelné znackové kazety. Ty
bylo jeSté mozné pouzit na tisk nékolik
dalSich desitek stran, dokonce bez vy-
razného zhorSeni kvality tisku. Pfitom
stacilo zatfast tonerem, a/nebo upravit
Menu tiskarny — viz nasledujici bod.

Rlzna omezeni v obdobi pande-
mie, kdy bylo ¢asové narocné poridit
nové kazety, nebo servisovat elektric-
ké pfistroje, mé donutilo hledat alterna-
tivni pFistupy a skryté moznosti feSeni.

—
o
A
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i

Zde je prehled par osvédcéenych
napadu a prostupt:

Prvni moznosti je nakup neoriginal-
nich kompatibilnich tonerd, které jsou
cenové vyhodnéjsi. Funguji v porad-
ku, ale zaznamenal jsem kratSi Zivot-
nost jednotlivych dill toneru, nez v pfi-
padé originalnich. Jedna se o stérace
optického, tj. tiskového valce OPC
(Organic PhotoConductor), ktery ma
na povrchu vrstvu polovodice, nej-
Castéji selen. Material stérace Casem
ztrati pruznost a nestira prebyte¢ny to-
ner z OPC, a ten se nasledné vytiskne
na dokument ve formé nezadoucich
skvrn. V pfipadé intenzivniho tisku,
kdy se obsah toneru do 9 mésicd vy-
prazdni, neni s tim Zadny problém.

Jakmile se objevi skvrny, dle jeji
barvy zjistime, ktery OPC je potfeba
vycistit. Osveédcil se mi jemny vicevrs-
tvy toaletni papir, ze kterého jsem od-
délil jednotlivé vrstvy. Ty jsou jiz dost
meékké na to, aby neposSkrabaly povrch
valce. Preventivné se vyplati vycistit
i elektrostatickou dopravni folii (slouzi
na posuv papiru kolem OPC jednotli-
vych toner(l) od prebytku toneru.

K dalSimu feSeni jsem se dostal
dost krkolomné.

Tiskarna najednou oznamila hlas-
ku ,OBJ. SPOTR. MAT.“ a pozdéji to
zménila na ,VYMENTE SPOTR. M.%,
kdyz si myslela, ze azurova kazeta je
prazdna. V tomto bodé rovnou poza-
stavila tisk.

Napadlo mé, ze dokument prefor-
matuji do ¢b verze, vytisknu ho ¢erno-
bile a vyndal jsem tfi barevné tonery
z tiskarny. Bohuzel tiskarna tento stav
netoleruje a odmita tisknout.



—> Obr. 1. Navrtana dira v kazeté toneru

A tak jsem objevil druhy uzitecny
krok, tzv. postup na potlaeni zpra-
vy o prazdné kazeté. Tato funkce
umozriuje tiskarné pokracovat v tisku
i s kazetou, ktera dosahla bodu dopo-
ru¢ené vymeény.

Konfiguraci Ize povolit pouze z na-
bidky ovladaciho panelu tiskarny, a je
detailné popsana v pfiru¢ce, na stra-
né 136. Kdo z nas precetl vSech 234
stran pfed prvnim pouzitim?

VétSinou se do toho podivame,
kdyz feSime né&jaky konkrétni pro-
blém. Pro Uplnost a pohodli &tenare
to tady uvedu:

1. V hlavni nabidce opakované
stisknéte tlagitko (Sipka doprava),
dokud se nezobrazi polozka NA-
STAV. SYSTEMU, a poté stiskné-
te tlacitko (Vybrat).

2. Opakované stisknéte tlagitko (Sip-
ka doprava), dokud se nezobrazi
polozka KVALITA TISKU, a poté
stisknéte tlacitko (Vybrat).

3. Opakované stisknéte tlagitko (Sip-
ka doprava), dokud se nezobrazi
polozka VYMENTE SPOTR.M.,
a poté stisknéte tlacitko (Vybrat).

4. Opakované stisknéte tlacitko
(Sipka doprava), dokud se nezob-
razi polozka PRESTO POKRAC.,
a poté stisknéte tladitko (Vybrat).

5. Stisknéte tlacitko (Vybrat). Pokud
je vybrana volba ZASTAVIT, tiskar-
na po dosazeni bodu doporucené
vymény kazety prestane tisknout.
Pokud je vybrana volba PRESTO
POKRAC., tiskarna bude po do-
sazeni bodu doporu¢ené vymény
kazety pokraCovat v tisku. Vycho-
zi tovarni nastaveni je ZASTAVIT.
Trvaly provoz PotlaCeni zpravy
o prazdné kazeté Ize povolit nebo
zakazat kdykoli a neni je tfeba
povolovat pro kazdou kazetu zno-
vu. Kdyz néktera kazeta dosahne
bodu doporucené vymeény, tiskar-
na bude automaticky pokraCovat
v tisku. Pfi pouziti kazety v rezimu
potlageni zpravy o prazdné kaze-
té se na tiskarné zobrazi zprava
VYMENTE SPOTR.M. TISK PO-
KRACUJE. Po vyméné kazety

=>» Obr. 3. Vycistény OPC

za novy spotiebni material bude
funkce potlageni deaktivovana,
dokud bodu doporu¢ené vymény
nedosahne jin kazeta

Casem jsem piestal kupovat barevné
tonery vubec, a zjistil jsem, Ze i ¢b tisk
mi vyhovuje. V zacatcich jsem ovSem
pozoroval rizné barevné skvrny na
vytisténém dokumentu. Dlvodem
bylo, ze barevné kazety obsahovaly
stale nezadouci zbytky toneru, ktery
se nahodné dostal na tistény papir.
Proto jsem si podomacku upravil ba-
revné tonerové kazety.

Do kazdé jsem navrtal diru o pru-
méru cca 5 milimetrd, abych z nich do-
stal pfebytecny toner — viz Obr. 1. Ten
jsem se snazil vycistit ¢im dokonaleji,
ale trvalo to déle, nez jsem si myslel.
Cilem je, aby kazeta byla uplné prazd-
na a proto byla potfeba kazetu ,vyfou-
kat, a proces nékolikrat opakovat. Je
to zdlouhavy a dost Spinavy proces
— toner se dostane doopravdy vSude,
i tam, kde bychom to neCekali a pak je
velmi tézké se ho zbavit.

Po vyprazdnéni jsem diru zalepil
samolepicim hlinikovym paskem, aby
se ani z ni ani do ni nic nedostalo.

Pfed vracenim kazety do tiskarny
je potfeba opatrné a dukladné vycistit
OPC, jak je vidét na Obr. 3.

A na zaveér pfinasim tip i na treti
dech, kdy se kvalita a Cistota barev
a ostrost tisku rapidné zhorSuji. Bé-
hem 15 let se totiz nahromadi zbytko-
vy toner na optice snimacu a vlastné
v celé tiskarné.

| v tomto bodé je mozn4 urcita za-
chrana pfed poslanim tiskarny do kre-
mikového nebe, ale zde jiz bude potie-
ba mechanické zru¢nosti a zkuSenosti
na opravu. Tento zasah o 27 krocich

je narocny, az rizikovy, a doporuceny
jenom kvalifikované obsluze, a proto
zvazte, ze nékomu svéfite opravu, po-
kud nejste zkuSenym opravarem.

Sam jsem samouk, u¢im se za po-
chodu a €asto na vlastnich chybach.
A Ze jsem jich dosud napachal! Nic-
méné, moje snaha je spi$ informovat
0 moznostech a alternativach, které
existuji. A osobné radSi zkusim opra-
vu, nez likvidaci spotifebi¢e — hlavné
kdyZ jiZ neni co ztratit.

Cely postup vcetné obrazku a po-
pisu v angli¢tiné jek k dispozici na
web strance obsazené v QR koédu:

Trvalo mi asi hodinu, nez jsem tis-
karnu rozebral a dal$i palhodinu opa-
trné cCisténi optiky (Cocky, laser diody,
zrcatka), a béhem dalsi pulhodiny
jsem to celé Uspésné slozil.

A od té doby, {j. i po uctyhodnych
17 letech stale spolehlivé funguje, coz
je vice nez prijemné. A mGzu potvrdit,
Ze se tato oprava rozhodné vyplatila.

Samoziejmé jiné typy tiskaren maji
jiné postupy feseni, ale princip uvazo-
vani, hledani chyb a nasledna oprava
bude identicka.

Doufam, ze jsem pomohl, inspiro-
val nebo obohatil védomosti Ctenare
0 moznostech, jak si usnadnit zivot
a praci, a mozna trosSku vylepsit vlast-
ni ekonomiku a udélat néco uzitecné-
ho pro ekologii a pfirodu kolem nas. m
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{J3 KONSTRUKCE

MERENI SPOTREBY ENERGIE

PRAKTICKE MERIDLO V KILOWATTHODINACH
A AC AMPERMETR SPOLU S KALKULACKOU CENY
ZA MERENY CASOVY USEK

Ing. Jaroslav Romler / elnovy@email.cz

Dnes si kazdy uzivatel hlida svoji spotrebu elektrické energie
témér u kazdého spotrebice, at se jedna o varnou konvici,

elektricky sporak, lednici, vysavac, klimatizac¢ni zarizeni

nebo to, co mé nejvice zajima, spotirebu, kterou vykazuje 3D

v v,

tiskarna, ktera bézi nékdy i 24 hodin denné.

Proto jsem navrhl jednoduché zafi-
zeni, které si mGze udélat kazdy sam
a hned je informovan, kolik energie
tiskarna spotifebuje. Motivem pro mé
byla zvést, ze pry 3D tiskarna spotie-
buje elektricky proud za 1 korunu den-

né. Zda to je pravda, si kazdy zjisti po
zapojeni nasledné popsaného méfidla.

Popis zarizeni

Zakladem zafizeni podle schématu
na obr. 1 je mikroprocesor ATme-
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ga328. Procesor zajiStuje spolu
s obsluhou displeje a méfenim téz
nastaveni tlacitky (volbu velikosti stfi-
daveého napéti, volbu ceny = sazby za
kilowatthodinu), ukladani mérenych
Udaju do paméti procesoru a mazani
dat (vynulovani).

Popis metody méreni

Méfeni okamzité hodnoty proudu
lox (A) pomoci proudového trans-
formatoru/pfevodniku  na napéti
SCTO016T-D (obr. 2) s pfevodnim po-
mérem 10 A/5 V kazdych 5 sekund
slouzi k vypoCtu vykonu dle vzta-
hu P = U * I Napéti U zde neni
méfeno, ale je v menu zadano jako

SCTO16T-D 1045V )

101 1

ATMEGA 328 PU +

+5Y le—l_ I l\_L\I

GND pes " L J 4
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pC4 %3 5
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raT ke m
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)OBA MEREM GHD
raeint 1R 1R 1K werene
3 4TOMFHSY - ' ' - IIﬂ.ﬁlZENi
s
I
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—> Obr. 1. Celkové schéma zapojeni
—>» Obr. 3. Numerickd integracni metoda
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—> Obr. 5. PloSny spoj/osazovaci planek

konstanta (napf. 230 V). Tato meto-
da méfeni je pouze informativni, ale
umoznuje meérfeni i bez galvanické-
ho spojeni s méfenym zafizenim,
se siti. Spotfeba je pak spoctena
integrovanim (obr. 3). Tj. spotfeba
v kilowatthodinach je zde pocitana
souctem 3600/5, tj. 720 hodnot sou-
¢inu tohoto vykonu a ¢asu 5 sekund.
Vypoctena celkova cena energie je
potom zobrazovana v CZK = Pocet
kilowatthodin * sazba.

SCT016T-D — proudovy
transformator s délenym jadrem

Vlastnosti:

Rozsah méreného proudu: 0 A az
10 A (vstup)/0 V az 5 V (vystup)
Pracovni napéti: 720 V

Presnost: +2 %

Frekvenc¢ni rozsah: 50 Hz az 1 kHz

Popis ovladani zafizeni

Po zapnuti napajeni, pokud nebylo
provedeno na konci méfeni vymaza-
ni dat, se zobrazi pocet Watt hodin,
celkova cena za dobu méfeni a Cas
v minutach, tzn. doba, po kterou se
méfilo (obr. 4). Tlacitky Ize relativné
intuitivné prochazet obrazovkami mé-
feni spotfeby a proudu, nastavenim
napéti, sazby, spusténim a nulova-
nim méfeni.

PlosSny spoj

Pro zapojeni byl navrzen jednodu-
chy jednostranny plosny spoj (obr. 5).
Spoj je navrzen pro montaz do krabi-
ce typu S-BOX 216.

Naprogramovani procesoru

Ovladaci program ve formatu hex je
ke stazeni z webu stranek Casopi-
su. Pro zmény v programu je mozné

kontaktovat autora. Jako programator
procesoru ATmega 328 se osvéddil
USB ASP V2.0 (obr. 6).
Zavér
Tento maly pfistroj byl realizovan
formou funkéniho zapojeni. Méfeni
bylo ovéfeno na napétové soustavé
24 \ef/50 Hz, napajené z oddélova-
ciho transformatoru 220 V/24 V o vy-
konu cca 100 W. Zatézi byla sada
zarovek sériove paralelniho zapojeni.
Mé&feni trvalo cca 24 hodin.

Moznosti vylepSeni tohoto pfistroje
pfi zachovani bezpecného galvanic-
kého oddéleni jsou tato:

—> Obr. 6. Programator

—> SEZNAM SOUCASTEK:

T lm L] “

VCC GND SCL SDA

Wh=99.49
CZK=0.99

MIN=8

—> Obr. 4. Zobrazeni naméfenych
Gdaja spotieby, ceny a doby, po
kterou se méfilo

s [l @] +sv
el ] ﬂ GMD
IRES m '! GNHD
sck (i ﬁ; GMD
WIS ' ': GHD

Krabice S-BOX 216, kryti IP65, vnéj$i rozmeér: 120x80x50 mm 1x
DC souosy konektor do panelu 5,5x2,1 mm 1x
Konektor na ,bananek” do panelu, female, JS-910B 4 mm, 1 par 1x

ATmega328 1x
IIC 12C OLED displej 0,96, bily, 128 x 64 1x
PBS-10B-2-B tla¢itko do panelu, 1 pél, OFF-(ON) 4x
VIGAN VSZ-09-01 sitovy napajeci adaptér 1x
Proudovy senzor YHDC AC 10 A/5V DC 1x
KLS 300-5.00-02P-2-SC svorkovnice 2pdl, rozte€¢ 5 mm 2X
KLS 300-5.00-03P-2-SC svorkovnice 3pdl, rozte¢ 5 mm 2x
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m rozSifeni o parametr volby sni-
maci proudové sondy (vyrob-
ce ho dodava v Sesti provede-
nich, ato 10 A, 20 A, 30 A, 50 A,
80 A, 100 A, s vystupem 1 V/3
V/5V (DC)),

m rozSifeni o volbu parametru inte-
gracni konstanty (ktera je v sou-
Casnosti 5 sekund),

m rozSifeni o volbu parametru statis-
tického zpracovani méfeni proudu
pro velmi malé integracni hodnoty,

m rozSifeni o méfeni napéti pres od-
délovaci transformator,

m rozSifeni méfeni o kalibrace.
Pripadné i rozSifeni o pouziti zob-

razovaci jednotky typu LCD spolu

s procesorem ATmega 2560. Tim by

bylo docileno velkého komfortu mére-

ni i vétSi prfesnosti. Moznosti, jak vy-
lepsit toto zapojeni, je hodné a neby-
lo uCelem je zde publikovat. Linearita

a presnost méfeni v daném rozsahu

je do 2 %. Zapojeni uvnitf sondy

proudu koresponduje se schématem

dleobr. 1. m

REDAKCNi POZNAMKA

Zarizeni, i kdyz neni galvanic-
ky spojeno se siti, by mélo
byt instalovano a provozova-
no odbornikem s odpovidajici
kvalifikaci.

Z principu méfeni plyne, Ze zafi-
zeni vyhodnocuje pouze proud,
tekouci do spotiebice a z néj po-
¢ita spotrebu. Pfitom se uvazuje,
ze sitové napéti je 230 V, proud
ma sinusovy pribéh a zatéz ma
Cisté ohmicky charakter (napéti
a proud jsou ve fazi). Pfi méfe-
ni spotifeby zarovek s wolframo-
vym vlaknem je tedy presnost
relativné dobra, ale pfi méreni
spotfebice s vyrazné indukénim
nebo kapacitnim charakterem
(napf. transformator naprazdno,
zdroj s kondenzatorem jako pre-
dradnikem) muze byt chyba meé-
feni v znacna.

Ed prakTickA ELEKTRONIKA [NCETT

ORIENTACNI MERENI
KAPACITY AKUMULATORU

Wh-METREM

Stanislav RasSka

V ¢lanku je popsano méreni kapacity akumulatoria zasuvkovym

Wh-metrem béhem nabijeni akumulatoru z vybitého do

nabitého stavu. Méreni sice neni uplné presné, ale umoziuje

rychle rozpoznat vadny akumulator a je pouZitelné pro vétSinu

pouzivanych typa. Proti méreni vybijenim neni ,,destruktivni®

a je dostupné i pro laiky.

D E— -
sit Méric Automaticka i akumulator
spotreby nabijeéka T
—> Obr. 1. Zapojeni s automatickou
nabijeckou a volnym akumulatorem
sit Méfic Adaptér Zafizeni
spotreby s akumulatorem
4—

=> Obr. 2. Zapojeni s adaptérem
a akumulatorem v zafizeni

K mérfeni je zapotfebi automaticka
nabijecka a kvalitni zasuvkovy méfic
spotfeby elektfiny. Zasuvkovy méfic
spotfeby (dale MS) bézné indikujici
pouze desetiny kWh, je dale popsa-
nym nastavenim upraven pro indikaci
spotfeby dodané energie ve Wh.
Vzhledem k dosud nejednotnému
oznaceni akumulator( a baterii je po-
uzit ndzev akumulator obecné. Au-
tobaterie je vyraz pro baterii pro auta.

U ostatnich je na misté uvedeno, zda

jde o jednotlivy ¢lanek nebo baterii

z ¢lankovych akumulatord.

Mé&feni je mozné pfi dodrzeni na-
sledujicich podminek:

1) Pfed méfenim musi byt akumulator
bud vybity na minimalni jmenovité
napéti nebo vybity do preruseni
funkce v zafizeni.

2) Pro nabijeni se pouzije doporuce-
na nabijeCka s vysokou ucinnosti,
automatickym odpojenim a mini-
malnim klidovym proudem po od-
pojeni.

3) Pro méfeni spotfeby elektfiny se
pouzije MS umozhujici méfeni pfi-

konu pod 0,5 W a méfici efektiv-
ni hodnottu proudu (true RMS) ze
sité. MS musi vnitfné pricitat spo-
tfebu proudu v jednotkach Wh.
Vyuziti méreni
Mé&feni je vhodné pro akumulatory
elektrokol, elektrického nafadi doma-
ci dilny, zahrady a domacnosti, které
jsou bézné pro napéti 7 az 48 V na-
bijené z dodavanych automatickych
nabijecek. Dale pro akumulatory mo-
bilnich telefond, tablet, notebook,
powerbank apod. nabijené z 5V nebo
USB nabijecCky. Jednotlivé miniaturni
clanky AA, AAA je mozno méfit pouze
v bateriich (>7 V) dobijené pfes CV/
CC ménic. U autobaterii je mozno do-
bitim kontrolovat pokles samovybije-
nim, pfipadné spravnou funkci dobi-
jeni akumulatoru v automobilu.
Automatické nabijeCky méni bé-
hem nabijeni nabijeci proud, takze
neni mozné meéfit dodanou energii
prostym méfenim ¢asu nabijeni.
Akumulatory tvofi velkou ¢ast
ceny zarizeni. V bateriich byvaji



vybaveny balancéry a fidici elek-
tronikou. Baterie je pak slozity blok,
ktery mdze selhat uz v zaruéni dobé.
V pozaruéni dobé je zejména u elek-
trokol vhodné kontrolovat starnuti
akumulatoru. Postupné zmenSovani
dojezdu, které se Casto nepravem
pri¢ita starnuti akumulatoru, mize
mit pficinu ve stale vétSim se spolé-
hani na elektropohon. Vedle ziejmé
poruchy se muze postupné zmen-
Sovat kapacita akumulatoru nebo
muze byt pfebijen neukonenim au-
tomatického vypnuti. VSe Ize odhalit
méfenim pomoci MS. Jistou infor-
maci je méfeni napéti na svorkach
akumulatoru. Svorky vSak nemusi
byt pfistupné a pfi nevhodné mani-
pulaci se mlze poskodit akumula-
tor, resp. vysledky méfeni mohou
byt chybné interpretovany. Je tfeba
zpozornét, pokud MS méfi spotfebu
pfi nabijeni vyrazné mensi nebo vét-
Si. Mensi spotfeba mize znamenat
ztratu kapacity, zvySena spotieba
proudu spojena se zahfivanim znaci
vazngéjsi poruchu.

Dale popsané méfeni pomoci MS
je vhodné i pro laiky, protoZe nevyza-
duje zadny zasah do zapojeni akumu-
latoru. Méfeni neni vhodné pro klasic-
ké nabijecky s transformatorem.

Kapacita akumulatoru

Pro srovnavaci méreni kapacity Q,
[Wh] se pouziji nominalni udaje stfed-
niho svorkového napéti akumulatoru
U, [V] a ampérhodinové kapacity M,
[Ah], Q, = Uy M,.

Porovnava se pak nominalni ka-
pacita Q, kapacitou Q,, méfenou MS
jako spottreba elektfiny (Wh) pfi nabi-
jeni, Q, = Q.

Uprava pro méfeni ve Wh

Pres velkou nabidku MS je (zatim?)
bézna indikace spotfeby pouze na
0,1 kWh. To je pro méfeni kapacity

akumulatord hruba indikace. MS ale
vétSinou vnitfné pfi€itaji spotfebu

Inzerce

po Wh. Nastavenim ceny kWh na
999,9 K na pozici oznacené ,total
price“ je mozno dosahnout indikace
spotifeby energie ve Wh. Nastaveni
ceny je popsano v navodu ke kaz-
dému MS.

Informativni méreni je prosté po-
rovnani nameérené spotieby elektfiny
Qn [Wh] s udavanou jmenovitou kapa-
citou Q,.

Korekce méreni

Namérenou spotiebu Q, [Wh] je
mozno korigovat na ucinnost nabijec-
ky n [%]:

Q= Q»n/100

Uginnost nabijeéky n je mozno zjistit
méfenim po zatizeni srovnatelnym
rezistorem nebo zjednodusené od-
hadnout pfi vystupu 1,2 V na 50%, pfi
5V 80 %, 12V 90 % a pfi napéti vét-

—> Obr. 3. Méfi¢ spotreby typ EMF-1

MERENi o9
$im nez 24 V na 95 %. Cast elektfiny
ménici se v teplo pfi nabijeni i vybi-
jeni je pro informativni méfeni dale
zanedbana.

Informativni méreni kapacity
akumulatoru

Dale popsané méfeni kapacity aku-
mulatoru je pfistupné i pro laiky. Po-
tfebny MS je mozno koupit, je bohaty
vybér. Je prfedpoklad, ze soudasné
MS jiz bézné maiji vnitini podcitani
spotfeby po Wh a méfi efektivni hod-
notu pfikonu s citlivosti pod 0,5 W.
Je jen tfeba kontrolovat, zda klidova
spotfeba nabijeCky po nabiti a od-
pojeni akumulatoru je zanedbatelna
proti nabijecimu vykonu.

Zapojeni pro méfeni kapacity aku-
mulatoru sestava z MS, automatické
nabijecky a nabijeného akumulatoru,
viz obr. 1 a 2. Praktické vysledky mé-
feni jsou v tabulce 1.

Multifunk€éni méri¢ spotreby
elektrické energie EMF1

Pfikladem konkrétniho méfiCe spo-
tfeby mlze byt typ EMF-1 — obr. 3
(https://www.elektrobock.cz/).  Ten-
to multifunkéni méfi¢ je urCen k za-
suvkovému méfeni v siti s béznym
sitovym napétim 230 V a velkym
rozsahem zatézi od 0,1 do 3 600 W.
Méfi€ méfi presné prikony i s velkym
fazovym posuvem (PF - power factor)
nebo s velkym tvarovym zkreslenim
proudu a napéti (THD - total harmo-
nic distortion).

Pfistroj je vybaven LCD displejem
a tfemi tlacitky. Pod vickem na zadni
strané je zalohovaci baterie 4,5 V (3%
LR44). Baterie slouzi pouze pro za-
lohovani hodin pfi vypadku sité. Za-
kladni méfeni jsou mozna i bez ba-
terie.

Tlagitkem FUNC je mozno prepinat
mezi Sesti zobrazenimi. Pfiklady zob-
razeni na displeji méfiCe spotfeby jsou
na obr. 4. Podle volby zobrazeni méfi
méfic sitové napéti (+ kmitocCet a cas),

Plosné spoje rychle, levné, kvalitnée

Zhotovime jedno i dvojstranné pl. spoje dle ¢asopisu
AR, KTE i dle viastnich predloh. Bézné dodaci Ihaty

tyden az 10 dnii. Po domluvé i express do 24 hodin.

www.efektrosound.cz

Borska 33, 301 00 Plzen

telffax: 377326701

e-mail:obchod@elektrosound.cz

mobil: 603264981

KONEKTORY - BRNO, s.r.0.
Musilova 1, 614 00 BRNO
tel. + fax: 541 212 577
www: konektor.cz
e-mail: brno@konektor.cz

ro¢nik 1962-1965.

Koupim Amatérské radio
Tel.: 212 231 053 nebo 728 651 858
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Tab. 1. Praktické vysledky méfeni

Zafizeni napéti  kapacita kapacita
Un[V] Mn[Ah] Qn[Wh]
bicykl 36 10,4 3744
sekacCka 36 2 72
vysavac 25,2 3,6 91
tablet 5 4,6 23
mobil 1 5 3 1,1
mobil 1 5 3 11,1
mobil 2 5 3.4 12,58
mobil 2* 5 34 12,58
hol. strojek 5 0,8 2,96
NiMh 1,2 2,6 3,12

napéti napéti  spotfeba Ucinnost

Unvyb.  Un nab. [Wh] [ %]
325V 416V 372 95
32V 412V  T4az82 95
0% 30,4V 17 90
15 % 100 % 24 80
15% 100 % 17 80
15 % 100 % 14 95
15 % 100 % 17 80
15% 100 % 14 95
0% 3,7V 4 80
09V 1,35V 4 ?

* s rychlonabije¢kou (synchronni usmérfiovac)

Zobrazeni napéti

5
g°  8: 2000
Maximalni prikon
]

ci-

53 9:20%%

Zobrazeni proudu

230 = 0"
153 3:ddon

Celkova spotfeba v kWh

ls S

53 9:208 | =

Zobrazeni piikonu

9"

PONER FAETOR w

153 B:dfan

Celkova spotreba v K

1000a

—> Obr. 4. Priklad zobrazeni na displeji méfice spotieby

odebirany proud (+ PF a Cas), pfikon
(+PF a ¢as), spotfebu energie (+ PF
a Cas), cenu energie (+ celkovy Cas
zapnuti) a spotfebu energie ve Wh.
Nastaveni Casu a tarifu, stejné
jako pouziti akumulatoru, je potfebné
pouze pro trvalé méfeni i pfi vypad-
ku sité. Nastaveni je mozné v mdédu
zobrazeni napéti po stlaceni tlacitka
FUNC na dobu del8i nez 1 s. Tladit-
kem SET se pak prepina postupné
nastavované misto, které pfi nasta-
veni blika. Tlacitkem UP se hodnota
postupné zvySuje. Nastavi se tarif(y)
vCetné desetinné ¢arky, hodina, mi-
nuta, den v tydnu. Dale se nastavuje
tydenni méd méfeni bud jeden den

Inzerce

v tydnu, pracovni dny nebo cely ty-
den. Jako posledni se nastavi hodina
startu méreni. Navrat do médu zobra-
zeni méfeni je opét dlouhym stlace-
nim tlacitka FUNC.

Zaveér

Méfeni spotfeby pfi nabijeni dava
i bez korekce vysledky pfrekvapivé
blizké jmenovité Wh-kapacité Q,.
Sledovani nabijeciho vykonu MS ob-
jasni aktualni rezim nabijecky, tj. fazi
rychlonabijeni nebo udrzovaci nabi-
jeni po hlavnim nabijeni. U novych
akumulatorl je vhodné opakované
uvodni méfeni pro mozné formova-
ni. U repasovanych, ale i u novych

baterii je vhodna kontrola kapacity
bé&hem zaruéni doby. Vyznam ma
rovnéz srovnani kapacity akumula-
tord pouzivanych v jednom zafizeni.
U elektrokol i jinych zafizeni s vétSimi
akumulatory je mozné pouzit MS pro
monitorovani C¢asteéného dobijeni.
U akumulatora skladovanych v na-
bittm stavu, zejména olovénych, je
mozno pred zahajenim provozu zjis-
tit miru samovybijeni. Neni vhodné
nabijet horky akumulator, to poznate
podle zvySené spotieby pfi nabijeni!

NiMh jednotlivé ¢lanky v automa-
tickych nabijeCkach nelze méfit pro
nedostateé¢né rozliSeni. | u ,znacko-
vych® NiMh ¢lankd obc&as nabijecka
nabijeni automaticky neukon¢i a do
¢lankld dale dodava plny nabijeci
proud, ktery zahfiva c¢lanek a po-
stupné jej ni¢i. Po nasilném ukonceni
nabijeni je napadné vétsi napéti, az
1,5 V. Clanek je gasto dale pouzitel-
ny a opakovanym nabitim se muize
i regenerovat. Smysl ma méreni na-
bijeni baterii NiMh ¢lank( s napétim
nad 7 V nabije¢kami CV/CC, kdy je jiz
dostate¢né rozliSeni.

Li-xx akumulatory v mobilech,
tabletech a drobnych domacich spo-
tfebicich jsou sice dobijené z5V nebo
USB zdroje, ale vnitfni akumulator je
lithiovy se jmenovitym napétim 3,7 V.
Jmenovitd kapacita Q, se proto po-
Cita z tohoto napéti. Starsi nabijecky
maji ucinnost pod 80 %, novéjsi se
synchronnim usmérfovatem i vice
nez 95 %. V obou pfipadech snizuje
ucinnost sestupny méni¢ z 5 na 3,7 V.

Autobaterie v automobilech a mo-
tocyklech maiji vétsi kapacity — 10 az
300 Ah. Automatické automobilové
nabijecky typicky méni proud béhem
nabijeni. Na minimalni napéti se ob-
vykle akumulator pfi provozu nevy-
bije, takze vyznam ma posouzeni
provozovaného akumulatoru Wh po
dobiti automatickou nabijeckou. Mé-
feni MS spolehlivé odhali i nedokona-
losti levnych nabijecek.




SERVO TESTER
OVERI FUNKCNOST MODELARSKYCH SERV

V soucasné dobhé se se zvySujici popularitou robotiky také

prirozené zvysSuje Cetnost pouZivani serv, drive vyuZivanych

prevazné jen v modelarstvi. OvSem serva se nejen

opotrebavaji a porouchavaji, ale také je potreba pfri jejich

vestavhé s nimi pohnout a nastavit jejich mechanické okoli.

A to uzZ je uloha pro Servo Tester.

Pfi bézném pootaceni servem za
jeho vystupni hfidel - paku hrozi me-
chanické poskozeni prevodovky ser-
va, nebot jde o pfevodovku velmi do
pomala, ktera z vnéjsi strany klade
opravdu velky odpor. Piekonavani
tohoto odporu muze pravé zpusobit
zminéné poskozeni, a to zvlasté v pfi-
padé plastovych pfevodd. Z tohoto
dlvodu se jevi jako velmi pohodiné
mit pro praci se servy fidici obvod,
pomoci kterého mizeme servem po-
hybovat podle potieby, jako by s nim
pohybovala Fidici aplikace.

Hlavni vlastnosti

= snadné pouziti

m bezpelny provoz serva

m spolec¢né napajeni se servem

m jednoducha konstrukce, nizka
cena

Princip ¢innosti

Z elektrického pohledu se nejedna
0 nic prevratného. Servo je fizeno

periodickym obdélnikovym signalem
s opakovaci frekvenci pfiblizné 50
Hz, tj. Sitka ramce - periody je pfi-
blizné 20 ms. UrCujici pro nastaveni
polohy serva je v kazdém ramci Sif-
ka kladného impulzu. Tato funkce je
realizovana dvéma 555, jeden v asta-
bilnim rezimu generuje ramec, druhy
v monostabilnim rezimu je ramcem
synchronizovan a generuje kladny fi-
dici impuls Zadané Sitky.

Rizeni serva

Neutralni poloha serva je pfi Sif-
ce kladného impulzu 1,5 ms, Sifce
1,0 ms odpovida jedna krajni polo-
ha, Sifce 2 ms odpovida druha krajni
poloha serva. Tyto hodnoty jsou ale
pouze obvyklé, i kdyz velmi Casté
a vyrobci serv je Casto i dodrzuiji.
Obé krajni polohy jsou mechanic-
ky proti sobé&, coz odpovida pracov-
nimu uhlu 180 °. Protoze serva ob-
sahuji v pfevodovkach v koncovych
polohach mechanické dorazy, je tre-
ba jisté opatrnosti, nebot’ ¢asté nebo
dlouhé pokusy o prekonani téchto
dorazd mohou zpUsobit poskozeni
jak prevodovky, tak i motoru serva.

+———— +BAT
R1 RZ[] -
2%2 K
300 IC1 1 4,8-7,2V
+—8 TRE viec+ |—«§ ! +—8 TRE viec+ |—<§ !
IRES o IRES SERVO:  Futaba
A pis our P | b+ pis our P Impuls  Conrad
5 100n 5 qube
5 CoN - 5 CoN - + Microprop
+—= TRI GND pF— TRI GND P—— TowerPro
Cl|  NESSS C3|  NESSS C4+|= —
4?n_r Tzzn 220?

=> Obr. 1. Schéma zapojeni Testeru

KONSTRUKCE {o9

Reé je o opatrnosti pfi nastavovani
polohy serva v oblasti krajnich po-
loh, protoze mezi typy i kusy serv
jsou rozdily a nékterd maji i znacné
odchylky Sifky Fidicich impulzd pro
krajni polohy. Vyjime¢né se lze se-
tkat se servy napfiklad s obvyklou
Sifkou fidiciho impulzu pro neutralni
polohu, ale krajni polohy maji tfeba
pfi 600 ms, resp. 2400 ms. Tyto hod-
noty vyrobci Casto neudavaji. Je tedy
vhodné mit rozsah fFidicich impulz(
mirné vétsi, nez je u serv obvyklé,
a se servy zachazet opatrné. Proto
tester umi generovat Sitky kladnych
impulzd od 0,9 ms do 2,1 ms. Na-
pajeni testeru je ze stejnych ¢lanku
nebo zdroje jako pro napéjeni serva.
Obvykly rozsah napajeciho napéti
servje4,8az7,2V.

Popis zapojeni

IC1 pracuje v astabilnim rezimu a ge-
neruje ramec 20 ms (50 Hz). Jeho se-
stupnou hranou je pfes C2 spoustén
IC2 v monostabilnim rezimu. IC2 ge-
neruje kladné Fidici impulzy pro ser-
vo. Jejich Sitka je definovana C3, R3
a P1. Kondenzator C4 je blokovaci.

Odpor R4 je jenom propojka a je
tu pro pfipad nutnosti korigovat tole-
ranci odporu potenciometru v pfipadé
nutnosti.

Zajimavost

Jak bylo uvedeno vySe, jedna se
0 bézné zapojeni. Zvlastnosti je
ne zcela znamé zapojeni 555 pro
astabilni rezim (IC1). To ma tu po-
zoruhodnou vlastnost, Ze generuje
signal se stfidou presné 1:1. Kdo
se nékdy zabyval 555, vi, ze to neni
zcela bézné a ze dostat 555 do ta-
kového rezimu Ccinnosti znamena
pouziti trochu vtipu. Tady se naSel.
Porovnani bézného a upraveného
zapojeni 555 v astabilnim rezimu je
na Obr. 2 Cely vtip spociva v tom,
ze stejny RC obvod se pouziva pro
generovani obou c&asti periody, tj.
kladné (nabijeni) i nulové (vybije-
ni). Jediné, co mize vyhodu presné
stfidy 1:1 tohoto zapojeni pokazit,
je situace pfi pouziti bipolarni verze
555 pfi nizkém napajecim napéti. Je
to zpusobeno tim, ze faze nabijeni
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a vybijeni RC nejsou zcela symet-
rické, a to vlivem vétSiho rozdilu
vystupniho napéti urovné H oproti
napajecimu napéti, zatimco vystup-
ni napéti urovné L je blizké nule.
V pfipadé pouziti CMOS verze 7555
tento problém neni a stfida je vzdy
pfesné 1:1. VySe uvedené je pou-
ze zajimavosti ze svéta 555 a tato
skvéla vlastnost nema pro funkci
testeru zadny podstatny pfinos. Ex-
kurzi do astabilniho svéta 555 za-
konCime jen zminkou o varianté se
zfetézenim dvou 555 v monostabil-
nim rezimu, kdy prvni spousti druhy
a druhy zase prvni. Vyhoda tohoto
usporadani je zfejma, a to moznost
naprosto nezavislého nastaveni
obou &asti periody.

Pouziti pfi

kontrole stavu serv

opravach serv

instalaci serv do mechaniky
sefizovani prevodu a ramen serv
simulaci ¢innosti bez aplikace

Konstrukce

Potenciometr P1 je situovan mimo
pudorys DPS a je pfipajen plochou
vyvodU k ploskam DPS. Za zavit na
P1 mlze pak byt DPS pfipevnéna do
krabicky.

Pokud bychom pozadovali jiny
smeér fizeni pohybu serva, staci pre-
pojit spoj bézce potenciometru z jed-
noho konce drahy na jeji druhy konec.

V pfipadé, Zze bychom pro pajeni
DPS chteéli pouzit transformatorovou
pajecku, je vhodné pouzit pro IC1
a IC2 patice DIP8 a IC do nich zasu-
nout az po kontrole zapajeni.

Pofadi vyvodd, naznacené ve
schématu, plati pro uvedené typy

+V

R12[|]
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TRE VCC+
’—‘ JRES

R1 ] 7 3
DIS  OUT ouT

300 .

con [

2 r1 enp

C11

4?nT
‘i GND

1. Klasické zapojeni 555
v astabilnim rezimu, f=1/T,
T=0,7*C11*(R11+R12)+0,7*C11*R11

,—+V

RZIKf]
300

TRE VCC+
/RES

2 bis our P ouT

CON ?—
—— TRI GND

c21

w
' GND

2. Upravené zapojeni 555
v astabilnim rezimu pro D=1:1,
f=1/T, T=1,4C21*R21

—> Obr. 2. Bézné a upravené zapojeni 555 v astabilnim rezimu

—> Obr. 3. Osazovaci vykres Testeru

serv. Pro jiné typy bude nutné zapojit
pfivody k servu ve spravném poradi
podle typu serva.

Oziveni

Pfi peclivém sestaveni a kontrole
neni tfeba nic ozZivovat, zafizeni pra-
cuje, jak ma.

Servo Tester je takové malé Sikov-
né udélatko, které kazdy, kdo se ser-
vy pracuje, prosté musi mit.
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Barevné znaceni rezistort

1 2,2kQ  Cerveny Cerveny Cerveny hnédy
1 36 kQ  oranzovy modry oranzovy hnédy
1 300 kQ oranzovy ¢erny zluty hnédy

Cerveny Cerveny cerny hnédy hnédy
oranzovy modry ¢erny erveny hnédy
oranzovy Cerny erny oranzovy hnédy

Znaceni kondenzatort

1 47 nF 0,047F 47n 473
1 22nF 0,022uF 22n 223
1 100 nF 0,1uF 100n 104
1 220 pF 220uF
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—> Obr. 4. Vedeni spoju na univer-
zalni DPS (strana spoja)

- SEZNAM SOUCASTEK

Rezistory

R1 300 kQ/0,6 W (1 %)
R2 2,2kQ/0,6 W (1 %)
R3 36 kQ/0,6 W (1 %)
R4 0 Q (propojka)

P1  potenciometr POM
50 kQ/N, @ 16 mm

Kondenzatory

C1  svitkovy 47 nF/63 V

C2 keramicky 100 nF/50 V
C3  svitkovy 22 nF/63 V

C4 elektrolyticky 220 uF/16 V

Polovodice
IC1,
IC2 NE555

Ostatni material

1x DPS univerzalni 70 x 50 mm
samostatné plosky v rastru
2,54 mm, ostfihnout na 40 x

40 mm (j. 15 x 15 pajecich
plosek)

2x patice DIP8

1x plastova krabicka s vnitfnimi
rozmeéry minimalné 60 x

42 x 13 mm



ARDUINO - NENI POZDE ZACIT (2)

PORTY A PINY

Lukas Liebzeit

V minulém dile jsme si predstavili Arduino. V dneSnim

dile si popiSeme, co na desce Arduino UNO najdeme a jak ji

pripojit k pocitaci. Zaroven si ukdZeme, jak pomoci Arduina

komunikovat s vnéjSim svétem.

Deska Arduino UNO

Na obr. 1 vidime Arduino UNO. Né-
kolik ¢asti jsem zvyraznil a ty si nyni
popiSeme. Pod cislem 1 je konek-
tor USB. Slouzi k propojeni Arduina
a PC. Diky tomu Ize pouzivat sério-
vou linku pro komunikaci mezi Ardui-
nem a PC. Navic je deska z portu
USB napajena.

Cislo 2 je resetovaci tlagitko. Stisk
tohoto tlacitka provede celkovy reset
desky a nas program zaéne od zacat-
ku. Cislo 3 oznaduje piny uréené jako
digitalni vstupy a vystupy. Cislem 4
je oznaCen samotny mikrokontrolér
(tedy mozek celého Arduina). Cislo 5
oznacuje piny, na kterych je vyvede-
no napéti 3,3 V a 5 V. Tyto piny lze
pouzit k napajeni externich modull
(napfiklad senzor(). Cislem 6 jsou
oznaceny piny pro analogovy vstup.

Posledni Cislo 7 znali prevodnik
USB/TTL a dvé LED. Prevodnik USB-
-TTL umoznuje prevadét arovné TTL
(drovné, se kterymi pracuje Arduino)
na komunikaci USB (USB neni jen typ
konektoru, jedna se i o komunikacni
protokol). LED umisténé vedle prevod-
niku se rozsvécuji, pokud probiha ko-
munikace mezi Arduinem a PC. Jedna
blika, pokud Arduino posila data, druha
blika, pokud Arduino data pfijima.

Deska ma i jiné Casti, ale ty si popi-
Seme nékdy pristé.

Rozdil mezi digitalnimi
a analogovymi vstupy

Ve vyctu ¢asti desky Arduino jsem za-
meérné oddélil piny pro digitalni vstup/
vystup a piny pro analogovy vstup.
Pojdme si vysvétlit, jaky je mezi nimi
rozdil. Digitalni vstup rozeznava pou-
ze hodnotu logické 0 (LOW) nebo
logické 1 (HIGH). Pokud na digitalni
pin pfivedete napf. napéti 4,9 V, bude
detekovano jako hodnota HIGH.
Analogovy vstup uUroven privede-
ného napéti rozliSuje. Pfivedené na-
péti je pfevedeno na hodnotu mezi
0 a 1023. Mikrokontrolér obsahuje

obvod pro pfevod analogové hodno-
ty na digitalni (AD pfevodnik) a jeho
rozliseni je 10 bitd.

Program

Pokud si otevieme Arduino IDE a zvo-
lime Soubor — Novy, otevie se nam
novy ,sketch®. Timto terminem se
oznacuje program napsany Vv prostie-
di Arduino IDE. Vidime, Ze sketch ob-
sahuje Cast setup a ¢ast loop. Témto
Castem se spravné fika funkce. Mezi
slozené zavorky piSeme kéd, ktery se
vykona, pokud je funkce zavolana.

Funkce setup slouzi pro po¢atecni
nastaveni (setup je v pfekladu nasta-
veni). Do této funkce napiSeme kad,
ktery se ma provést hned po startu
Arduina (napfiklad nastaveni mo-
duld). Je garantovano, Ze se funkce
setup zavola po zapnuti Arduina pou-
ze jednou. Jediny zpUsob, jak funkci
setup zavolat znovu, je stisk tlacitka
reset (nebo nahranim nového progra-
mu).

Funkce loop se vola neustale do-
kola, jakmile skonci, zavola se znovu
(to za nas déla Arduino). Slovo loop
v prekladu znamena smycka. Do této
funkce piSeme kod pro nas projekt.

Nyni si vyzkouSime poslat z Ar-
duina zpravu do pocitace. Do funkce
setup napiSeme kod pro inicializaci
sériové komunikace a do funkce loop
pfidame kod, ktery nam bude data
posilat (ukazka kodu €. 1). Obé tyto
funkce musi byt pfesné jednou v ka-
zdém sketchi! Bez nich se vam pro-
gram nepodaii spustit.

Ve funkci setup jsme nastavili
komunikaci po sériové lince. Cislo
115200 je rychlost komunikace v jed-
notkach baudd, jeden baud vyjadfuje
pocet bitl za sekundu, které chceme
prenaset. VysSi hodnota znamena
rychlejSi pfenos, ale mensi odolnost
proti ruSeni. Ja osobné pouzivam do
konec¢ného projektu rychlost 9 600
baudtd a pro vyvoj 115 200 baudd (ni-
kdy jsem s ruSenim nemél problém).

PROGRAMOVANI (oJ$

Tabulka 1 ukazuje mozné rychlosti
prenosu v baudech.

Ve funkci loop poté volame funkci
Serial.printin(), tato funkce posle po
sériové lince text (nebo Cislo), které
do ni dame. Zaroven za text nebo
Cislo doplni znaky pro odifadkovani.
Odradkovani, tabulatory a jiné ,bilé
znaky“ jsou realizovany pomoci spe-
cialnich koda.

Pokud nechceme, aby Arduino
doplnilo znaky pro odfadkovani, po-
uzijeme funkci Serial.print(). Ukazka
kédu €. 2 ukazuje, jak se da posilat
zprava obsahujici Cisla i text (Arduino
bohuzel zvladne vzdy jen jedno).

V ukazce kodu €. 1 je jesté funkce
delay(), tato funkce slouzi pro zpo-
maleni Arduina. Arduino pracuje na
frekvenci 16 MHz, tedy jeden pfikaz
zpracovava za 62,5 nanosekundy!
Funkce delay() umoziiuje Arduino
zpomalit, bez né&j by bylo moc rychlé
a my bychom nestihali zpravy dist.

Funkce delay je pouzita i v ukazce
kodu €. 2. Tato ukazka obsahuje i pro-
ménnou. Proménna je v programovani
misto v paméti urcité velikosti, do kte-
ré mizeme zapsat hodnotu a dale s ni
pracovat. Napfiklad: ze sensoru na-
Cteme vysledek méfeni do proménné.

7 4 5 6

—> Obr. 1. Arduino s vyznacenim sekci
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—>» Obr. 2. Zapnuti sériového monitoru
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— UKAZKA KODU €.1

void setup ()
{
Serial.begin(115200);

}

void loop ()
{

Serial.println(,Ahoj, ja jsem tve Arduino“);

delay(500) ;
}

Poté s touto proménnou provedeme
vypocetni operace (napfiklad pfevede-
me na jednotky, které chceme zobrazit).
Nakonec muazeme hodnotu proménné
zobrazit, poslat po sériové lince atd.
Nyni si zkusme program €. 1 na-
hrat do Arduina. Abychom mohli vidét
zpravy, jaké nam Arduino posila, mu-
sime si otevfit terminal, ten se nam
nainstaloval spole¢né s Arduino IDE.
Po jeho spusténi staci zvolit Nastroje
— Sériovy monitor (viz obr. 2). V ter-
minalu musime nastavit stejnou rych-
lost pfenosu v baudech, jako jsme
nastavili ve funkci Serial.setup().

Prace s piny

Na obr. 1 ndm sekce 3 oznalova-
la piny pro digitalni vstup a vystup.
Kazdy z téchto pinll Ize nastavit jako
vstupni &i vystupni. K identifikaci jed-
notlivych pind se pouzivaji jejich &isla
(od 0 do 13). Na piny Cislo 0 a 1 je
fyzicky pfipojena sériova komunika-
ce pro pfipad, ze byste chtéli komu-
nikovat bez pfevodniku — napfiklad
s jinou deskou. Proto doporucuiji tyto
piny nepouzivat.

Smér pinu se da nastavit funkci
pinMode(). Do funkce se predava
Cislo pinu, ktery nastavujeme a smér
(INPUT pro vstup a OUTPUT pro vy-
stup). Pokud nastavime pin jako vy-
stupni, pouzivame funkci digitalWri-
te(). Do této funkce predavame cislo
pinu a hodnotu, jakou ma na pin za-
psat. Hodnota HIGH znamena, Ze na
pin je pfivedeno 5 V a hodnota LOW
zZnamena, Ze je na pin pfivedena hod-
nota napéti 0 V. V minulém dile jsme
si ukazali pfiklad s blikanim vesta-
vénou LED, program pouzival pravé
tyto funkce. Nyni pfiklad znovu pou-
Zijeme, ale udélame malou zménu.
Pokud mate po ruce LED a rezistor,
zapojte je podle obr. 3. Kéd s blika-
nim LED upravte tak, ze misto LED_
BUILTIN napisete ¢islo ,8“ (Cislo
pinu). LED pfipojena k pinu 8 by pak
méla blikat.

[¥] prakTICKA ELEKTRONIKA [NCETT

— UKAZKA KODU €. 2

void loop ()
{

int teplota = 23;

Serial.print(,Teplota v mistnosti je: ,);

Serial.print (teplota);

Serial.print(, stupnu Celsia. Arduino je ,);

Serial.print (23);

delay (500) ;

Pro vyzkouSeni vstupu vytvofime
novy sketch a do néj zapiSeme kod
z ukazky 3. Kod prelozime a nahraje-
me do Arduina. Nyni spustime sériovy
monitor. Pravdépodobné uvidime samé
nuly (mozna se objevi i néjaka ta 1).

Nyni dratkem spojime pin 8 s pi-
nem ozna¢enym GND. Tim jsme na
vstup pinu 8 dali nulové napéti a vstup
je tedy 0. Pokud pin neni pfipojen ke
GND, mUze se na ném vlivem okolni-
ho ruSeni objevit sem tam néjaka ta 1
(pin se chova jako anténa). Abychom
ziskali na pinu hodnotu 1, tak staci
dratek prepojit z pinu GND na pin 5
V (oba piny jsou v sekci 5 na obr. 1).

Propajit pin dratkem pfimo s napétim
5V bez rezistoru je mozné, protoze pin
samotny ma elektricky odpor 100 MQ.

Zaveér

Dnes jsme si ukazali, jak pracovat
s digitalnimi vstupy a vystupy. Také
jsme si popsali, jak posilat data z Ar-
duina do pocitace. V pristim dile si
ukazeme, jakym zpusobem posilat
data z pocitace do Arduina a jak Cist
analogové hodnoty.

=> Obr. 3. Zapojeni LED

Serial.println(,let stare.");

— UKAZKA KODU €. 3

void setup()

{
Serial.begin(115200) ;
pinMode (8, INPUT);

}

void loop ()

{

int stav pinu = digitalRead(8);
Serial.println(stav_pinu);
delay (200) ;

}

—> Tabulka 1.
Povolené rychlosti pfenosu
pro funkci Serial.printin()

9 600
14 400
19 200
38 400
57 600
115 200
230 400
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HISTORIE ()5

VACLAV KRAKES, OK1AD

Narodil se 17. 2. 1887 v Horazdovicich, zemrel 30. 4. 1951
v Praze. Od roku 1908 bydlel s rodici v Plzni. Jeho otec

pracoval jako urednik na draze, proto mél zajem tam také

pracovat. Po absolvovani realného gymnazia s maturitou se

stal ufednikem Ceskoslovenskych statnich drah.

V roce 1910 se oZenil se Zderikou
Kohoutovou z Tfremosné, méli syna
Véaclava Viléma.

V roce 1930 pracoval na Reditel-
stvi statnich drah v Plzni jako vrchni
adjunkt ve skupiné reklamacni sluz-
by, byl ufednikem II. sluzebni tFidy.
Dnem 1. 1. 1937 jej pfemistili do Pra-
hy a stal se inspektorem Reditelstvi
statnich drah v oddéleni pro pfejimani
materialu — prazce, mérné dfivi a im-
pregnace. Byl autorem fady publikaci
v oboru Zelezni¢ni dopravy, Prehled
mezinarodnich umluv Zelezni¢nich
podle stavu z 1. fijna 1928, Sluzebni
rad pro zaméstnance ¢sl. drah v otaz-
kach a odpovédich, Zelezniéni zemé-
pis, Mapa Zeleznic a dalSich. V roce
1946 mél zajem nastoupit na misto
odborného ucitele na Slovensku, pro-
to pozadal Reditelstvi narodni bez-
pecnosti v Praze o vydani vysvédce-
ni zachovalosti, ale nenastoupil tam.
Dnem 21. 3. 1950 byl jiz vedeny jako
inspektor Ceskoslovenskych statnich

drah ve vysluzbé&. Miuvil plynule né-
mecky, ¢aste¢né francouzsky a pol-
sky.

Povoleni k amatérskému vysila-
ni obdrzel 16. 12. 1930 se znackou
OK1AD. Byl &lenem spolku Cesko-
slovensti amatéfi vysilaci, organizace
francouzskych radioamatérd REF,
Ceskoslovenského Radiosvazu, Za-
padoCeského Radioklubu v Plzni
a Radioklubu Praha VII. V roce 1928
uvefejnil &lanek v casopise Ceskoslo-
vensky Radiosvét s nazvem Mrizkové
predpéti. Zajimal se o studium Sife-
ni radiovych signald, zejména na ul-
trakratkych vinach. Zpracoval brozur-
ky pro radioamatéry Morseovy znacky
v radiofonii, Radiofonie v praktickém
Zivoté, Mezinarodni organisace ra-
diofonie a manipulacni sluzba radio-
telegrafni, Jak se Sifi elektromag-
netické viny Hertzovy zviasté kratké
a ultrakratké ionosférou, stratosférou,
troposférou. Prostfednictvim Ra-
diosvazu Cceskoslovenského poslal

Laco Polak, OK1AD

na Ministerstvo Zeleznic dopis kvli
propagaci rozhlasu pfed zahgjenim
Prazskych vzorkovych veletrha (PVV)
2. 9. 1933. Navrhl instalovat ve vla-
cich z KoSic a Bratislavy rozhlasové
pfijimace se zesilovaci jako reklamu
na pfipravované PVV.

Po pfestéhovani do Prahy vysila-
ci zafizeni jiz neinstaloval a po valce
si povoleni pro vysilani neobnovil.
Jeho QSL listek se nepodafrilo ziskat.
Byl prvnim majitelem volaci znacky
OK1AD, od roku 1981 ji ma pfidéle-
nou autor tohoto ¢lanku. Dékuji Mgr.
et Mgr. Vitu Sebestovi z Narodniho
archivu Praha, panu Martinu Navrati-
lovi z knihovny Ceskych drah a pani
Sarce Valinové ze SOA v Plzni za po-
moc pfi vyhledavani informaci o Vac-
lavu KrakeSovi. Obrazky upravil Ivan,
OK1MOW. =

—> PRAMENY

Dotazniky MPT z roku
1938, informace poskytnuté
z uvedenych archiva.

1 Zeleznigni
zemepis, rok
1920

BroZurka =
OK1AD pro
radioamateéry
z roku 1935
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—> Schéma vysilace OK1AD,
rok 1930
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{Jy RADIOAMATERSKE RUBRIKY

KALENDAR ZAVODU VKV UNOR-BREZEN (¢ast) 2024

VSechny ¢asy v UTC
mm Nazev zavodu a pasmo
3.2.09:00 14:00 ARI-65° Contest Romagna 432 MHz
3.2.09:00 11:00 Bayerische Bergtag - 1296 MHz
3.2.09:00 11:00 DARC UKW-Winter-Fieldday - 1296 MHz
32.11:00  13:30 Bayerische Bergtag - 2320, 3400 a 5760 MHz
32.11:00 13:30 DARC UKW-Winter-Fieldday - 2320 MHz az 10 GHz
42.09:00 15:00 ARI-65° Contest Romagna 1296 MHz az 47 GHz
42.09.00 11:00 Bayerische Bergtag - 432 MHz
42.09:00 11:00 DARC UKW-Winter-Fieldday - 432 MHz
42.0900 13:00 RSGB-432MHzAFS
42.11:00 13:30 Bayerische Bergtag - 144 MHz
42.11:00  13:30 DARC UKW-Winter-Fieldday - 144 MHz
52.09:00  11:00 Zimni QRP z&vod na VKV - 432 MHz
52.17.00 19:00 MRASZ - CQ Budapest - 144 MHz az 76 GHz
6.2.18:00  20:00 DARC Distrikt Westfalen Nord - 144 a 432 MHz
6.2.18:00  21:00 Global Mountain Activity Contest (GMAC) - 144 MHz
6.2.18:00 22:00 IA.C. ltalian Activity Contest - 144 MHz
6.2.18:00  21:59 LY VHF Activity Contest (LYAC) Open Class - 144 MHz
6.2.18:00  22:00 Nordic Activity Contest — 144 MHz
6.2.18:00  22:00 PAActivity Contest - 144 MHz
6.2.18:.00 22:00 RAActivity Contest - 144 MHz
6.2.18:00 22:00 Russian VHF activity - 144 MHz
6.2.18:00 22:00 Sw.A.C.- Swiss Activity Contest — 144 MHz
6.2.18:00  21:59 YL VHF Activity Contest (YLAC) - 144 MHz
6.2.18:00 22:00 Zawody Aktywnosci SPAC - 144 MHz

) == UKFM Activity FMAC - 144.5125 MHz - 144.7875
621900 1935 7 2 145,200 MHz - 145.400 MHz
6.2.20.00 22:30 UKActivity - 144 MHz
72.17:.00  20:00 VERON - Dutch Digital Activity Contest — 432.174 MHz
72.17:00  21:00 YO - VHF-UHF FT8 Activity — 432 MHz
72.19:00 21:00 MOON Contest - 144 MHz
72.19:00 21:00 UK-144MHz FT8AC
8.2.18:00 22:00 9A- CAC - Croatian activity contest 50 MHz
8.2.18:00 22:.00 ARI- ltalian Activity Contest — 50 MHz
82.18:00  21:59 LY VHF Activity Contest (LYAC) Open Class - 50 MHz
82.18.00 22:00 NRAU Activity Contest -NAC — 50 MHz
82.18:00 22:00 SwAC.- Swiss Activity Contest — 50 MHz
8.2.18:00  22:00 VERON - Dutch Activity Contest - 50 MHz
82.18:00  21:59 YL VHF Activity Contest (YLAC) - 50 MHz
82.18:00 22:00 Zawody Aktywnosci SPAC - 50 MHz
82.20:00 22:30 RSGB - UK Activity - 50 MHz
10.2.09:00 11:00 FM pohér - 145 a 433 MHz
13.2.18:00 22:00 9A- CAC - Croatian activity contest 432 MHz
13.2.18:00 22:00 ARI- Italian Activity Contest - 432 MHz
13.2.18:00 20:00 DARC Distrikt Westfalen Sud - 144 a 432 MHz
13.2.18:00 21:59 LY VHF Activity Contest (LYAC) Open Class - 432 MHz
13.2.18:.00 22:00 NRAU Activity Contest -NAC —432 MHz
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Cw,SSBaFM

SSB, CW, FM, AM,
JT6M, ISCAT and
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CW, SSBa FM

CW, SSB a FM

CW, SSBa FM
CW, SSB a FM

Cw, SBBaFM
CW, SSB a FM
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CW, SSB
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CW, SSB a FM

CW, SSBa FM
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FT8
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FT8

CW, SSBaFM
CW, SSB, JT6M,
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CW, SSB, FM a MGM
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CW, SSBaFM
CW, SSB, FM a digi

FM
Cw, SSBaFM
Cw, SSB

CW, SSBaFM

CW, SSB
CW, SSB

OK1VAO

Poznamka

https://www.ari.it/contest-vhf-up/altri/7937.html
https://bergtag.defindex.html
https://www.darc.de/der-club/referate/conteste/ukw/tnukwcon-
test007/tnukwcontest0070/

https://bergtag.de/index.html
https://www.darc.de/der-club/referate/conteste/ukw/tnukwcon-
test007/tnukwcontest0070/
https://www.ari.it’contest-vhf-up/altri/7937.html
https://bergtag.de/index.html
https://www.darc.de/der-club/referate/conteste/ukw/tnukwcon-
test007/tnukwcontest0070/

https://www.rsgbcc.org/cgi-bin/contest_rules.pl?year=20248&-
contest=afs432MHz

https://bergtag.de/index.html
https://www.darc.de/der-club/referate/conteste/ukw/tnukwcon-
test007/tnukwcontest0070/
http://www.c-a-v.com/news.php?extend. 1198
http://cqbp.brasz.hu/rules_en.html
https:/iwww.darc.de/fileadmin/filemounts/distrikte/n/\Vorstand_
Referenten/WNA_Ausschreibung2020.pdf
https://www.cqgma.org/doc/GMA2021en.pdf
http:/Awww.ari.it/index.php?option=com_content&view=artic-
le&id=56008&Itemid=343&lang=it

http:/Mmww.qrz.lt/lyac/rules/
https://vushf.dk/contest/rules/nac-open/
https://vhf-uhf.veron.nl/wp-content/uploads/2018/05/Regle-
ment-VERON-DAC-VHF-UHF-SHF-V2018.pdf
http:/Mww.vhfdx.ru/polozheniya/ruac
http:/Mww.vhfdx.ru/polozheniya/ruac
https://www.uska.ch/wp-content/uploads/2020/01/SwAC-Re-
glement-DEU-2 4.pdf

http:/Mww.lral.Iv/uhf_vhf_act.html
http://spac.pk-ukf.pl/docs/SPAC_rules_EN_2018.pdf
https://www.rsgbcc.org/cgi-bin/contest_rules.pl?year=20228&-
contest=2mfmac
https:/iwww.rsgbcc.org/cgi-bin/contest_rules.pl?year=2022&-
contest=2mukac
https:/ivhf-uhf.veron.nl/iwp-content/uploads/2020/12/Regle-
ment-VERON-DDAC-VHF-UHF-DIGI-V2021.pdf
https://www.ft8activity.eu/index.php/en/
http:/lok2vbz.waypoint.czzmc/podminky/
https://www.rsgbcc.org/cgi-bin/contest_rules.pl?year=2022&-
contest=2mmgmac
https://www.hamradio.hr/download/CAC.pdf

https:/www.ari.it/en/contest-vhf-up/iac/regolamento.html

http:/Mww.qrz.lt/lyac/rules/
https://nrau.net/nrau-contests-in-general/

https://www.uska.ch/en/swac/

https:/vhf-uhf.veron.nl/wp-content/uploads/2018/12/Regle-
ment-VERON-DAC-VHF-UHF-SHF-V2019.pdf
https://www.Iral.lv/ylac_rules_en.pdf
http://spac.pk-ukf.pl/docs/SPAC_rules_EN_2018.pdf
https://www.rsgbcc.org/cgi-bin/contest_rules.pl?year=20238&-
contest=6mukac

http://fmpohar.nagano.cz/prop.php
https:/fwww.hamradio.hr/download/CAC.pdf
https:/fwww.ari.it/en/contest-vhf-up/iac/regolamento.html
https://www.darc.de/fileadmin/filemounts/distrikte/o/Westfa-
len_S%C3%BCd_Aktivit%C3%A4YWSA_Ausschreibung_2016.pdf
http:/www.qrz.Itflyac/rules/
https://nrau.net/nrau-contests-in-general/



13.2.18:00
13.2.18:00

13.2.18:00

13.2.18:00

13.2.18:00
13.2. 18:00

13.2.19:00

13.2. 20:00
14.2.17:00
14.2.17:00

14.2.17:00
14.2.19:00
15.2. 18:00
15.2.18:00

15.2. 18:00
15.2. 18:00
15.2. 20:00
18.2. 00:00
18.2. 06:00

18.2.07:00
18.2.07:00
18.2.07:00

18.2.07:00

18.2.07:00

18.2.07:00
18.2. 08:00
18.2. 08:00

18.2. 08:00

18.2. 08:00

18.2.09:00
20.2.18:00
20.2.18:00

20.2.18:00

20.2.18:00
20.2.18:00

20.2.18:00

20.2.18:00

20.2.18:00
20.2.18:00

20.2.20:00
21.2.17:00
21.2.17:00

21.2.17:00
21.2.19:00
24.2.09:00
24.2.11:00
25.2.11:00

25.2.14:00
27.2.17:00
27.2.17:00
27.2.17:00
27.2.17:00

22:00
22:00

22:00

22:00

21:59
22:00

19:55

22:30
21:00
20:00

20:00
21:00
22:00
22:00

22:00
22:00
22:30
23:59
11:00

12:00
12:00
12:00

13:00

13:00

11:59
11:00
12:00

11:00

13:00

14:00
22:00
22:00

21:59

22:00
22:00

22:00

22:00

21:59
22:00

22:30
21:00
20:00

20:00
21:00
11:00
13:00
13:00

16:00
21:00
20:59
21:00
21:00

Russian UHF activity - 432 MHz
SWAC. - Swiss Activity Contest — 432 MHz

VERON - Dutch Activity Contest - 432 MHz

VRZA - Worked All Netherlands Locator Contest - 50 MHz

az vyse
YL VHF Activity Contest (YLAC) - 432 MHz
Zawody Aktywnosci SPAC - 144 MHz

RSGB - FM Activity FMAC - 432.525 MHz - 432.975 MHz

a433.400 MHz - 433.475 MHz
RSGB - UK Activity - 432 MHz
9A Digital Activity Contes - 432.174 MHz

VERON - Dutch Digital Activity Contest — 432.174 MHz

YO - VHF-UHF FT8 Activity — 432 MHz
MOON Contest - 432 MHz

9A - CAC - Croatian activity contest 70 MHz
NRAU Activity Contest -NAC — 70 MHz

VERON - Dutch Activity Contest - 70 MHz
Zawody Aktywno$ci SPAC - 70 MHz
RSGB - UK Activity - 70 MHz

European EME contest - 432 MHz
REF - RESEAU DES EMETTEURS FRANCAI
- 144 MHz

ARABIH - E7 Activity contest- 144, 432 a 1296 MHz

HA - VHF Maraton - 144 MHz az 76 GHz
HRS - 9A Activity natjecanja 50 MHz - 250 GHz

OE - VHF / UHF und Mikrowellen Aktivitatscontest

50 MHz - 241 GHz + laser

SP UKF Activity Contest - 50 MHz az 10 GHz

YO - Maraton VHF - UHF 2021 - 144 a 432 MHz

DUR GHz - Aktivitatscontest 1296 MHZ a vyse

Global Mountain Activity Contest (GMAC) - 144 MHz

VKV Provozni aktiv - 144 MHz az 76 GHz

ZRS MARATHON - OPEN ACTIVITY - 50, 144
a432 MHz

ARI - 37° Contest Lombardia 144 MHz

9A - CAC - Croatian activity contest 1296 MHz
ARI - ltalian Activity Contest - 1296 MHz

LY VHF Activity Contest (LYAC) Open Class -
1296 MHz

NRAU Activity Contest -NAC — 1296 MHz
Russian UHF activity - 1296 MHz

SWAC. - Swiss Activity Contest — 1296 MHz

VERON - Dutch Activity Contest - 1296 MHz

YL VHF Activity Contest (YLAC) - 1296 MHz
Zawody Aktywnosci SPAC - 1296 MHz

RSGB - UK Activity - 1296 MHz

9A Digital Activity Contes - 1296.174 MHz
VERON - Dutch Digital Activity Contest —
1296.174 MHz

YO - VHF-UHF FT8 Activity — 1296 MHz
MOON Contest - 50 MHz

FM pohdr - 145 a 433 MHz

Bayerische Bergtag - 24 GHz a vyse
Bayerische Bergtag - 10 GHz

DARC - Ausbildungscontest-Ausschreibung -
144 MHz

ARI - Italian Activity Contest - 2.3 GHz a vy3e
LY VHF Activity Contest (LYAC) Open Class -
2.3 GHz avyse

NRAU Activity Contest -NAC — 2.3 GHz a vy3e

CW, SSB FM a digi
CW, SSB, RTTY
aPSK

CW, SSB, FM a MGM

CW, SSBaFM

CW, SSB, FM a MGM
CW, SSB a FM

FM

CW, SSB
FT8, FT4
MGM

FT8
CW, SSB, FM a digi
CW, SSBaFM
CW, SSB

CW, SSB a digi

CW, SSBaFM
CW, SSB, JT6M,
MSK144 a FSK441
Cw, SSB

CW

CW, SSBaFM
Cw,SSBaFM
CW, SSBaFM

CW, SSB, FMaAM

Cw, SSBaFM

CW, SSBaFM
CW, SSB, FM aAM
CW, SSBa FM

Cw, SSBaFM

CW, SSBaFM

CW, SSB
CW, SSBa FM
Cw, SSB

CW, SSB

CW, SSB

CW, SSB FM a digi
CW, SSB, RTTY
aPSK

CW, SSB, FM a MGM

CW, SSB, FM a MGM
CW, SSBaFM

CW, SSB
FT8, FT4
MGM

FT8 + digi

CW, SSB, FM a digi
FM

CW, SSBaFM
CW, SSBaFM

SSB

Cw, SSB
Cw, SSB
Cw, SSB

VERON - Dutch Activity Contest - 2320 MHz a vyse  CW, SSB, FM a MGM

http:/Mww.vhfdx.ru/polozheniya/ruac
https://www.uska.ch/en/swac/

https:/ivhf-uhf.veron.nliwp-content/uploads/2018/12/Regle-
ment-VERON-DAC-VHF-UHF-SHF-V2019.pdf
https://www.vrza.nlffiles/contests/wanlc/reglement_ NLC_2022.
pdf

https://www.Iral.lv/ylac_rules_en.pdf
http://spac.pk-ukf.pl/docs/SPAC_rules_EN_2018.pdf
https://www.rsgbcc.org/cgi-bin/contest_rules.pl?year=2023&-
contest=70cmsfmac
https://www.rsgbcc.org/cgi-bin/contest_rules.pl?year=2023&-
contest=70cmsukac
https://www.hrvhf.net/index.php/9a-digital-activity-contest
https://vhf-uhf.veron.nl/iwp-content/uploads/2022/12/Regle-
ment-VERON-DDAC-VHF-UHF-DIGI-V2023.pdf
https://www.ft8activity.eu/index.php/en/
http://ok2vbz.waypoint.cz/mc/podminky/
https://www.hamradio.hr/download/CAC.pdf
https://nrau.net/nrau-contests-in-general/
http:/Mww.adventureradio.de/wp-content/uploads/2015/09/
DAC-2015-wedstrijd-reglement_final.pdf
http://spac.pk-ukf.pl/docs/SPAC_rules_EN_2018.pdf
https://www.rsgbcc.org/cgi-bin/contest_rules.pl?year=2023&-
contest=4mukac
http://www.marsport.org.uk/dubus/EMEContest2024.pdf
https://concours.r-e-f.org/reglements/actuels/reg_ccdthf_
fr_201911.pdf

https://arabih.ba/1195-2/
http://maraton.brasz.hu/rules_en.html
https://hrvhf.net/index.php/9a-activity-contest
https:/fwww.darc.deffileadmin/filemounts/referate/conteste/
contest/Contestrules/Aktivitaetskontest-Adaption-der-Kontes-
tregeln-ab-2022.pdf
http://spukfcontest.pl/files/shared/2021_spukf_activity_con-
test_regulamin_kpl.pdf

http://maraton.uus.ro/
https://dI0tud.tu-dresden.de/wordpress/index.php/dur/
https://www.cqgma.net/doc/GMAC_Rules.pdf
https://vkvpa.hamradio.cz/rules/PA%20VKV_2023%20
%E2%80%93%202022_12_23_cz.pdf

https://slovhf.net/shared-files/21488/ZRS-maraton-en-2010.pdf

https://www.ari.it’contest-vhf-up/altri/7941.html
https:/iwww.hamradio.hr/download/CAC.pdf
https://www.ari.it/en/contest-vhf-up/iac/regolamento.html

http:/Mww.qrz.It/lyac/rules/

https://nrau.net/nrau-contests-in-general/
http:/ww.vhfdx.ru/polozheniya/ruac

https:/iwww.uska.ch/en/swac/

https:/ivhf-uhf.veron.nliwp-content/uploads/2018/12/Regle-
ment-VERON-DAC-VHF-UHF-SHF-V2019.pdf
https://www.Iral.lv/ylac_rules_en.pdf
http://spac.pk-ukf.pl/docs/SPAC_rules_EN_2018.pdf
https://www.rsgbcc.org/cgi-bin/contest_rules.pl?year=20238&-
contest=uhfukac
https://ww.hrvhf.net/index.php/9a-digital-activity-contest
https:/vhf-uhf.veron.nl/wp-content/uploads/2022/12/Regle-
ment-VERON-DDAC-VHF-UHF-DIGI-V2023.pdf
https://www.ft8activity.eu/index.php/en/
http://ok2vbz.waypoint.cz/mc/podminky/
http:/fmpohar.nagano.cz/prop.php
https://bergtag.defindex.html

https://bergtag.de/index.html
https:/iwww.darc.de/der-club/distrikte/l/ortsverbaende/33/aus-
bildungscontest/
https://www.ari.it/en/contest-vhf-up/iac/regolamento.html

http:/www.qrz.It/lyac/rules/

https://nrau.net/nrau-contests-in-general/
https:/ivhf-uhf.veron.nl/iwp-content/uploads/2018/12/Regle-
ment-VERON-DAC-VHF-UHF-SHF-V2019.pdf

JPIYZH PRAKTICKA ELEKTRONIKA [T



28.2.19:00 21:00 MOON Contest - 1296 MHz
23.14:00  13:59 |. Subregionalni zavod 144 -MHz a vySe
53.18:00  20:00 DARC Distrikt Westfalen Nord - 144 a 432 MHz
53.18:00  21:00 Global Mountain Activity Contest (GMAC) - 144 MHz
53.18:00 22:00 IA.C. ltalian Activity Contest - 144 MHz
53.18:00  21:59 LY VHF Activity Contest (LYAC) Open Class - 144 MHz
53.18:00  22:00 NordicActivity Contest — 144 MHz
53.18:00 22:00 PAActivity Contest- 144 MHz
53.18:00 22:00 RAActivity Contest - 144 MHz
53.18:00 22:00 Russian VHF activity - 144 MHz
53.18:00 22:00 Sw.A.C.- Swiss Activity Contest — 144 MHz
53.18:00  21:59 YL VHF Activity Contest (YLAC) - 144 MHz
53.18:00 22:00 Zawody Aktywnosci SPAC - 144 MHz

) == UKFMActivity FMAC - 144.5125 MHz - 144.7875 MHz
ag it - a 145.200 MHz - 145.400 MHz
53.20.00 22:30 UKActivity - 144 MHz
6.3.17:00  20:00 VERON - Dutch Digital Activity Contest — 432.174 MHz
6.3.17.00  21:00 YO - VHF-UHF FT8 Activity — 432 MHz
6.3.19:.00 21:00 MOON Contest - 144 MHz
6.3.1900 21:.00 UK-144MHzFT8AC
9.3.09:00  11:00 FM pohér - 145 a 433 MHz

CW, SSB, FM a digi
Cw, SSB

CW, SBB a FM
CW, SSBaFM
Cw, SSB

CWw, §SB
CW, SSB

CW, SSB a FM

CW, SSBa FM
CW, SSB FM a digi

CW, SSB a digi

CW, SSBaFM
CW, SSBaFM

FM
CW, SSB, FM a digi

FT8

FT8
CW, SSB, FM a digi

FT8
FM

http://ok2vbz.waypoint.cz/mc/podminky/
https:/iwww.crk.cz/FILES/VPZ_VKV_2021-04.pdf
https://www.darc.deffileadmin/filemounts/distrikte/n/Vorstand_
Referenten/WNA_Ausschreibung2020.pdf
https:/www.cqgma.org/doc/GMA2021en.pdf
http:/Aww.ari.it/index.php?option=com_content&view=artic-
le&id=5600&Itemid=343&lang=it

http://www.qrz.It/lyac/rules/
https:/ivushf.dk/contest/rules/nac-open/
https://vhf-uhf.veron.nl/iwp-content/uploads/2018/05/Regle-
ment-VERON-DAC-VHF-UHF-SHF-V2018.pdf
http:/Mww.vhfdx.ru/polozheniya/ruac
http:/Mww.vhfdx.ru/polozheniya/ruac
https:/www.uska.ch/wp-content/uploads/2020/01/SwAC-Re-
glement-DEU-2 4.pdf

http:/Mww.lral.Iv/uhf_vhf_act.html
http://spac.pk-ukf.pl/docs/SPAC_rules_EN_2018.pdf
https:/iwww.rsgbcc.org/cgi-bin/contest_rules.pl?year=2022&-
contest=2mfmac
https://www.rsgbcc.org/cgi-bin/contest_rules.pl?year=20228&-
contest=2mukac
https:/ivhf-uhf.veron.nl/iwp-content/uploads/2020/12/Regle-
ment-VERON-DDAC-VHF-UHF-DIGI-V2021.pdf
https://www.ft8activity.eu/index.php/en/
http://ok2vbz.waypoint.cz/mc/podminky/
https:/iwww.rsgbcc.org/cgi-bin/contest_rules.pl?year=2022&-
contest=2mmgmac

http://fmpohar.nagano.cz/prop.php

PREDPOVED PODMINEK SiRENI KV NA UNOR 2024

Prvni oslavy konce kalendafniho roku
jsou v zapadni civilizaci spojovany
s osobou svatofeCeného papeze Sil-
vestra |., ktery zemfel pravé posledni
den roku 335. Oslavu 31. prosince
2023 ohnostrojem az na Slunci ale
necekal nikdo. Helioseismologicka
pozorovani sice zaméfila velkou ak-
tivni oblast, blizici se z odvracené
strany k severovychodnimu okraji
slunecniho disku, a velké skvrny na
odvracené strané Slunce vidéla i ka-
mera vozitka Perseverance na Mar-
su, ale protonovou slunecni erupci,
nejvétsi v sou¢asném jedenactiletém
cyklu, necekal vlastné nikdo. K erup-
ci s intenzitou rentgenovych paprsku
v rozsahu 1 az 8 Angstroma (100 az
800 * 102 m) X5.0 doslo v 21:55
UTC v oblasti NOAA/SWPC 3536
a byla to nejvétsi pozorovana erupce
od 10. zafi 2017, kdy doslo k erupci
X8.2. V téze skupiné skvrn (v minu-

Ié oto€ce Slunce s ¢Cislem 3514) byla
14. prosince 2023 pozorovana erup-
ce X2.8. Byla do té doby nejsilngjSi od
pocatku 25. slune¢niho cyklu a také
pfispéla k o¢ekavani mozného dalSi-
ho rastu aktivity.

Pro Unor 2024 nalézame nasledu-
jici pfedpovédi Cisla skvrn: od NOAA/
NASA bylo puvodné bylo pfedpové-
zeno R = 97,3 a nyni o¢ekavame R =
123, SIDC (WDC-SILSO) pfedpoklada
R = 147 pro metodu klasickou a R =
123 pro zplsob kombinovany. Pro
vypocty diagrami je s uvazenim vlivu
globalni zmény ve stfednich zemépis-
nych Siftkach zemékoule pouzito Cislo
skvrn R = 104.

V prosinci 2023 jsme rozhodné oce-
kavali lepSi podminky Sifeni kratkych
vin, nez jaké nam poskytla zemska
ionosféra. Magnetické pole Zemé bylo
klidné pfevazné v dobé, kdy slunecni
aktivita klesala a naopak neustalené

az aktivni b&hem jejiho rustu. Navic se
jeji rast v ionosféfe severni polokoule
Zemé vlivem zkracujiciho se dne pro-
jevil jen malo. | to pfispélo k rostouci
oblibé digitalnich méda WSJT.

LetoSni unor bude znamenat mirny
obrat k lepSimu. Slunecni aktivita by
méla v praméru dale stoupat a hlav-
né - den na severni polokouli se za-
¢ne rychleji prodluzovat, coz prodlouzi
doby otevfeni hornich pasem. Geo-
magneticka aktivita bude vyraznéji rist
az v bfeznu a nizky Utlum v nizSich
vrstvach ionosféry béhem stale jesté
dlouhych noci zatim jen malo zkrati
otevreni dolnich pasem KV.

Mési¢ni priméry hlavnich indexu
aktivity za prosinec 2023 jsou: SIDC
Ri= 114,2, DRAO SF = 151,3 a index
geomagnetické aktivity z observatore
Wingst A=9,7. Pro letos$ni Cerven plati
vyhlazeny pocet slune¢nich skvrn R12
=125,0. OK1HH
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KURZ OPERATORU

Kurz operatorti radioamatérskych stanic je naplanovan na4.4.2024 az9.4.2024.
Termin zkouSek v Utery 9.4.2024.

Misto konani je v Destném v Orlickych horach, mistni ¢ast Jedlova, chata

Kristyna (50.2918244N, 16.3459033E), LOC: JO80EH. Na chaté budeme nejen
prednaset a posléze zkousSet, ale i stravovat se, bydlet, vysilat atd...

Parkovisté je u chaty. Cena kurzu 7 000 K&, pro tuéastniky do 18 let a diichod- :
ce plati cena 6 600 K&, pro &leny CRK mladsi 18 let je cena kurzu 6 000 K&. Cena -

zahrnuje ubytovani, plnou penzi a kurzovné. Ubytovani je po 3 az 4 osobach

na pokoji. Toalety a sprchy jsou spole¢né na patie. Ubytovani je sportovnéjsiho :

typu, lGzkoviny jsou k dispozici.

Ve Ctvrtek 4. 4. 2024 je nastup planovan po 16:00 hodiné, bude potfeba pomoci
pfi stavbé antén. Doplfujici informace a pfihlasku ziskate na v.horak@ barak.cz,
ok1zhv@email.cz. Foto z minulych kurzl najdete na www.ok1zhv.eu

Cesky telekomunikaéni Giad
vyhlasuje termin konani
zkousky k prokazani odborné
zpusobilosti nutné k ziskani:

m prikazu HAREC operatora
tfidy A amatérské radioko-
munikacéni sluzby;

m prikazu NOVICE operatora
tfidy N amatérské radioko-
munikacni sluzby.

©

Cesky telekomunikaéni tfad

Zkouska se uskute¢ni dne 26. biezna 2024 v dobé od 9.00 hod v budové Ceské-

ho telekomunikacniho ufadu, Sokolovska 219, Praha 9 — Vysoc¢any.
Informace na hiips:/ctu.gov.cz/oznameni-terminu-zkousek

VYSTAVISTE BRNO

BRMO EXHIBITION CEMTRE

AMPER je tradiéné nejvétsi mezinarodni elektrotechnicky veletrh v CR a na Slo-
vensku. A neni urCen jen pro profesionaly. | radioamatéfi zde mohou ziskat nej-
novéjSi poznatky z obord automatizace, komunikace, digitalizace, Fizeni budoy,
meéfici techniky, moderni elektroinstalace, osvétleni, zabezpeceni, elektronickych
modull a komponentt, elektromobility a dalSich. Sviij stanek na veletrhu bude
mit i Cesky radioklub.

RADIOAMATERSKE RUBRIKY {oJs

37. QRP

SETKANI CHRUDIM
sobota 16. brezna 2024

Radioklub  Chrudim
OK1KCR ve spo-
lupraci s OK QRP
Klubem zve co nejsr-
decnéji vSechny pfiz-
nivce radia na tradic-
ni chrudimské QRP

Vojta OK1ZHV

setkani.

V poradi jiz 37.
setkani se bude konat v sobotu
16. bfezna 2024 od 8:00 jako obvykle
v prostorech velkého salu AVZO CR
Chrudim, Masarykovo nam. 57.

A jako kazdoro¢né bude sal ote-
vien jiz v predveCer setkani od
17:00hod k neformalnimu pratelské-
mu popovidani. Na programu setkani
je napf. vyhlaseni vysledku letoSniho
OK QRP zavodu a prednaska Milana
OK1IF s nazvem ,Pixina v modernim
kabaté“.

Zakladem je popis konstrukce
jednoduchého CW TCVR slozeného
z modull, které je mozno zakoupit
v Ciné&. S prototypem tohoto zafizeni
se hodla OK1IF zuc€astnit letoSniho
OK QRP zavodu ve vykonové kate-
gorii do 1W.

Srde¢né vas zvou radioklub Chru-
dim OK1KCR a OK QRP klub

INFO TNX Franta, OK1DCP

- UZITECNE ODKAZY

OK QRP krouzek

Kazdé pondéli:

3777 kHz £ QRM, SSB
duben — zafi 18:30 SELC
fijen — bfezen 16:00 SEC

QRP aktivita
Kazdy patek:
14-18 UTC, 7027-7030 kHz
18-22 UTC, 3557-3563 kHz

Webové stranky:
Stranka OK QRP klubu
okqgrp.fud.cz

OK QRP forum:
groups.google.com/my-groups

E-mail: redakce@okqrp.cz

JEIYZY PRAKTICKA ELEKTRONIKA
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e INDEX INZERENTU ™

CD ROM vam bude doru¢en na dobirku (k cené pfipocteno balné a postovné).
Neni mozné platit v redakci — divod EET.

CD ROM si také Ize zakoupit v nékterych prodejnach knih a soucastek.
MOUSER ELECTRONICS 5 Cena CD ROM je 350 K¢& + postovné a balné.
P+V ELEKTRONIC 10 Cena pro predplatitele asopisti
ELEKTROSOUND 37 u firmy AMARO je 220 K& + postovné a balné.
KONEKTORY-BRNO 37
Redakeni inzerce 25
Redakéni inzerce 38 Zajemci na Slovensku si mohou CD ROM
Redakéni inzerce 48 objednat u firmy MAGNET-PRESS SLovakia s. r. o., P. O. box 169,
830 00 Bratislava, tel./fax 02/672 019 33-33, predplatne@press.sk

o J
[T] PRAKTICKA ELEKTRONIKA




Maker Faire
Ceska republika

Konec projektum do supliku! Ukazte je verejné a
seznamte se s dalSimi tvlrci!

23.3.2024 T I .Q; |
Karlovy EEREEE.
Vary

13.4.2024
Plzen

makerfaire.cz
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NEJLEPSICH KONSTRUKCI ZiSKA FINANCNi A VECNOU ODMENU

Na zakladé poZadavk( nasich ¢tenara se redakce rozhodla prodlouZit
¢as na pripravu soutéznich konstrukci a rozsifeni kategorii dle
zkuenosti Etenaru. Podrobnosti budou zverejnény v bFfeznovém

tisle Praktické elektroniky a na webu redakce.

aradio.cz




