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Televizne prijimede typového redu Color 416 si rieSené ako prijimade novej generdcie.
Plne se tu upletiiuje vysokd integrdciam obvodov, ked kaZdy z funk&nych celkov tfchto pri-
Jjimadov (e% ne horizontdlny rozklad) je osadeny IO,

Riefenie vychddza z po¥iedaviek 3SN, EZU a skiusenosti s farebnymi prijimadmi typového
radu Color Univerzdl cez Color 110 a Color 110 ST v koncernovom podniku Tesla Orava,
v servise a 2 pripomienok odberatelov.

Nevrhnuté osedenie a obvodové rieSenie je moZné povaZovat za odraz vrovne Seskoslovenské-
ho elektronického priemyslu, resp. socialigtického tébora,lnakorko sa tu vyuZivaeji naj-
modernejdie prvky spotrspnej elektroniky pripravené na zavedenie do vyroby v rokoch

1985 - 86,

Do tohto radu spadaji okrem zdkladného predstavitela Color 416 - 4416 A eite typy
(mutdcie):

4425 A - rovnaké vybavenie ako 4416 A, ale obrazovka 56 cm (561 QQ 22)

4422 A - bez dialkového ovlddania, s programovou volbou pomocou sipravy LPA 8, obrazov-
ke 571 QQ 22

4419 A -~ ako 4422 A, av3aek obrezovka 56 cm

Na tieto mutdcle nebude vyddvend zvldstna servisnd dokumentdcie 3o sa tjke popisu obvodov.

Elektrickd koncepcia

Prijimae& je urdeny pre prijem farbovich televiznych signdlov zekodovanjch v sistevdch
SECAM III.b a PAL, v norméch CCIR - DK (OIRT - BG (CCIR).

Prijimel je osadeny infrafervenym dialkovym ovlddanim (DO) so zobrazenim 3isiel progremov
predvolby na obrazovke, tzv. digitdlna indikdcia progremu. Volbu programu, t.j. prepine-
nie na predvolené kendly ako i niektoré funkcie (zapnutie a vypnutie, okamZité vypnutie
zvuku, okamZité nestavenie stredne] hodnoty zvuku, jasu a farebnej sytosti ako aj ich
plynuld reguldciu) je moZné ovlddat cez DO, resp. prislusnymi ovlddac{mi prvkami na bod-
niku. Tieto s vSak z ddvodu zlepSenia designu s ohladom na pouZitie DO skryté pod dvier-
kani.

Pouzitie impulzne regulovaného jgdroja zabezpeduje stabilni funkciu prijimads v Zirokom
rozsehu zmien napdjecieho napitia a viaka zabudovanym ochrandm e stabilizdeii napéti vy-
tvéra optimdlne podmienky pre Simnnost napdjanych obvodov & t¥m umoZiiuje zvySenie spolehli-
vosti.

Zavedenie kvaziparalelného prenosu zvuku zabezpeluje prednes zvukového doprovodu ne podstat-
ne vyddej Urovnl ako tomu bolo u doteraz vyrdbanych televiznych prijimadov koncernového
podniku Tesle Orave., Tym je opodstatnené i zvySenie vystupného vykonu NF zosiltioveda .

e zavedenie ektiwmych korekcii s moZnostou pripojenia vonkejsieho reproduktore, resp. ‘repro-
suistavy. Pri Sume je zvukovy kendl automaticky zablokoveny (preto Je trebe si uvedomit, Ze
chyba "nejde obraz eni zvuk" mbZe znemenat len aj "nejde obrazovy signdl"),

Pre slabSie polujicich bude urdite vitand moZnost reguldcie vystupnej vrovne pre sltchadid.

Reprodukcia farebného obrazu z videomagnetofonu je mo¥né cez anténny vstup. Pre prispdsobe-
nie celkom stabilnej riadkovej frekvencie sa tladitkom "VCR" zebezpedi sprévna synchronizd-
cia bez prehybania zvislych kontidr.

Prijimed je obvodovo rieSeny aj pre moZnost pripojenia externjch videosigndlov v pripade
potreby.

Elektrické schémy prijimede (zdklednd schéme e schémy modulov) FTVP Color 416 sd v prilohe.
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Signdlové obvody & ovlddanie

Obvody signdlového bloku s navrhnuté s ohTadom na minimdlny rozdiel sortimentu sudiastok
pre FIVP stolny a prenosny. V signdlovyioch obvodoch jJe pouZitd obrazovd medzifrekvenoia (OMP)
8 PAV filtrom. (PAV = povrchovd akustickd vlns,) Zvukovd medzifrekvencia pracuje s medzi-
nosnym kmitodtom z{skevanym zo signdélu OMF e¥te pred PAV-filtrom po osobitnom zosilnen{

bez utlmovenia vo zvlditnom MF zosilnovedi (kvaziparalelny zvuk).

Oviddanie funkcii je obdobné ako u Color 110 ST II s DO (4429 A), sd tem viak urobené nut-
né dpravy vyplyvajuce z pouZitych novych typov I0, ako MDA 3505,

Prijimade typove] rady Color 416 budd osadené vstuprym lediacim dielom MOSFET Tesla 6PN 385 15.
Pripadnd zmena typu tunera na dovozny z vyrobne-kapacitngch dévodov bude vyZadovat itpravu
mechanického rieSenia, teda doplnenie vyrobnme-technickej i servisne] dokumentécie,

Tunery MOSFET ai u% popisené v starde) dokumentdcii.

OBSLUHA FTVP COLOR 416 (obr. 1) & COILOR 419 (obr. 2)

Z4kladné ovlddacie prvky prijimale COLOR 416 s umiestnené ne elnej stene pod odkldpacim
krytom. Priamo je pristupny len sietov§ wypinad, t1a¥idl4 volby programu e vyvolanie ¥is-
la gvolenej predvolby.

Ovlddecie prvky prijimade COLOR 419 si tie¥ umieatnené ne Zelnej stene, z Zasti pod kryof-
mi dvierkemi, Tieto sa otvdraji zvrchu, kde maji aj drdZku pre necht, Priamo si pristupné
tladidld voIby programu oznadené 1 aZ 8,
Uvedené zneky ovlddenia u tyohto prijimadov su:
APC - sutomatické doladovenie kanflov

O - Jas

P -~ rarbovd sytost

<1 = hlasitost

D = sietovy vypinad

{J - kontrast
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- magnetofonovd pripo jka
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PREDVOIBA Tv xANALOV

Tiito prevediete na ladisce] siprave - na ovliddsoom panely prijimeSa (obr. 1 & 2). Této
siprava umoinuje predvolenie 8smich TubovoInfoh kanélov s pésma I-V. Potrebné pésmo

sa zvoli prepinafom pésiem. Poladovanf kandl vo svolenom pésme sa naladf prisluinfa
ladiacim potenciometrom, Jeho polohu orientadne uddva ukasovatel! na stupniZke kandlov - de-
tail na obr. 3 a 4.

-

Poloha prepinaia 2V _pésmo kendl
I I - II 1-5 (2 - 4)
I II1 6=-1 (5 - 12)
U V-V . 21 - 60.(21 - 60)

Osnalenie kandlov v sétvorkéch plat{ pre sipravu v norme CCIR. Napriek inému oznaeniu kené-
lov pri JeJ pouiit{ bude sa né8 5. kandl (OIRT) priji{met v polohe prepinada I.

SPOSOB PREDVOLENIA - PFIVP COLOR 416 (obr. 3)

Konkrétny sp8sobd predvolby si popiSeme pre kandl 24:

- gatladime tlasidlo 1 - 8 & polkdme, a¥ sa v Iavom hornom rohu obrazovky objavi 8. 1

- prepinad 3, 1 prepneme do polohy U

-~ ladiaci potenciometer . 1 otd3ame dovtedy, pokial si nenaladime presne pofadovany ke
nél - polohu orientdcie ukazuje ukasovateI na stupnioci

V ka¥dom pripade prepinanie pésiem 1 ladenie prevedte tfm prepinalom a potenciometrom la-
denia, ktorfoh porsdové 3fslo sIava sihlesi s S{slom vyvolanym na obrasovke., Tento postup
opakujeme dovtedy, kfm nemime nastavenfch vietkfch 8 kanflov.

Zvolenie po¥adovaného kanila sa prevedie satlalen{m tlalidla 1 - 8 alebo 8 - 1.

SuSasnfm stladenim tladidiel 1 - 8 na predvoIbe je moiné uviest prijimad do pohotovostiného
stavu bes vysielada DO.

[ [0 —————ukazovatel' kanilov
it 1-§
{',' 2?:?0 stupnicka kanalov

@ — fadiaci potenciometer

prepinac TV pasiem

OBR. 3 OBR. 4
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SPOSOB_PREDVOLENIA - PFTVP COLOR 419 (obr. 4)

Aj pri tomto type prijimala spdsob predvoIby si popiSeme pre kendl 24:

- odklopime kryt nad ladiscou sipravou (s Iislami 1 - 8)

- satladime tlaZidlo 1 na ladiascej siiprave

- prepinal &, 2 prepneme do polohy U :

~ ladiaci potenciometer 3. 3 oté3ame dovtedy, pokial si nenalad{me presne poZadovany kandl;
orienta¥ni polohu ukaguje ukazovatel pod stupnilkemi &, 4

AW T T e STTTw L L adparin T UTEOTS L LnT M gty o -

¥V kaZfdom pripade prepinanie pésiem i ladenie prevedte tfm prepina¥om a potenciometrom la-
denia, ktorfoh porsdové 3islo glava sihlas{ s 3fslom satlaZeného tlaidla voIby programu.
Pento postup opakujeme dovtedy, kjm neméme nastavenych vietkych 8 kenilov,
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I. KARALOVY VOLI¥ MOS - PET 6PN 385 15 (KV)

Ing. Dezider Orosz

Tento typ kandlového volila bol zavedeny u¥ do star¥ich typov, aviak pre udplnost uvddza-
me aj tu plny popis Jeho funkcif, vypracovany vedicim pracovnikom v§voja VP blokov.

Kandlovy voli&, sprivnej¥ie: VF diel - voIba je uf mimo neho, Je vatupnou jednotkou,

8 ktorou sa televizny signél stretdva na svojej ceste od televizne] antény aZ po obra-
zovku. NakoTko ndroky na kvalitu obrazu si stéle vyS¥ie. a pri kvalitativmej réznorodos-
t1 televizneho signdlm, ktory dostdvame z televiznej antény e inych druhov televiznych
rozvodov, si poZiadavky na vlastnosti kanf{lového volide (dalej KV) veTmi veIké. Napr.
vatupny TV signdl kolise od desiatok /uV a% po vroved niekolkjch mV, Jo kladie vysoké po-
Ziadavky na vysokofrekvendné parametre KV, eko si:

- reguldcia zisku

~ koeficient odrazu na vstupe
prevéddzkové zosilnenie

- Bumové &islo

RozBirenie siete TV vysielafov vo vietkych TV pdsmach, malo ze nédsledok zlepdenie dal¥ich
parametrov, resp. definicii novych doposial nepouiivanych parametrov ako sv:

- selektivite pre vstupny zrkadlovy signdl

- kriZovd moduldcia

- potladenie frekvencie 145 NHz

vzdjommé potlalenie jednotlivych pésiem medzi sebou

ZvySeny podet TVP napdjanych zo spolodnjch rozvodov priniesol po¥iadavku na znf¥enie vy-
Zarovania oscildtora do anténneho vstupu.
Tieto hore uvedené poZiadavky si vyZiadali principidlne nové obvodové prvky. Jednym z nich
bol aj MOS-FET (polom riadeny trenzistor).

' Oproti doposial pouZivanym bipoldrnym tranzistorom md niekoTko vihod. Je to naejmi vysokd
vstupnd impedancia, dalej vynikajice Sumové vlastnosti. Jednou z hlawnych vyhod MOS-FE
tranzistora je priebeh prevodovej charekteristiky, ktory je na rozdiel od bipoldrnych tran-
zistorov relativne mdlo zakriveny, ¥im je zeistend i dobrd linearita prenosu malych signd-
lov. To mé za ndsledok, Ze dbvody 8 tymto tranzistorom si menej ndchylné ne intermoduladné
skreslenie a si tieZ odolnejdie vo&i kri¥ovej moduldcii. Pouzitim MOS-TE tranzigtorom,

v prevedeni ako dvojhradlovy, sa ziskala dal3ia veImi vhodni viastnost najmi pri apliké-
cidch vo vysokofrekvendnych obvodoch KV - mo¥nost zavedenia bezstratového riadenia zosil-
nenia, ktoré je moiné regulovat zmenou nepidtia na druhej riadisce) elektrode, Malé neli-
nedrne skreslenie je, ako uZ bolo spominané, predovietkym ddsledkom pomerne médlo zakrive-
nej charakteristiky, ktord sa veImi teane pribliZuje kvadratickej zdvislosti. Pri takom—
to priebehu vznikd prevaine skreslenie druhou harmonickou, priom skreslenie tretou a
vyS8imi harmonickymi je zenedbateIné. Tdto vlastnost je veImi vyhodn4 pri pouZit{ tranzis-
tora FET vo vysokofrekvendnych aplikdcidch, lebo ak je tretia harmonickd vatupného signd-
lu nulovd, resp. zanedbateTnd, nenastdva moduladné skreslenie ani kri¥ovd moduldcia a iné
podobné ruiivé javy.

Preto sa pri vyvoji nového kandlového volida vo vySZe} kvalitativnej skupine vychddzalo

z pouZitie MOS-tranzistorov, ktoré ne zdklade poZiadavkového listu Tosly Orava, vyvinula
-Tesle Piedtany ako ekvivalent tranzistora BF 905 firmy Texas Instruments.

Pre ﬁotvrdenie hore uvedenych definicii uvddzame dalej tabuTku zdkladnjch vysokofrekvené-
nych parametrov KV 7PN 382 001 - osadeného bipoldrnymi tremnzistormi typu AF... resr.Gl. . .
a KV osadeného MOS-FET tetrodami typ 6PN 385 15 (dalej v texte popisovany).
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Uvedené si typické hodnoty, vychddzajice zo skutoénych merani.

Bipoldrny KV MOS~-FET KV
Parameter 7PN 382 001 6PN 385 15
Sumové &islo I. af III. TV pdsmo 7 kTo 3 kTo
IV. a V., TV pésmo 15 kTo T kTo
Reguldcia zisku I. aZ III. TV pédsmo min, 25 dB min, 35 dB
IV, a ¥, TV pdamo min., 35 4B min, 50 4B
Koeficient odrazu na vstupe I. a¥ III. TV pésmo 0,5 0,4
IV. a V. TV pésmo 0,6 0,3
Selektivita pre vstupny
zrkadlovy signdl I. a% III., TV pdsmo min, 45 4B min. 45 4B
IV. a V. TV pdsmo min, 28 4B min, 55 dB
Selektivita g:e vatupny
medzifrekvenény signdl I. a¥ III. TV pésmo mins-40 dB min. 50 4B
IV. a V. TV pésmo min, 80 dB min. 80 dB
Prevddzkové gosilnenie I. a% III. TV pdsmo min. 14 dB min, 17 4B
IV. & V. TV pdamo min., 19 dB min. 24 4B
VyZarovanie oscilédtora
od anténneho vstupu I. a¥ IIXI. TV pésmo min. 70 dB//uV min, SO dB//uV
IV. a V. TV pésmo min, 70 dB//uV min. 64 dB//uv

Hodnoty kri’ovej moduldcie boli namerané pri meximdlnom zisku u KV s MOS-FE tranzistormi
desatnésobne vidiie, sko u KV osadeného bipoldrnymi tranzistormi.

1. BElektrické riedSenie kaendlového volida

Viepésmovy kandlovy voli¥ 6PN 385 15 je v tzv. pHttranzistorovom prevedeni s deviatimi
ladiacimi diddami. Tvor{ zdrulenie dvoch voli¥ov, kde jeden pracuje na metrovom pédsme
(VHF) umo¥iujtici prijem televizneho programu na kendloch I., II. & III. TV pédsme (1. aZ
12. kanél normy OIRT) a druhy na decimetrovom pédsme (UHF) umoZiiujici prijem televizneho
programu na kandloch IV. & V., TV pésma (21. a¥ 60, kandl). Vo vatupnych obvodoch vysoko-
frekvendnych zosiliiovadov ad poufité dvojhradlové tranzistory XF 907 a ne oscildtore
bipolérne tranzistory BF 506 (VHF) a BF 4795 (UHF).

Zmiesava® VHF p4sma, ktory je silasne pou?ity ako medzifrekveniny zosiliovad je tie¥ osa-
deny dvojhradlovym unipoldrnym tranzistorom KF 907. Pou¥itim tfchto tranzistorov ziskava

ga velké zosilnenie pri malom Zume, velky vstupny odpor, e tym malé tlmenie vstupnych
obvodov a velkd stabilitu dani stdlostou parametrov v Zirokom kmitodtovom rozsahu. Ddjde

k zlepSeniu oproti bipoldrnym tranzistorom i v parameire odolnosti vo&i kriZovej parezit-
nej moduldcii. Principidlna wvnitornd Struktira MOS-FET dvojhradlového tranzistora Je na

obr. 1 KV. Stdasne na tomto obrdzku je schéma zapojenia a néhradné zap&jenie s dvoma sa-

mostatnymi tranzistormi. Z obrdzku je vidiet, ¥e izoladnd vrstva hradla je chrénend pred

prierazom ochrannymi digdami priamo v Struktire obvodu.
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OBR. 1 KV

Typickou nevhodnou vliastnostou tjchto tranzistorov je velkd kapacita medzi elektrodou D
(drain - kolektor) a G (gate - riadiaca elektroda) obmedzujica zisk bez neutralizdcii.
Tdto nestabilita je kompenzovand vhodnym zapojenim vytvorenym priamo v Ztruktire obvodu
dvojicou tranzistorov v kaskddovom zapojeni. Toto zapojenie znalne zmenSuje wvmitornd ka-
pacitu a zachoviva ostatné vybhodné vlastnosti tranzistorov FET.

Zmenou napitia na druhej riadiacej elektrode sa u vstupnfch tranzistorov riadi zisk a pre-
to sd pripojené na napitie AVC, ktoré pre slabé signdly je +8,5 V a pre silné +1 V, Napi-
tie Usy g (S = source, emitor) sa pritom pohybuje od +4 V do -2V. Pri zni¥ovan{ Uso_s
kleséd kolektorovy prid, preto emitor musi byt pripojeny ne pomerne "{vrdy" naplitovy delis.
(Roos» Ropg=UEPs Rygqs Ryoq-VHF) & premosteny s G, odpormi Ryo4~UHP, Ryqc=VHF (vid sché-
ma KV 6PN 385 15). Tymto i pri réznych hodnotdch kolektorového pridu u tranzistora od
tranzistora (technické podmienky pripd¥tajd od 5 mA do 20 mA) bude mat Gy proti emitoru
pribliZne stdle napdtie blizke nule, Strmost tychto tranzistorov je min. 12 mS, t.). po-
dobnd ako u strmych elektr&n%ek. Kand{lovy volid mé jeden spolo¥ny antémny vatup bez bez-
pednostnych oddelovacich kondenzdtorov, lebo je urdeny prevaine pre TVP g oddelenim od sie-
te. Tym sa doseahuji lepSie elektrické vlastnosti, o se tyjka koeficientu odrazu na vstupe
a Sumového &isla. Zhor3enie spSsobili privody beszpednostnjch kondenzdtorov, ktoré pre
prijmovy signdl pdsobili ako induk3nost. Antémny konektor je umiestnenf na boku KV a Je
kondtruovany ako asymetrickf 75 ohm, prepojenfy so vetupnjmi obvodmi tienenfm vf. 75 ohm
vedenim,

2., VHP Zast kandlového volila

Vysokofrekventnd tlmivka L 101 na vstupe s1dZi na ochranu KV pred znidenim, spGsobenym nd-
hodnym vyskytom vysokého napiitia na entémnom vstupe napr. pre atmosferické vyboje, presko-
ky v obrazovke a pod. Sidasne zabrafiuje prenikaniun signdlov s ni¥%fmi kmitoXtami do obvo-
dov KV. Na ochranu sliZia i diddy D 101 - D 102. NakoTko KV Je vybaveny spolodnym vtupom

10
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VHF/UHF, je potrebné signél rozdelit na VHF a UHF.

K tomuto udelu slizia kmitodtové vyhybky. Dolnofrekvendnd priepust do cca
300 MHz pre VHP gigndl je tvorend indukdnostami L 102, L 103 a kepacitou C 101 zapo je-
nymi do tuv. T-Eldnku. :

Obdobne je tvorend hornofrekvendnd priepust od cca 40 MHz pre UHF signdl: Coo01* ooz
a Lygq ¥ zapojeni tie3 do T-Zlénku. Kmitodty mimo uvedend oblast s potladend cce o
20 dB, tym déjde k dobrému rozdeleniu signdlov VHF a UHF, bez vzd jomného ovplyvilovanie.

VHF signél ne ceste k vstupnému tranzistoru T 101 KPF 907, prechddza cez paralelny ocdla-
Joved kmitoZtu 140 MHz, tvoreny kapacitou C 102 a parslielne indukénostou L 105 a L 104
v sérii, Dalej ide signél cez odladoved medzifrekventného kmitodtu od 31,5 do 38 MHz,
tvoreny dvoma gériovymi ladenymi obvodmi. Sériovy obvod 0103, Ly0¢ J¢ ladeny na 31,5MHz
e obvod Ci040 L107 ladeny na 38 MHz. Vizba medzl tymito obvodmi je tvorend kapacitou
0105. Kombindeiou tychto dvoch sériovych odladovadov vznikne pésmové odladenie celého
nf pdsme o min. 50 dB voli signdlu prendSenému. Takte selektivne upraveny VHF signdl
dostdve sa na vstupné ladené obvody.

I. & II. TV pdsmo (pre jednoduchost dalej piSeme len I. pdamo) je tvorené parslelnfm le-
denim obvodov L 108 v gérii s L 109 a kepacitou ladiace] diédy (varikapom) D 104. Vstup~
uf iadeny obvod pre III. TV pésmo Je tvoreny induk&nostou tvorenou paralelnym spojenim
I 110 & sériovysh induk&nesti{ L 108, L 109 a ladiace] aiddy D 104.

Parelelné spojenie sa uskutodni spinscou dicdou D 103 oviddanou napdtim +12 V, pripo-
jenym na Crrge Kondenzétor C 107 je ne jednosmerné oddelenle spimacieho nepitia. Odpor
R 101 parelelne pripojeny k L 108 & L 109 (L 110 sa na I. a II. pésme neuplatiinje) vhod-
ne pritlmuje vstup pre I. pdsmo, &im sa dosahuje vyrovnany priebeh vstupnej impedancie
po celom pésme. Rozdelenim rezonaninej indukdnosti ne L 108 & L 109 se dosishne lep3ie-
ho impedanéného prispdsobenia na 75 ohm - impedandny transformitor sko odbolke na ciev-
ky. Dicda D 103 md pri prepnuti na I. pdsmo zéporné predpitie, vznikié na deiidi R 102,
R 103 z napdjaciehc napdtiea U, . 1y potrebné, sby kapacita D 103Mb?1a o najmensia.
Pri prijme III, TV pédsma md diodea D 103 na katode cca +10 V napdtia, ktoré dostdve 2 na-
pédjania Upyy +12 V cez spinasciu dicdu D 112 a pritom je] endde mé& +12 V priemo 2 Urrge

Primer CT 101 sliZi na doladenie 12 kandlu a je kon3truoveny ako odvfjaci, z lakoveného
drsta navinutého na postriebrenom koliku. Kondenzdtory C 106, C 108 {(4nT) sldZia na Jedno-
smerné oddelenie. Tlmivka L 122 spnlu s kondenzdtormi C 107 & C 141 tvorie filter, zabre-
filujici priechodu oscilalnéhc napdtia ne anténny vatup.

Vysokofrekven¥ny vstupny zosilfiovad osedeny tranzistorom MOS-FET T 101 - KF S07 pracuje
do pdsmovej priepuste tvorene] primdraym a sekundérnym peralelnym rezonandnym obvodom,
viazanymi madkriticky. Na I. pédeme Je primdrny obvod tvoreny indukdnostou L 112, ladia-
cou dicdou D 105, paralelne s doladovacim trimrom ST 102. Kapacite C 113 sliZi na Jjedno-
smerné oddelenie ladiaceho napitia od kolektora. Sekunddrny obvod sa skladd 2z indukdnos-
ti L 115 s lediacou dicdou D 108 & sériovym kondenzdtorom C 121, Rtory podla potreby mé—-
Je sluZit i ako sibehovy kondenmzdtor (pri C 12t = 110 pP a pod.).

Viizbe medzi primdrom a sekunddrom je pridovd, tvori ju na I. pésme induk&nost L 113 vyso-
Ko frekvendne zemnend cez kapacitu C 116. Induk3nosti L 111 a L 114 sd indukdnosti III.pés-
me, ledis sa eSte pred I. TV pésmom & na I. TV pdsme sa neuplatiuji. Na I. pdeme maji
spinacie dicdy D 106 a D 107 zéporné predpitie na anddach --anody sv spojené so zemou po-
dobne sko diocda D 103 cez odpor R 124 - 1 Mohm, &by ich kapacita bola velmi mald, indd
d6jde x rozladeniu I. a II. pdsma. V IIT. TV pésme po otvoreni dicd D 106 a D 107 napétim
Uppgp +12 V cez R 112 je pésmovy filter tvoreny na primérnej strane’ induknostou L 111 a
gekunddre L 114. Pridovéd vizba je tvorend indukdnymi privodmi blokovecieho kondenzdtora

C 117 (v schéme nie je oznaZend).

11
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Kondenzdtor 77 103 prisrieva k vHzbe na celom VHF pdsme = je tvoreny dvoma izolovanymi

drétemi, ulci:nymi vedla seba., Tdto vizba je frekvendne zdvisld v zdvislosti na zmenu ka-
pacity ladiacieh isd ¢ sifasne zlep3uje stbeh.

Pracovny bod veotupného tranzistora © 101, ako u% holo v dvode spominané, je nestaveny de-
ligom v emitore P 108, R 107 a odporom R 106, ktory vyrovndva zmeny kolektorového pridu

v roéznych vérkach ftranzistorov, alebo spisobené vplyvom AVC na Gz.’Pre zaistenie plného
rozsehu riadenia zisku je de=l1ié R 107, R 108 realizoveny pomerne malymi odpormi tak, aby
pri klesaui kolekturového prﬁ&u ddsledkom zweny napétis na G, (reguldcia AVC) sa neovplyv-
Aovali charekteristiky AVC. Nepéitie na G, sa vplyvom reguldcie men{ od 6,5 V pre slabé
gigndly (plne zosilnené) do cca 0,5 V pr; si1né signdly, &0 znamend zmenu voli emitoru

o cca 5 V. A preto by pri siilnych signdloch (poklesom tieZ Ic) vzniklo velké zdporné na-
pitie G, vodi emitoru, o by apdsobilo zhorienie kriZoveJ moduldcie e intermodulédcie.

Zosiineny signdl zo sekundérneho obvodu paamového filtrs prichddza cez vizbovd kapacitu
C 172 ne G, zmiedavacieho tranzistors ¥ 102 typu MOS~-FET KF 907. Riadiaca elektroda G2
je pripojend .ae pevny delidé R 116, R 117, ktor§ vytvdra predpitie vodi emitoru +3,8 V
(UGE = 4,4V, Ug = 0,6 V). Riadiaca elektrcds G 1 je bez napétis, resp. mé vodi emitoru
~C,6 V. Tento pracovny vod je pribliZpe optimdlny pre najvid3i zmieSavac{ zisk a nemen{
g8 napriek kolisaniu kolekiocrového pziidu.

Oproti bipoldrnym transistorom potrebuje MOS-FET na pozicii zmiedaveda omnoho vy3%ie osci-
1a¥né napitie. Zmie¥evanie je aditivne - do spolodnej elektrody G, prichddza signdl zo
sekundéru pAsmového Ziltra cez C 122 (8p2) a z vssiidtora cez C 123 (2p2), oscildtor je
osadeny bipoldrnym iranzistorom BF 506 T 103, v trojbodovom zapojeni so spoloZnou bdzou,
blokovanou kondenzatorom C 130. Principidline zapojenie sa d4 ziednsduSene nakreslit

(obr. 2 KV).

OBR. 2 KV

Y

Stupend klednsj spitne] védzby je tym vy33i, 3im je vdlE{ pomer Cxp * Cpp (resp. kapacity
kondenzdtorov pripojenych). Navizuilic na zapojenie vodIa schémy, stuped vizby je nastave-
ny pomerom C 131 a C 129. V III. TV pdsme stuped vdzby se zniluje tym, Ze spinacou diocdou
D 109 pomocou UIII Je kapacita C 139 paralelne priradend k C 129. Na I. pdsme je C 139 za-
pojeny na zvyBenie v#zby priamc na kolektor a emitor {paralelne k C 131), Ladeny obvod je
pre 5. pdemoc tvoreuy sériovym zapojenim induklnost{ L 119, T 120 a ladiacou diddou D 110.
Rozsait preledenis oscildtore je upraveny sibehovym kondenzdtorom C 135 - (padding) v.fII.
pdsme je ladeny obvod tvoreny indukinostou L 175. Indukdnost L 120 je vyskratovand cestou
gpinecej diddy otvoranej napatim UIII sez 0 134, Nakslko od oscildtora ss vylZaduje dobrd
tepelnd stabilita kmitoZtu, je tdto zaistcvand pomocou kondenzdtorov.C 140, ¢ 133, o 139

s vysokym zdporuym koeficientom. DSsledkom vy33ieho oscile¥ného nanitia na I, pdsme (2-3V),
nad pralk svoje vodivosti coa 0,6 ¥V ladiaca dicda D 110 zadne detekovat osciladng napdtie,
takZe ne kondenzdtore C 135 sa zaine vytvdrat predpdtie, ktoré by zablokovalo zniZovanie
ladiaceho napidtia pod svoju droved & tym i naladenie osecildtora na prvy kendl. Preto am-
plitiddu osciladného napitie pre I. pdsmo zmenSujeme zniZenim napdjacieho napitia pre osci-
1dtor. ZniZenie zabezpeduje ibytok na odpore R 125, zapojenom medzi UIaII a odpory R 120.
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B 122, V IIT, TV pdume funkeia odporu je zrulend spinacou dicdou D 113, kiord adpor R 125
premostuje, takie Je zachované napétie emitera T 101 cez delid& R 108 - R 197.

Yidda D 112 zabezpefuaje pri zapnut{ III. TV pdsma Sinnost oscildtora pri plnom nepdjzoow
nepiit{. Diocda plni pri Sinnosti na I. pdsme dlohu hradlcvacej aiday, braniscei, ady &3 na-
pajecie napiitie 0d privodu Urqpq Redostslo na spinaciu dicdu D 109. NakoTho pri T. pAsme
spinacia dicda D 109 usmeriiuje osciladné napitie, musi byt v obvodoch ovlddania ITI. 7V
piasma (pripojend na UIII) zeradeny PNP tranzistor vo funkcii oddelovacishu (oddeTuje zi-
porné detekované napitie od obvodov ovlddanis). Didda D 111 cddeTuje o»vody cvlddanie
pripojené na Upgpp Pri éinnosti IIY. TV pdsma,

Vystupny MF obvod je prevedeny ako Zirokopdamovy a %o z d5vodu,lebo tekits obved sl nevyZe~
duje zladovenie kandlového volie s OMF pri jeho vymene, Sirka pésma 5,5 MHz na 0,5 43
poklgéu od vrcholu a presedlanie nadkritickej vdzby 0,5 dR je zeistend pdsmovir f£iiirom

8 pridovo -~ induktivnou viizbou. Primdrny obved je tvoreny indukincstou I 116 s kepeszitou

€ 127, sekunddrny L 117, C 128 a vstupnou impedshciou OMF, ktord je 50 ohm. Vidzbu “vors

L 118. Pre zniZenie \rovne vyZarovania oscildtorového napitia do nspidje-: abvoday zilew
Saveds u, Je zaradeny 7T-filter (dolnofrekven&nd priepust) C 136, T 12% & ° 137.

~t

3. UHP Cast kandlového volida

Ako uZ bolo spomenuté, frekvendnd vihybka C 001, C 002, L 001 zaistije voiny priechod UHP
signdlu a Gtlm VHF,

Vstupny peralelny ladeny obvod jJe tvoreny indukdnostou L 002 a ladiacou diddou D 001 v sé-
rii s kapacitou C 003. Kapacita C 003 je sibehov§y kondenzdtor upravujici rozsah zmeny kaps-
city ladiacej dicdy na poZadovany.

Doladovaci trimer CT 001 slé?i na doladovanie. Induk&nost L 001 je realizovand z hrubého
postriebreného drdtu 1,25 zdvitu na kostridke a je doladovand mosadznym jadrom.

NakoIko pri zmene kmito8tu dochddza tieZ k zmene vatupnej impedancie unipolédrmeho tranzis-

tora T 001, do3lo by k zmene tlmenie obvodu pri silasnom rozladoveni. T™ito zmenu transfor-

muje na kondtantnid ladiaca dicda D 002, zapojend do série s vdzbovou kapasitou € 004 a to

tak, e pri vzreste kmitodtu - ked Uy, stipa, klesd jej kapacita (itym i celkovd vizbovd ka- ’
pacita), &o kompenzuje pokles vatupne] impedancie tranzistora na vysdich kmito&toch. In-

dukénost L 003 sliZi na prispdsobenie dynamického odporu vstupného ladenéhc obvodu na vstup-

ni impedanciu 75 ohm (tvori s L 001 delid ovplyvneny C 002). Pracovny bod T 001 je zebezpe-

Zeny podobne ako v tranzistore T 101 (vysvetlené v ivode). ,

Peritovy toroid FO1 navledeny na privod G, Je proti parazitnému kmitaniu vatupného vf. zo-
silfiovada. Proti parazitnému kmiteniu je d8leZité zabezpedit dokonalé, o najkratSie pre-
pojenie vyvodov emitora T 001 a G, s bezindukdnymi kapacitami (klinové prevedenie) C 0C5,
C 008. Podobne to plati i pre T 101 u C 111 a C 112, .

Ako vo VHF tak i v UHP je zdtaZou vastupného tranzistora dvojobvodovd laditeInd priepust
ktorej primdirny paralelny obvod tvor{ indukdnost I 006 s ladimcou dicdou D 003 v sérii so
stibehovym kondenzdtorom C 012 a sekunddrny L 008, D 004, C 013, Doladovacie trimre CT 002 q
a CT 004 zabezpeluji doladovanie na hornom konci UHF pésma. Vizba medzi primirnym a sekun-
dérnym obvodom je pridovd cez plodny spoJ medzi L 006 a L 008. Vizba je podkritickd z 46—
vodu zebezpelenia poZadovene] selektivity. Kon¥truk¥né prevedenie a doladovanie L 006 &

L 008 je realizované obdobne ako u L 002 - mosadznymi jadrami.

Kepacita C 010 jednosmerne oddeluje kolektor T 001 od zeme a 1 005 nhopak tvori pre vf.

signdl zddrZ v jednosmernej ceste napdjania kolektora., C 009 a C 026 zabezpeduji filtr4-
ciu zhytkov vf. signdlu & oscildtorového v jednosmernom napdjani T 001. Vidzbu sekunddrneho
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obvodu pdsmovej priepuste sprostredkovdve kondenzdtor C 015 a to z delida D 004, C 013.
Naviazanie na odbodku sekunddrneho obvodu D 004, C 013 znamend menfie tlmenie obvodu

zo gtrany tranzistora T 002 e tym mendie vzdjomné ovplyviiovanie obvodov pdsmového fil-
tra oscildtorom - rovnomernejSie zosilnenie. Na vyS3ich kmitodtoch, tym Ze klesd kapa-
cita ladiacej dicdy, znifuje sa i stupefi vizby na samokmitajici zmieSavad. V inom pri-
pade so stipajicim kmitoStom stipa dinamicky odpor rezonan¥ného obvodu a tym i zosilne-
nie. Naviazanie zo sibehového kondenzétora umoZfiuje kompenzdciu pre viddie potlacenie zr-
kadlov. kmitodtov, kioré spodive.v sidasnom privddzani vf. napitia na vstup zmieSavada zo
sekunddrneho obvodu z C 013 cez C 015 a vf, napiitia z primdrneho obvodu cez kapacitu

CT 003 (realizovami dvoma paralelnymi drétmi), Princip potladenia zrkedlovych kmitoltov
je nesledujici:

Pri rezonancii vznikd medzi primérom a sekunddrom posun fdzy napidtf o 90°, U rezonaniné-
ho obvodu dale] plati, Ze pre kmito3ty vyd&ie ako je rezonandny (3o vidy platf o zrka-
dlovych kmitodtoch) je paralelny rezonandny¥ obvod IC kapacitou s paralelnym velkym ohmic-
kym odporom & seriovy IC obvod je indukdnostou s malym sériovym ohmickym odporom. NakoI-
ko, ako u? bolo spomenuté, je v rezonancii a pri sprdvnom zmysle vinutia, napitie na se-
xunddrnej cilevke vodi primdrnej o 90° oneskorené. To isté plat{ i o mapétiach na sibeho-
vych kondenzdtoroch. Pri vy3Som kmitodte ne? je rezonandny kmitoéét, bude napiitie onesko-
rend o viac ne? 90°, a 3fm bude kmitodet vy33{, tjm viac sa bude fdzovy rozdiel bl{¥it
180%, t.j. proti fdze., lakoIlko zrkadlovy kmitodet Je vy3%i o 2NOpyp = 76 MHz, Zo Je ceca
10 % z rezonandného kmitodtu, na hornom konci UHF pdsma sa dosahuje pri tomto kmitodto-
vom rozdiele posuv f4zy skoro 180°. Preto pri sprdvne nastavenej velkosti CT 003 sa do-
sishne vyrazné zvySenie potladenia zrkadlovych kmitodtov, neZ by sa dosishlo selektivi-
tou pdsmového filtra,

Hore uvedend kompenzédcia zrkadlovych kmitodtov je zndzornend vektorove na obr. 3 KV.

OBR. 3 KV

[}

Samokmitajici zmie#ava® je osadeny bipoldrnym tranzistorom BF 479S. Paralelny rezonandny
obvod je obdobne prevedeny ako obvody na vstupe resp. pdsmovej priepusti. Tvori: cievka
L 010 & ladiaca dicda D 005 v sérii s kondenzdtorom C 016 upravujici sibeh (padding). Pa-
ralelne pripojeny ¢ 021 aliiZi na tepelni kompenzdciu oscildtora a md vysoké zdporné TKX.
ladeny obvod je na tranzistor naviazany cez mald kapacitu ¢ 020, Zo zabezpeluje dobré od-
delenie oscildtora od medzifrekven3ngch obvodov a 3o najmendi vplyv parametrov tranzis-
tora ne kmitolet oscildtora., Kladnd spitnd vizba potrebnd pre &innost oscildtora Cyg:Cas
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je tvorend nasledovne:

Xondenzdtory ¢ 016, C 013 sa mdZu zanedbat, nakolko na kmitodtoch UHF svojou veIkostou
tvoria skrat. Potom CKE je tvorend samotnym tranzistorom s vonkajSimi kapacitemi specjov
a kapacita CEB zviii3end o paralelné zapojenie kondenzdtorov C 015, C 017, SpHtnt vizbu
vhodne doplnujn pripojenie kondenzdtora C 017 na odbolku rezonaniného obvodu tvoreni la-
diacou diddou D 005 & subehovym kondenzdtorom C 016, Viézba pdsmového filtras s oscildto~
rom je nastavend delifom - pomerom C 017, C 016,

Medzifrekvendny signdl vznikajici zmiel3anim oscildtorového & sigrdlneho kmitodtu je vy-
filtroveny zo zmesi kmito3tov vznikejdcich zmiedavanim pdsmovou priepustou L 012, L 013
a prdidovou induk¥nou vizbou, pomocou cievky L 014. Jeho naviazanie ne oscilédtor Je odde-
lené timivkou L 011 & stebilizadnym odporom R 012. Lediaca kapacita primdru je C 022
gekunddru C 023. Sekunddrny obvod jJe tlmeny odporom R 013 & R 014 spojenymi paralelne.
Spinacia dicda D 006 zopnutd pri Sinnosti UHF napdtim UIv y cez pracovny odpor R C14,
s14%1 pri &innosti VHF na oddelenie sekunddrneho MF obvodu UHF (L 013, ¢ 023), ktory na
prvom kandle by vytvdral odsdvanie. Pri prijme na UHF trenzistor T 102 praruje ako druhy
zosiliovaci mf. stupeii.

o
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II. MODUL OBRAZOVEJ A ZVUKOVEJ MEDZIFREKVENGIE - (MF)

1. Obecny popis a funkcia

Medzifrekvendny modul zdruZuje niekolko obvodovych celkov, ktorych dlohou je vytvorenie
poZadovarej selektivity; je tu sistredend preveind est zosilnenig prijimeného signélu,
Jeho demoduldcia a dpreva na @ideosignél 8 kon3tentnou amplitddou pre moduly P,G ako aj
pre synchronizdciu rozkladovych obvodov, D8leZité Je vytvorenie sprdvne] vizby kendlové-
ho volida a mf modulom; aby nebolo potrebné zladovenie vizbového obvodu po spojeni mf mo-
dulu s kandlovym volidom. Zabudované obvody AVC a AFC zabezpeduju stabilitu elektrickych
vlastnosti i pri velkych zmendch trovne vstupného signdlu a kolisani frekvencie oscilédto-
ra tunera najmi v pdsme UHF, V mf module st zabezpedené i funkcie blokovanie zvukového
kendla pri nepritomnosfi TV signslu a rozladovanias polohy pracovného bodu AFC. Volitel-
nost priebehu krivky selektivity PAV-filtra v oblssti nosnyech zvuku 31,5 a 32,5 MHz umoZ-
nila vypustenie prepinada K-G; okrem toho je potrebnd selektivite zaistovand prakticky
bez fdzového skreslenia, ktorému se nebolo moZné vyhnit u klasickych ledenych obvodov.

Zvukovd informdcie sa spracovdve nejmodernejdim zndmym spdsobom v tzv. kvaziparalelnom
(QP) zvukovom kandli, 3o zaruduje kvalitny zvukovy signdl v oboch normdch DK i B,G nezd-
viale od naladenia obrazu,

Zabezpelenim vSetkych uvedenych funkcii sa mf modul stdve Jednym z najzloZitejS8ich obvo-
dov PIVP, 3o do rozmanitosti problematiky a ndroénosti obvodového rieSenia. Jeho aplika-
cia do signdlovej dasti vyZaduje min. podet vonkaejSich prvkov, priom pri klasickom roz-
deleni na moduly OMF, AFC a ZMF by to predstavovalo 3 samostatné moduly.

2. Obvodové rieSenie

e obr. 1-MF je uvedené blokové zapojenie MF modulu v spoluprdci s ndvdznyml obvodmi
(ovlddanie, kandlovy volid, vonkajSie obvodové prvky). Z hTadiska funkcie sa d4 rozdelit
na tri samostaetné funkdné podsystémy:

1. obrazovy mf kandl

2, kvdziparalelny (QP) zvukovy mf kandl

3. obvody elektronického blokovaenia zvuku (pozn.: pdvodne pripravené blokovenie AFC pri
prepineni programov je zabezpelované z prijimada diaYkového ovlddenia u typov s DO a
zv1d8tnym milkovym apinadom na mechenickej jednotke volby LPA 8 u typov bez DO)

-

Obvodom sivisiscim bezprostredne s modulom MF je zmieSaveci stupen kandlového volila,
Vzhladom ne jeho selektivitu, ktord je vzko spétd so vstupnou impedanciou MF modulu, po-
vaZujeme ho za prvy aktivny stupeill OMF a sko taky bol rieSeny s cielom dosiahnut optimfl-
ny prenos a zisk. Okrem toho pri navrhovanej koncepcii pln{ dlohu selektivity pre kvdzi-
peralelny zvukovy kandl, &im sa mdZu uSetrit selektivne obvody v MF module, ek sa d8sled-
ne riedi problém vizby bez zladovenia. .
QlF kendl je osedeny IO typu A 241 D, ktory zabezpeduje zosilnenie a demoduldeciu signélu
i reguladné naptitie AFC. Vnitorny reguladny systém AVC riadi zosilnenie vlestného zosiliio-
vada & kandlového volida a obvody pre AFC atabilizujd kmitodet oscildtora v kandlovom vo-
113i. AFC detektor Je vybaveny varikapom umoZiujicim jemné doladenie pracowvného bodu,
takZe jJe moZné posuvat polohu nosne} obrazu po Nyquistovej hrene v rozmedzi a¥ cca 1MHz.

Spolehlivé Sinnost funkcie AFC bola pdvodne zabezpelend ne module MF obvodmi pre asutome-
tické blokovanie, ktoré pri trvalej, alebo krdtkodobej nepritomnosti signdlu samodinne
zablokujui #innost obvodov AFC. Této funkcia bole dalej vyuZitd aj pre sidasné zablokova-
nie zvukového kendlu. KedZe autometické blokovenie AFC je podla novdej koncepcie zabezpe-
ené obvodmi programovej volby, zostalo pri blokovani zvuku ak nie je doddvany na MF obvo-
dy TV signdl.
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Selektivita prijimada je zabezpelend novym spSsobom tym, Ze ju realizuje jedind siliast-
ka - filter s povrchovou skustickou vlnou (PAV-filter).
Tymto riedenim odpadd nutrost pracného ladenia pri =:iSssnom dodr¥ani jednotne] ampliti-
dovej, ale hlavne fdrmove] charekteristiky prenosu, 3o doposial nebolo moZné. Podrobnosti
0o PAV-filtri uvddzame na konel popisu OMF zosililovada.

Straty vo filtri, ktoré sd znadne vysoké (17 - 30 dB podla pouZitého typu) s kompenzova-
né kvéziselektivnym zapojenim linedrneho stupiia s tranzistorom T1 (KF 589), ktory okrem
tejto zdkladnej funkcie musi zabezpedit kon3tentni hodnotu predpisenej vstupne] impedan-
cie a apracovanie velkych drovni interferujicich nosnych signdlov obrazu, zvuku a farby
pri %o najmendich hodnotdch vznikejdcich interferendnych produktov. Tento stupeil musi
byt tieZ dostatodne odolny proti kridove] moduldcii. Tieto aspekty v rieden{ OMF blolku si
nové a doteraz neuvafované. Do kolektorového obvodu tohto stuphia Je symetricky naviazany
vatup QP zvukového kandlu, ktory bude osadeny u nds vyvijanym ekvivalentom IO TDA 4281 T
pod oznadenim MDA 4281 V,

Wstup videosigndlu je vedeny cez odladovas interkarieru do jasového kendla s uZ zndmym
tkvazl" gledovadom T2 (KC 148) z emitora a z kolektora v potrebnej polarite do oddeTova-
8a synchronizalne] zmesl.

Ne zabrédnenie interferencie farbonosnjch signdlov do obvodov pre 5,5 MHz bolo uvaZovené
30 zavedenim automatiokého elektronického prepinania OIRT/CCIR (DK/BG); pre prepnutie zvu-
kového kendlu do jednej 3i druhej normy nebolo zavedené, RieSenie s keramickymi filtrami
t.j. zlepienie selektivity na vstupe zosillova¥a-obmedzovaSa interkarieru prepfnanie
filtrov nepotrebuje. (SuZasny vyskyt nosnej 5,5 a 6,5 MHz s malym rozdielom amplitidd Je
vylileny -~ vtedy by interferovall i obrazové signdly.)

- Takisto bolo mo¥né pri pousit{ PAV-filtra vypustit zvid¥tny odladova® na kmitodet 32,5MHsz
v obrazovej ceste; filter -PAV potldda dobre nosné zvuku podIs obidvoch noriem.

VzhTedom ne zloZitost zapojenia, ktoré obsashuje nezdvislé funkdné celky, je popis rozde-
leny ne dve samostetné Jasti a to na:

-~ Obrezovy medzifiekvendny kandl a sutomatike blokovania
- Kvédziparalelny zvukovy kandl a elektronické prepimacie obvody

3. Obrazovy medzifrekvendny kandl

Tvor{ samostatny funk®ny celok pre spracovanie mf kmitodtu obrazu, demoduldciu videosig-

nalu, vytvdranie riadiacich naepéti AVC a AFC, oddelenie a lpravu synchronizadnej zmesi a

obsahuje tieZ obvody pre elktronické blokovanie Zinnosti obvodov zvuku ak nie je pritomny
Fiadny video-signdl. Obrazovy medzifrekvendny kandl obsshuje:

- kvdziselektivny zosililovaci stupeii

- selektivitu tvoreni filtrom PAY

- Birokopdsmovy risdeny vf zosiliiovad so synchrodemoduldtorom, AVC a AFC detektorom, in-
vertorom pordch v drovni 3iernej a bielej a videopredzosiliiovadom tvorenym IO A 241°D

- odladovad signdlu interkarier s filtrom typu DP '

- predzosiliiovad video-signdlu s vystupmi v obidvoch polaritédch

- obvody automaticksho blokovenia funkecie AFC a zvukového kandlu

Kveziselektivny zosiliiovacl stupeii

Je osadeny tranzistorom T1 (KF 589). Na tento stupeil si kladené viaceré ndrodné poZiadav-
ky, ktoré urduji volbu tranzistora, spdsob zapojenia a Bpecificky pristup k rieSeniu.
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Medzi zdkladné poZiadavky patria:

- max, nepitové zosilnenie pri dostatodne]j stebilite proti rozkmitaniu

-~ min. hodnoty intermoduldcie

- max. odolnost voldi kriZovym moduldcidm

~ konStantnd vstupnd impedencia

- rieSenie s ohTadom na nezdvislost ladenia tunera a OMF pri max. vyuZit{ zosilnenia
zmiefavade & min. hodnotdch skupinového oneskorenia vo vizbovom obvode

- optimdlna hodnota vystupnej impedencie vzhladom ne PAV-filter, pre dobré potladenie
"PpS* gigndlu (trojndsobne preneseny signdl). (V zahrenid{ pouiivend "TTS" skratke:
triple transit signél.) Tento stupeil zabezpeduje tieZ symetrickd vidzbu na JP zvukovy
kandl, ako to vyZaduje I0 pre ZMF. .

Splnenie tjchto Jamto protichodnych poZiadaviek si vynitila aplikdcia filtra PAV a zvo-
lend koncepcia, ktorsd predpokladd kondtantni hodnotu vstupnej imped.modulu MF, 50 ohm/09
3im je zarudend optimdina vizba s kandl. voliZom o pododbmej vistup.impedancii 3irokopdsm.
MF vystupu bez dalsieho zlalovenia po spojeni oboch modulov. Vy¥aduje si to tranzistor

8 vysckou linearitou vstupnej charekteristiky, vysokou hodnotou parametra (Y21e) (str-
most) & nizkymi hodnotami zloZky Im (Y12e) {parszitnd wnitornd sphtnd vizba).

Problém se stane zreteInjym, sk si uvedomime, Ze ne vstup topoto aktivneho stupila prichd-
dzejd signdly troch nosnych frekvencii & to nosnéd obrazu 38ﬁMHz, nosnd ferby 33,3 a¥
34,1 MHz a nosnd zvuku 31,5 MHz s droviiami aZ 20 mVef. Tieto kmitodty vytvoria ne neli-
nedrnej kvadratickej vstupnej charakteristike tranzistora nové kmitodty, produkty inter-
ferencie, ktoré spadaji do oblasti videoprencsu a mdZu sa objavit v obraze ako neZiadi-
so velké rufenie {moiré). Tento problém sa stal 3Specificky prdve pri koncepcidch s rilt-
rom PAV a wyZaduje si osobitny pristup k riedeniu s vhodnym typom trenzistora. Vakolke
zahrenidny typ ie nedostupny a vyvo) ekvivalentu se zemietol, bolo nutné vynaloZit velké
ugilie pri riegeni tohto probvlému v celej jeho 3frke s ndhrednfm prvkom typu KF 589,

Xvdziselektiviy stupeil je novéd kategoria ektivnych stupfiov, ktoré v litersttre nie st
popisené & tvoria prechod medzi aperiodickymi a seiektivnymi zesiliiovaciml stupiiemi.

Pri riedeni sa musi vychddzat zo spoloéndho zapojenia zmiedSavacieho stupiia cez pésmovy
filter OMP na kvdziselektiwvmy stupeil zataZeny filtrom PAV, asko to uvddza vychodzie zepo-
jenie pre ndvrh, obr, 2 - OMF. -

_r% . -l i 1
la T

o 3L A

Iua L3) L2 ']?z U ™ 1 L%
L . . - .
Obr. 2 - OMF -

uzol 3 - predstavuje zmieSaveci trenzistor tunera zateZeny primdimym obvodom pdsmového

filtra 03L3 . ¢
uzol 2 - sekunddrny obvod pésmového filtre (viizby OMP - tuner) zatafeny vstupnou impe-

danciou stupiia T1, ktord mus{ byt frekvendne nezdvisld (ohmického cherskteru)
uzol 1 - kolsktorovy obvod stuplie zataieny vstupnou impedanciou filtra PAV, ktord urdu-

je zisk stupiia. Indukdnost L 1 vyladuje imagindrnu zlo¥ku vetupnej impedancie

filtra PAV. (L 1 Je predstavovand vf transformdtorom TR 1)

Pracovny bod sa voli tak, aby sa dosiahle 8o najmen¥ia mo¥nost kriZovej moduldcie (st

k tomu vypracované teoretické podmienky) e zdroveii sa dosiahle stenovend hodnota vstup-
nej impedancie nomindlne:
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Z = 50 ohm/0% + 10% v pdsme £ = 30 a¥ 40 MHz

Prl pouZit{ 5% tolerencie odporov s max. rozptyle parametrov tranzistora sa kolektorovy
prid I, bude pohybovet v rozmedzis

8 a¥ 12,5 mA,

%o zabezpedi vydiie uvedené poZiasdavky.
Max. moiné zateZenie tranzistora neprekrodi hodnotu 125 mW, %o elte refpektuje poZiadav-
ku spoIehlivosti (60% Pomex.)*

‘(Z hladiska linearity md byt I, pomerne velky, ale sme tu obmedzen{ povolenou vykonovou
stratou dostupného tranzistora.)

Nepitové zosilnenie stupiia (tyﬁ. 25 dB) Je stabilizované paralelnou napitovou z&pornou
sphtnou vHzbou cez R 45 C 3 (vid schému modulu MF, code 6PN 053 36), ktord zdroveil zni-
Zuje vyastupni impedenciu stupiia ne hodnotu men¥iu ako 500 ohm pre zabezpeSenie dobrého
potladenia TPS (trojndsobne preneseného signdlu) PAV-filtra.

KonZtrukiné usporiadenie je vemi d6le?ité vzhTadom na to, %e parazitné vizby spdsobujii
repidne zhorSenie potlalenia (selektivity) filtre mimo priepustného pdsma.

Navrhnutou koncepciou sa zabezped{ optimflny prenos OMF kmitodtov zo zmieSovaXe na MF mo-
dul, nakoIlko vyriedeny pdsmovy filter je moZné ladit na zvlnenie max. 0,5 dB, pri silas-
nom dosiahnut{ veImi nizkej mex., relativnej odchflky skupinového oneskorenia vodi stredu
pésma (vysledky mersanf ne labor. vzorkoch ddvajd +13,6 ns na dolnom okraji priepustného
pésma a -7,8 ns na hornom okraji priepustného pésma, t.j. temer "nulové"™ f4zové skresle-
nie 2z hladiska poZiadavkov na kvalitu obrazu.

Selektivite MF zosililovala je tvorend filtrom PAV typu PBF resp. OMW K 1950 fy Siemens.,
Piltre PBF su vyvinuté na bdze materidlu BGO (vizmut - germanidt). Toto rieSenie sa vy-
zneduje rozdielnymi vlastnostami oproti zndmym vyirobkom svetovyich viyrobcov. Rozdiely sd
podstatné v priebehu & hodnotdch vstupnej aj vystupnej impedancie, sd u nich cca 10 dB
vy&Sie straty a 1i3ia sa aj priebehom komplexnej frekvendne] charakteristiky prenosu
(amplitidove) aj fdzovej). Hlavné tidaje k filtru PBF 305 uvidzame mlknci IT.kap. VzhTadom na
overend moZnost dosishnutia poZadovanej strmosti hrany odladovada na kmitodte 32,5 MHz sa
dé4 zebezpedit prenos mf nosnej farby 33,7 MHz na vrchole krivky s ur¥itou rezervou (cca
0,5 MHz). Tym je mo#né zarufit trvalé odladenie oboch zvukovych nosnfch pred prichodom

ne demoduldtor a &isty, interferenénjch produktov uplne zbaveny obraz. Tekto sa uletril
rulny prepinad D/K, resp. zloZitd automatika, ktorou sa to malo rie3it v prvej variante
rieSenia mf modulu.

Blok spracovania signdlu realizovan§ s integrovanym obvodom A 241 D bol podrobne popisa-
n§ v technickej informdcii &. 32 - &B TVP Saturn. Reguladny obvod AFC bol navrhnut¥ po
podrobnom rozbore tek, aby boli zabezpelené optimilne vlastnosti reguldcie pri zarudene]
stabilite systému proti rozkmitaniu. Pre systém AVC sa pouZilo doporulené zapojenie virob-
cu I0, u ktorého sa re3pektovali vlastnosti novych typov tunerov. Nové kandlové volide
MOS-FET maji zdsedne i medzi jednotlivymi typmi (Tesla,RE, Videoton) odli3né reguledné
charakteristiky (s ohTadom ne odliZné typy tranzistorov). Preto je tu rieSenie kompromis~
né z hladiska gtability a WSinnosti AVC, N

0dladovad signdlu interkarier je riefeny silesne ako filter typu DP (dolny priepust). Slu-
21 k odledeniu signdlu medzinosnej zvuku v jasovom kandli a k $dinnej3iemu potladeniu
produktov synchrodemodulécie, najmi subharmonickej frekvencie obrazu, ktord spSsobuje ne-
stabilitu a druhej harmonickej, ktord synchrodemoduldtor potldda s malou Uéinnostou.

Po rozbore vlastnosti mf modulu s PAV-filtrom PBF 230, kde by boll odledené kmitodty
31,5 a 32,5 MHz na droved cce -40 dB se ukezuje, e odladovad interkerieru prestdva pl-
nit svoju funkeciu, nakoTko v Jasovom kandli je tek velké potlaenie signdlov nad 5,5 MHz,
fe IC odladoved sa u¥ neprejavi. T.,3, Je pouZity PAV-filter s iitlmom interkarieru cca

23 dB.
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Pripadné neskorSie pouzitie PAV-filtra s vysokym utlmom interkarierovych kmitodtov by
vytvorilo predpoklady pre Ja13ie zjednodulenie zapojenia odladovada. V praktickom zapo-
jeni s KC 148 na vystupe tohto filtra a pri PAV-filtri PBF 305 su pouZité hodnoty ako

ne schéme modulu OMF 6PN 053 36. Pomerne velkd kapacita C 10 220 p ne video-vystupe mo-
dulu A 241 D je vhodnd s ohTadom na mald vystupni impedanciu vnitorného emitorového sle-
dovade pri 8p. 12 I0.

Obvody na blokovanie zvuku a AFC pri stavé mimo synchronizdoiu (zvidst pri prepinani
programov)

Tieto obvody mali pdvodne sliZit k dprave synchro-zmesi, po dlh3ich skiuSkach a rozboroch
zostalo pri pdvodnom riedeni asko u stardich radov, vid modul "sv,

Video signdl je privddzany ne vstup PNP trenzistora T 3 cez RC filter typu DP s obmedze-
nim.pdsma ned 100 kHz., V kolektorovom obvode Je moZné ziskat synchrozmes s iroviiou 11 Vax
bez obsehu videosignilu. Nekolko uUroveh synchrozmesi, pri ktorej Je zarulend sprédwme
¢innost rozkladovych obvodov, musi byt min., 0,8 V (podla TP na 4 255 D) mal byt pdvodne
pre "S" modul signdl odoberany z rozdeleného kolektorového odporu (z R 37) s Uroviiou min.
3 Vvv, %o by zarudovalo velkd rezervu v poZedovanej idrovni a z toho vyplyvajice vyhodné
vlastnosti oproti doterajilemu rieSeniu (vid obr.3-OMPF).

Po skidkach a rdznych konzultdcidch sa ponechalo doterajSie riedenie podXe vyrobcov

cov IO A 255 D resp. TDA 2590, pretoZe oddelenie synchrozmégi‘ai na vstupe A 255 D sa
véeobecne osvedduje aj u inych vyrobecov. IO A 241 D udrZuje prakticky konZtantny rozkmit
video-gigndlu 3 V, eko sa vyzeduje pre A 255 D.

Obvody automatického blokovenia si tvorené tranzistormi T 4 e T 5 s prisludnymi prvkemi.
Princip Sinnosti je zaloZeny na porovndveni dyoch droviiovo rovnakych synfdznych signdlov
H-impulzov. Jeden z nich je odvodeny z prijfmaného signdlu e druhy je trvaly, odoberany

z odbodky "50 V" VN transformitora cez R 108 10k, Pri koincidencil oboch signdlov sa
otvéra tranzistor T 4, &im sa aktivuje zvukovy kendl a zatvorenim T 5 - obvody AFC.

(D 3 je impulzmi ne katode zetvdrand, tekZe nemdZfe zvédzat k zemi siSasne pritomné klad-
né impulzy od T 3.)

Pri nepritomnosti (aj krétkodobej) prijimeného videoslgndlu se obved C 45 a D 3 chovd ako
upinaci .obvod, ktory superponuje prijimeny Sum ne zdporni Js zloZku a touto sa spoTahlivo
zatvori T 4; zdroveii sa T 5 otvédrae, 3im blokuje &innost AFC., Vypinanie AFC je nutné, pre-
to¥e pri prepineni voIby sa meni mf kmitoSet & systém AFC se dostene mimo svo] zachytéva-
of rozsah. Pri opitovnom skokovom pripojeni signdlu, 2zv1l4s8t pri prepineni z vysokého Uzap

~

ne nizke, sa AFC mbZe zachytitf mimo neladeny kendl resp. pracovny rozsah AFC. Tieto Javy

_boli pozoroveteIné u stardich prevedeni FTVP, kde blokovenie AFC nebolo dokonale riedené.

U noviich TVP s tladfitkovou sipravou LPA 8, kde je pri prepinan{ blokovené AFC mZikovym
kxontaktom toto vyrieSené priaspdsobenim RC-konftanty nabiehsnis UAFC dobe zapnutia kontaktu.
NekoTko u PIVP 4416 A doddva prijime¥ diaTkového ovlddania blokovaci impulz v trvani

0,2 sec., nebude pravdepodobne blokovanie AFC z modulu MF pouZzité (vypusti sa T 5).

vzhTadom na extrémnu citlivost zvukového kendla (> 100 dBmW) je zvukovy signdl prijimeny
prekticky nezdvisle od obrazu a Je pritomny a] bez obrazovej modulécie. Funkciu autome-
tického blokovania preto vyuz1vame na blokovanie zvuku mimo prijlmany obrazovy signél klad-
nym nepdtim na %p. 8 I0 MDA (TDA) 4281.

Nedalej zostive pouiivany vypinad AFC (namiesto v dvierkach ladiace] jednotky je realizo-
vany zvléstnym gombfkom). PretoZe tento vypinad uzemﬁuje %p. 9 modulu "O", je tdto pripo-
jend na vjvod . 3 I0 U 806 D prijimada DO cez diddu D 11 (prijimad DO), aby pri rudnom
vypnut{ AFC nenssko®ilo na obrazovke 3dislo programu. .
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4. Zvukovy MP kaenil

Vyhody e nevyhody doterajie] zvukovej cesty

A% doneddvna se vo vietkjoh ftelevizuych prijimafoch ziskaval zvukovy signdl vyludne tzv.
medzinosnou, alebo interkarierovou cestou. I ked vo zvukovej ceste sa v silasnej dobe
pouzivejui vysokokvalitné prvky, ktoré sami o sebe sl schopné zabezpedit kvalitu zvukové-
ho signdlu na drovni triedy Hi-PFi, zvukovy signdl TVP nedosahuje tuto-kvalitu. Pri&ina
Je v samej podstate ziskania’ zvukového signdlu.

Televizny vysielad pozostdva z dvoch vysielalov, ktoré napdjeji spolodnd anténm. Obrazo-
vy vysielad vyZaruje televizny signdl emplitidovo moduloveny s jednym dissto®ne potlade-
nym postrannym pdsmom. Zvukovy vysiele¥ pouiiva frekvendni moduldciu (maximdlay zdvih

+ 50 kHz, praktioky pouZivany zdvih + 15 kHz). Pritom je stanovené, Ze nosny kmitodlet
zvukového vysiela¥a je naladeny o 6,5 MHz + 1 kiz ned kmito¥tom obrazového signdlu. Vy-
kon zvukového vysielada je 1/10 vykonu obrazového vysielada.

Takto vyrobeny televizny signdl sa prijima anténou a privddza ne vstup televizneho pri-
jimada obr, 3-MF,

V kandlovom volidi sa signdl zosilni a vyrob{ sa medzifrekvendny signidl. Pri demoduldcii
medzifrekvendného signdlu vznikd na obrazovom detektore okrem obrazového signdlu eite
zvukovy medzinosny signdl 6,5 MHz z obrazového medzifrekvendného signdlu 38 MHz a zvu-
kového medzifrekvendného signdlu 31,5 MHz.

Podmienkou vzniku medzinosného zvukového signdlu 6,5 MHz je pritommost obrazového medzi-
frekven¥ného signdlu 38 MHz. Tdto skutodnost je tieX zdkladom interkarierovych rudeni,
ktoré sa prejavuji brumom vo zvukovom kendli, hlavne pri Siermobielych prechodoch, titul-
koch & vo farebnom televiznom prijimadi pri sytych Zltych plochdch v obraze.

6,5 MHs
i > _,\/\ >

Niquistovy Demodu-~
2ilter ldiox

el > N D e

OBR. B“MF
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Pri snalyzovani rudenia nachddzame nasledovné moZné pridiny:

- premodulovanie obrazového vysielala

- vy83ie hermonické, alebo produkty interferencie signélov (obzvld5t s FM-nosnou farby
SECAM) videospektra v priepustnom pdsme 5,5 MHz a 6,5 MHz zvukového mf zosiliiovada -

- nepriaznivy pomer amplitdd obrazového a zvukového medzifrekven®ného kmitodt' na obra~
zovom detektore, zvl4St pri zoslaben{ zvukovej nosnej medzi vysieleom & anténou TVP

Premodulovanie obrazového vysielala

frovel televizneho signdlu pre obidve hlawné eurépske normy:

- CCIR sistava B (VHF) a G (UHF)
- OIRT sustava D (VHF) a K (UHF) je na obr., 4 - MP )

obr. 4 W 1 televisny riadok
aynohrosignil farby (|Burst)
iy } : 100%
R |
0% — m l‘ 1 1%
JWHI‘ l o
wn m Parebnd nosnd
1607 ! !
,,Etj '“W 0%
133% 7 -11%
\
blela Z1t4 zolano-modr& elens purpura;z\\corvené
drd ¢ierna

Uroveli moduldcie videosigndiu sa pohybuje medzi O % (prislicha trovni &iernej) a 100 %

(prisliche trovni bielej). Pri prenose syteho Zl1tého, aleho modro-zeleného signdlu mdfe
dosishnut ako ukazuje obr. diroveil videosigndlu aZ 133 %. Televizny obrazovy vy-

sielad bude pri takejto urovni videosignilu silne premodulovany.

Ked droved moduldcie videosigndlu prekrodf droved bielej, dochddze na detektore v tele-
viznom prijimadi k strate medzinosného zvukového signdlu 6,5 MHz v ddsledku straty nos-
nej obrazu. Toto se prejavi vo zvukovom kendli ako tzv. interkarierovy brum.

Tomute ruleniu vo zvukovom kanili je mo¥né zabrdnit ne strane vysielada:

- sprdvaymi droviemi videosigndlu

- ohranidenim \rovne videosigndlu pri Siernobielom skoku na 100 %

- gprédvoym vymodulovanim televizneho vysielala (10 % zbytkove] nosnej pre troveil bielej).
Bezvadné dodrZievanie tychto zdsad Je v3ak tafké v praxi dosishnut,

Vy$Sie harmonické, interferencie signdlov:

Tieto druhy ruSenia vo zvukovom kandli méZu spdsobit:
- vyd%ie harmonické od pravouhlych impulzov vo videosigndle, ktoré ked sd obsishnuté
8 dostatodnou velkostou v medzinosnom zvukovom signdle 6,5 MHz, spdsobuji po demoduld-
cii ruSivy praskot
- kmitodty z obrazového signdlu, ktoré sa rovnaju subharmoniokym medzinosného zvukového
signdlu 6,5 MHz t.3, 3,25, 1,625 atd,
~ interferendné signdly, ktoré zvli45t s nosnou farby vytvaraju signély s frekvenciou
v pésme ZMF & tieto potom sd zdrojom rulenie vo zvukovom kandli
Nepriaznivy pomer amplitid na detektore:
K potladeniu mdZe d8Jst uZ na prenosovej ceste. Tie¥ nepresnym nastavenim vystupného obvo-
du tunera a OMF filtra v televizore, dtlmovom kmitodt zvukovej nosnej v anténe, mdZe
d83st k podstatnému zhorSeniu pomeru amplitdd nosnyfch obrazu & zvuku e k zmen¥%eniu, pri-
padne 1 "vymezaniu" tzv. zvukovej ploZinky v OMF filtri.

23



www.radiojournal.cz

Zvukovd plodirka ne anplitidovej charakteristike OMF filtre zabezpeduje, Ze pri rozlade-
ni medrnifrekven®nej nosnej cbrasu (70) o cca + 250 kHz zostdva potladenie medzifrekvend-
nej NZ prakticky konfitantné. Podobné rozladenie nastavenim fosc v tuneri mimo teoret.
hodnotu je beZné. V pripade zmenSenia, slebo straty zvukove] ploSinky ddjde pri predpo-
kledanom rozladeni medzifrekvendnej NO k posunu mf ¥Z do odledovada SNO (susednej nosnej
obrazu) & vo zvukovom kendli sa objavi ruSenie spdsobené prili¥nym potladenim mf NZ., Pri
pesune m{ NO smercm k vys3im kmitoltom dochddza k rudeniu vplyvom velkého potladenia mf ¥Q.
Toto sa prejavi hlavne v UHF.pésme, kde mdme velkd citlivost lsdenia oscildtora napdtim

z varikapov. Prekticky to znamend, Ze v tychto pripadoch dochddze k prilis malému rozse-

‘hu naladenia s nerufenym zvukovym signdlom.

VEetky tieto nedostatky, ktoré meji vplyv na kvalitu zvukového signdlu pri medzinosnom
systéme, su naproti tomu vyvdiené Jednoduchostou tohto rieSenia. Hlavnou vyhcdou je, e
nie sd kladené waumerne poziadevky na etabilitu oscilétora, pretoZe i pri posune oscild-
torového kmitodtu zostdva odstup mf NO od mf N2 o 6,5 MHz (resp., 5,5 MHz) konStantny.
Ako sme uviedli, televizny zvukovy signdl Je vysielany samostatnim vysieleSom do antény.
Preto je moZné na VKV prijimadi prijimet televizny zwvuk semostatne, bez vplyvu obrazové-
ho televizneho signdlu. Pri takomto prijme je zarufend kvelita zvukového televizneho
signdlu na drovni triedy Hi-Fi ako pri VKV rozhlase.

V televiznom prijimedi je toto mo#né realizovat tzv. paralelnou zvukovou cestou.

Peralelnd zvukovd cesta

V Nyquistov  Demodu-
L— filter létor
g > N o >
“ ™ -+ D> =0
i):{xgodu— Diskrimd-
ddtor = 6.5 MHs r&&zL
- =~ D> “\/r\' - D>

OBR. 5-MF

Pri paralelnom odbere zvuku (obr.5-MP ) bude medzifrekvendny zvukovy signdl 31,5 MHz od-
deleny na vystupe tunera. Zvukovy filter bude naladeny na mf NZ a bude v samostatnom zo-
silfiovadi zosilneny a demodulovany Takjto spdsob spracovenie zvukového medzifrekvendné-
ho signdlu je rovnocenny so sprecovanim vo VKV prijimadi, pretoZe Je nezdvisly na medzi-
frekvendnom obrazovom signdle. Zvukovy signdl bude mdct dosiahnut vysokej kvality, pre-
toZe sa nevyskytnd popisané interkerierové ruSenia.

Tento spdsob spracovenia zvukového signdlu pri pou¥it{ frekvendne modulovanej nosnej zvu-
ku mé niektoré nevyhody, ktoré zatial brénia rozsireniu tohto systému. Jednd se hlawne o
vysoké poZiedavky na stabilitu oscildtore v tuneri. Pri terajSom rieSeni oscildtors by
dochddzalo k rudeniu frekvendine modulovaného zvukového signdlu neZiaddcou zmenou kmitod-
tu oscildtora, ktord mdZe byt spbsobens:

- zmenou lediaceho napitia (mb%e vznikmit i ruSenie cudzim signdlom pri jeho nedostatod-
nom odfiltrovenim)

- mikrofoniou tunera (mechanickd otrasy tunera spdsobené napr. akustickymi signdimi vel-
kého vykonu)

TaktieZ pri rozladen{ tunera, napr. teplotnym driftom méze d63st k rozladeniu zvukove]
medzifrekvencie, &im sa zvukovy mf zosilflovad dostene z optimdlneho pracovného reZimu,
go vedie k zhor3eniu AM potladenia a tym 1 k zmenSeniu odstupu rudenia od uZitodného

Bi@éluo
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Z uvedenych d3vodov pri sidasnom prevedeni tunera nie je moZné zaviest tento gystém spre-
covania zvukového signdlu v TVP (nestad{ ani beZné AFC). Kompromisom medzi technickou
realizdciou a poziadavkou na kvalitu zvukového kendle je tzv, kvéziparalelnd zvukovd cesta.

Kvédziparalelnd zvukovd cesta

=)

Predzosilnenie
+ Oddel'st“pegiquiltov Demodu~—
filter 1dtor
TP |
J > LN o - D
51 | '
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Pri kvdziparalelnej (QP) zvukovej ceste, ako ukazje obr. 6 MF,sd mf NO a mf N2 oddelené
za tunerom e spracovené v samostatnom zvukovom kendli. Zvukovy MF filter je nasteveny tak,
Ye obidve medzifrekvendné nosné sa privéddzelu ne zosiliioveX prakticky bez potladovenia.

Po zosilneni v zosilfiovedi, ktory podobne esko pri medzinosnom systéme nesmie pracovat

v obmedzeni, s& na koincidendnom demoduldtore vyrobi medzinosny zvukovy signdl 6,5 MHz.
Tento se dalej spracive spdsobom, ako Je tomu v terajSom prevedeni ZMF.

Ako vidiet, je tu pouZity interkerier. princip ziskenis medzinosného zvukového signdlu.

VylepSenie kvality zvukového kendlu je v tomto pripade dosishnuté:

- ZvjSenim trovne mf NZ privedenej ne demoduldtor. Tym, Ze sa troved medzifrekveniného
zvukového -signdlu spracive s troviiou o minimdlne 20 dB vyEfou eko pri medzinosnom systé-
me, potlddaji sa o tuto hodnotu "brumy" zo skreslenia,aké by vznikeli pre prilis meld
amplitidu nosnych a tym spdsobom skreslenia pri nepriaznivych prenosovych podmienkach.

~ Optimdlnym prispdsobenim krivky priepustnosti ku krivke G8innosti demoduldtas sa zabezpe-
gf, %e demoduldtor je schopny vyrobit medzinosny zvukovy signdl 6,5 MHz eSte pri 1 %
zbytku obrazove] medzifrekvendne] nosnej. Tym sa oproti medzinosnému systému nevyskytu-
je ndchylnost prijimale ns premodulovenie vysielada. Odstup rufenia je v tomto pripede

lepdi ako 40 dB vo&i odstupu O &% +10 4B pri medzinosnom systéme.

Psvodne 2z hladiske zebrdnit rudeniu zvuku do obrazu silne zoslabend NZ pri sdlesne nedo-
gtatone] amplitide NO danej premodulovenému obrazu spdsobovala tek velké zoslabenie aZ
miznutie interkarierovej frekvencie,3e jej amplit. moduldciu nemohol uZ ZMF zosilfovel 8 ob-
medzovadom v IO ZMF dostato¥ne odstrénit. Vznikel teda interkarieroyy "brum",tersz nebude.

— Nezévislostou na nastaven{ obrazu (denou ¥frkou pésme zvukového MP filtra) sa dosiahne
rovnaky odstup rudenia a teda kvalitny zvuk v celom pésme ladenie obrazu.

Pri tomto systéme spracovenie signdlu sa teda podstatne vylepS3i zvukovy signdl oproti te-
raj8iemu stavu, Ked si vBak uvedomime, Ze v obrazovom kandli nemusime spracuvat tek Siroké
spektrum kmitodtov ako pri medzinosnom systéme, zistime, Ze je moZné podztatne vylepsit i
obrazovy kendl. Zvukovi medzifrekven¥ni nosni 31,5 MHz (i 32,5 MHz) mbZeme tak silne a v 3i-
rokom pasme potladit v obrezovom medzifrekvendnom filtri, &im se zabezpeli, Ze sa v obrazo-
vej ceste, ani pri rozladeni oscildtora neobjavia produkty vznikajice interferenciou abi-
dvoch medzifrekvendnych nosnych signdlov v ddsledku nelinedrnych charakteristik aktiwmych

prvyov.
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(Toto je v I0 A 240 - 241 u¥ zlepéené\spasobom demoduldcie, preto zatial pouZ{veme PAV
tilter, ktory NZ tak velmi nepotldda.)

Urdité zvfSenie ndkladov oproti teraj¥iemu rieSeniu, 8 ktorym musime uvaZovat, pri QP
systéme ndm ne druhej strane odstrédni nedostatky, ktoré sa v silasnosti vo zvukove] ces-
te vyskytujd. '

Pri névrhu QP zvukového systému musime riedit:

a/ oddelTovaci stupeil

b/ zvukov§ MF filter

o/ zapojenie IO ZMP s ohTadom na pou¥ité siSiastky
4/ moZnost dvojnormov. zvukového pr{jmu

e/ reguldciu nf a zapojenie nf zosiliiovada

Oddelovaci stupefi je r;ﬂlizovany vig§inou trangistorovym stupiiom. Spraciive signdl s rovna-
kymi droviiami jednotlivych nosnjch frekvencif. V podstate si naii napojené dva obvody, OMP
a ZMF, &o pri reslizdeii tohto stupiie mus{ byt, spolu s napo Jenim na tuner, komplexne rie-
Sené., V tejto funkcii pracuje v naSom zapojeni kvdzigselekt{vny zosilfiovac{ stupe#t, popisa-
ny vpredu pri popise OMF, v spojeni so zvukovym MP f£iltrom predstavovanym MF trensforméto-
rom TR 1,

Zvukovy MF filter (TR 1) zebezpeiuje apolu s obvodmi tunera) potrebni selektivitu a potla-
Senie signdlov, ktoré nie si Ziaddce pri dalSom sprecovani.

V naSom zapojeni Je zvukovy MF filter realizovany takto:

TR 1,zapojeny do kolektorovej vetvy T 1 KP 589, vyrovndva svojou primirnou indukénostou
vstupnd kepacitu PAV-filtra e zo symetrického sekunddrneho vinutia doddva na nizkej impe-
dancii signél pre vstupy ZMP integrovaného obvodu TDA 4281 T (MDA 4281 V).

TR 1 nie je doledovany postivanim Jedre, jeho vinutie na feritovej tydinke viak je prevede-
né tak, aby spolu so vstupom PAV-filtra tvoril rezomandny obvod ladeny pribliZne ne 36 MHz,
&i%e stred MF.

Spolu s MF pdemovym filtrom na vystupe tunera sa tak dosahuje potrebnd selektivita i pre
zvukovy MP kandl.

Zapojenie I0 ZMF. Jednotlivi vyrobcovia z KS uviedli na trh Siroky sortiment IO Specidlne
vyvinutych pre tento systém spracovania zvukového signdlu. Jednym z predstavitelov tejto
rady IO Je TDA 4281 fy Siemens.

Blokovd schéma zapojenia IO TDA 4281 je na nasledovnom obr. 7 - MP.

Toto zapojenie predstavuje komplexné riefenie kvdziparalelného zvukového kandlu a obsahu-
Je 1 obvody pre pripojenie videorekordéra (video-magnetofcrnu)., VzhTadom na 0d1li3ny spdsob
sprecovania signdlu popiSeme jeho &innost. Pre zjednodufenie uvaZujeme zatial len normu
“QIRT".

PretoZe zahreni&né prevedenie TDA 4281 T md 22 vyvodov a &s. prevedenie MDA 24 vyvodov

(z toho &. 12 & 13 neobsadené), plati pre MDA 4281 V 3islo vjvodu od &. 12 vZdy o "2" vys-
Sie - vid schému rodulu MF 6PN 05335, .

Spolo&ny MF signdl pozostdvajdeci z nosnej obrazu 38 MHz a nosnej zwvuku 31,5 MHz sa privé-
dza na MF vstup - vyvody 20 (22), 21 (23), (symetricky vstup) AM zosiliiovada tvorendho
blokmi Z1, 22, Z3. V tomio stupni zosilneny signdl (nesmie byt obmedzeny¥) sa privedie na
vstup koincidenZného demsduldtora M1, Druhy vstup koincidendného demoduldtora je nalade-
ny externym selektivnym Ilenom (na vyvodoch 3,4) na 38 MHz (selektivny viber obrazove]
nosned}. MPF signdl 5,5 MHz (rodukt zmieSania NZ s WO z koincidendného demodul.M1)se dostdva
na vyvody 5,7. Dva gemoetatné vivedy umoXfiujd napojenie prisluinjch obvodov pre sterao
resp. dvojkanilovy systém spracovania svukus Pre mono varziu je medzi vivody- T a 10 zapo-
jeny piezokeramicky filter 6,5 MHz k MP selekoii, V§vod 3¢ 6 je pre vf uzemneny kondenzd-
torom 100 nPe Na virobu regulainého napitia pre sosilfiovede 21, 72 (AVC) 3a odoberd zoe
silnenf signdl zo vstupz demoduldtora Mt ne dicd. usmeriovad DU.
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Amplitddovo usmerneny a v Spifkovom reguladnom zosilfiovadi (SRZ) zosilneny signdl je pri-
vedeny na vyvod 2, kde je vyfiltroveny (500 nF) a tymto napiitim si riadené zosiliiovade
21, 22. ‘

Zvakovy mf signdl 6,5 MHz je po selekcii piezokeramickym filtrom\iosilneni v osematupiio-
vom obmedzujicom zosiliovadi 0z a privedeny ne koinciden¥ny demoduldtor M2, na ktory je
pripojeny fdzoveci obvod 6,5 MHz realizovany piezokeramickym filtrom (alebo klasickymi

IC obvodmi pri dvojnormovom rieSeni). NF vystupny signdl z demoduldtora sa zosilni a pri-
vedie na vjvody 11, 12 (14) k dalfiemu spracovaniu.

Vyvod 17 (19) sliZi k prepojeniu s kondenzdtorom deemfézy. Vystup NF Je ne 3p. 11.

Vivod 12 (14) predstavuje normoveny vystup resp. vstup NF pre videorekorder podla DIN
45 482. Pri normdlnej prédci ZMF zosilfiovada OZ doddva vistup 12 signdl pre nahrdvenie n=a

VCR s menovitou vystupnou impedanciou 500 ohm a nf vystupnym napitim do 500 mvef.

Pri pripojenf na snimanie zvuku z VCR bude od videorekordéra privddzany prepinaci signdl
(prdd 1 mA) na vyvod 8. Tfm bude obmedzujicl zosiliiovad 0Z blokovany a ne tento vivod
emitorom pripojeny PNP tranzistor Tp bude otvoreny. Tento tramzistor zapime VCR privod
(vyvod) 12 (14) na reprodukciu v televizore pri vstupnom odpore 10 kohm & prepoji stdas-
ne cestu od nf vstupu VCR na vystup NT.
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Pre dosiahnutie optimdlneho potladenia ruliacich fdzovjch signdlov musime ladeny obvod
demoduldtora na vyvode 3, 4 vyrovnat na minimum rusenia, Postupuje sa tu rownako ako

v OMP ("obnovenie" nosnej obrazu) u obvodu L 2 - C 14 t. Jo led{ sa na minimdlnu amplitd-
du "video" ne vystupe AM~MF Zp. 7, pretoZe presnej3fm naledenim "obnovovaZa" NO stipa
Wéinnost AVC.

Obvod je mo¥né upravit pre pouZitie fdzovacieho $ldnku typu IC, 3o Je pouZité v nalom
pripade pre dvojnormovy prijem zvuku

Dvojnormovy zvukovy kendl. Integrovany obvod TDA 4281, eko uZ bolo uvedend, dovoTuje spra-
covat signdl pre obe normy. Pomery vodi medzinosnému systému sa vyrazne zlepdia vzhla-
dom na spracovanie signdlu obidvoch noriem s rovnakfmi troviiami. Otdzka nedostatodného
potladenia susednej nosnej obrazu pri prijme v norme B na VHF pésmach = JeJ vplyv na kva-
litu spracovaného zvukového signdlu nebola rozprecovand. Ne UHF pri norme G sa kmitodet
SNO kryje s normou "OIRT" K. Vyskyt silnejdej SNO z vysieladov CCIR B/G je pri prijme vy-
sieladov v tejto norme @& nds mflo pravdepodobny.

S ohladom na sidiastkovii zdkladiiu bola reeslizovand verisnta zapo Jenia dvojnormového zvu-
kového kendlu s pouZitim klasickyfch ladenfch obvodov IC pre tézovaci 8lé4nok.

Dvojnormovy ZMP stupefi g vinutymi dielmi i na vstup ZMF Zasti v3ak by nevyhovel pre mo3-
nost prenikania farbovych nosnfch Secam do permanentne pripojenych obvodov pre 5,5 MHz,

Keramicky filter je selekt{vnej5f - md pri vhodnej Zirke pdsma pre potladenie -3 4B o mmo-
ho uZSie pdsmo pre potla¥enie -20 dB a preto cezei neprejdu kmitodty z rozsehu "farby",
ktoré si pod 5 MHz. Stad{ ho viak zapojit na vstupe ZMF,
Dvo jnormovost pri pouZiti piezokeramickfch tézovaclch &ldnkov nie Je mo¥né rie3it jedno-
duchym paralelnym radenim, vzhTadom ns Zpecifické pripojenie fézovacieho &ldnku ku koin-
ciden¥nému demoduldtoru. Dvojnormovost by musela byt riefend elektronickym prepinanim.

. Preto sa javi nejvyhodnejSou pouZitd alternativa s aplikdciou piezokeramickych filtrov
pre vatupné obvody a vinutych dielov pre fizovacie obvody. Zapojenie IO TDA 4281 T pre
dvo jnormovy prijem zvuku s dpravou pre reelizdciu fézovacich ¥1dnkov typu IC je na sché-
me modulu MPF 6PN 053 356,

Reguldciam nf e zapojenie nf zosilfioveda. V sddesnej dobe sa v TVP pouZive elektronickd

regulécia ovlddania hlasitosti a korekcii. Jednotlivi virobecovie z X$ disponujd Sirokym

‘sortimentom integrovanych obvodov splnajucich uveden¥ funkcie,

Jednym z predstavitelov tohoto typu obvodov je IO TDA 4290 £y Siemens, realizovany Teslou

RoZnov eko MDA 4230. Blokovd schéma obvodu je na obr.

Obvod umoZiiuje dvojaki elektronicki reguldciu hlasitosti (linedrna resp. fyziologick4),

hibok a vySok, Vo&i vstup je ne vystupe signdl zoslabovany, IO nezosiliiuje. Prehlad za-

pojenia vyvodov uvedeny dalej dé spolu 8 blokovou schémou potrebny obraz o usporiadani
I0 a celdho reguladného stupna. “Vid tie% schému modulu "Z" 6PN 053 31.

KedZe na rozdiel protl doteraj¥im typom sd nf zvukové obvody reeslizovené na samostatnom
module "Z" - a zvukové MF obvody sd na spoloSnom MF module (oznadovanom ako doteraz non),
uvddzame obvody modulu "2" v3itane tidajov o IO TDA/MDA 4290 v samostetne] kapitole,
"Modul nf zvuku - Z",

-
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5, Pilter 8 povrchovou akustickou vlinou (PAV-filter)

Pre zdujemcov poddvame podrobnejiie vysvetlenie tohto zaujimavého nového prvku v techni-
ke TV prijimada.

Akustické viny sa v pevnych ldtkach 3iria rychlejSie nef vo vzduchu, ale rddove 100,000x
pomalXie ako elektromagnetické viny. Pojem "akustické" sa poufiva bez ohIadu na to, &1
ide o lmito¥ty poduteIné z biologického hradiska, alebo nie (grécky ekdo = podujem), ked-
Je ide o kmitavy pohyb hmotnych ¥astic, podobne ako u zvuku, resp. ultrazvuku.

V rovnakom pomere ako je niZfia rychlost Zirenia proti elektromagnetickym vlndm, maji
akustické viny kratiie vlinové ai%ky, %o umoZnilo tieto vlny pouZivet napr. pre oneskoro-
vecle vedenia. Bez nich by prekticky neboll realizovatelné oneskorovacie linky 64/us pre
systém SECAM a PAL vo farebne] televizii. U oneskorovacich veden{ ide o objemové akustic-
kéivlny. Okrem nich existujd i povrchové akustické viny (PAV). Tieto vysvetlil a teore-
ticky zdsévodnil u¥ v roku 1855 anglicky fyzik Rayleigh. PAV vznikajd, ak v pewvnom telese
blizko jeho povrchu je sistredend deforma¥nd energis, a 5iria sa podobne ako na povrchu
zemegule vlny zemetrasenia, Boli tede skimané hlavne seizmologmi & len pred nemmohymi
rokmi umoZnil vyndlez tzv. interdigitdlneho prevodnika ich pouZitie vo filtroch.

Povrchové akustické viny Je moZné vzbudit v piezoelektrickjch kry¥tdloch pomocou elektréd,\

nenesenych priemo ne ich povrch. Tieto elektr6dy maji u PAV filtrov tvar ako na obr.1-PAV.
04 navzdjom do seba zasahujicich zubov = "prstov" tychto elektrod je odvodeny ndzov
v"interdigital trensducer", kde vyraz "digit" z latindiny md pdvodny vyznam "prst"™ a nie
*¢{glica” ako u poditadov.

9 ,\,@
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OER. 1-PAV N

Q

29



www.radiojournal.cz

Existuje viacej materidlov, z ktoryoch méfu byt vyrobené piezoelektrické doStidky PAV filt-
rov, UZ i znémy 5102 -~ idedlny z hTadiske tepelnej stability - by sa dal pou¥it, mal by
viak nizky sifinitel elektromechanickej vizby, 8o je jedna z hlavnjch pri&in velkého Gtl-
mu PAV filtrov. V zahraniéi sa pouZive niobdt litia (ILi Nb 03) alebo tantaldt litia

(1i Ta 03). Prvy mé vy38{ koeficient elektromechanickej vizby (0,045) ako druhy (0,0074),
aviak temer trikrdt hor3i teplotny suddinitel oneskorenim, teda je menej stabilny 3o do
frekvenéného priebehu filtra pri zmendch teploty. Tentaldt litia pou¥iva napr. podTa svo-
Jej servisnej dokumentdcie ty.Toshiba, ktord s nim vdajne dosahuje i lep3iu iSinnost,
Tesla Hradec Krdlove, nd$ vyrobeca PAV filtrov pouZiva materidl "BGO" (germanidt vizmutu),
ktory md o niefo vy33i dtlm, ele vyhovuje a najmi je pre nds dostupny.

Filter s povrchovou akustickou vlinou funguje takto:

Mechanické deformdcie, ktoré vzﬁikaj& v do#tilke z piezoelektrického materidlu ak na fiu
posobi pole vznikajice gedzi elektrodami priloZenymi na jej povrch, sa firia ako vlny po
povrchu do&tilky rychlostou "zvuku", platnou pre deny materidl (oznadime ju Vg, - u litium-
~-tantdlu je napr. vg = 3230 m/s).

Vstupné a vystupné elektrody meji tvar ako na or. 1-PAV t.§. si to u¥ uvedené "interdigi-
tdlne"” menile (prevodniky).

Vlastnosti filtra bdbudd zdleZat nae geometrickom usporiadeni tychto menidov. V jednoduchom
prevedeni budd "prsty" rovnako dlhé a budd mat stdle rovnaky odstup.

Interdigitdlny (ID) prevodnik Je vyrdbeny fotolitograefiou na povrchu piezoelektrickych
kryStdlov podobne sko u integrovanych obvodov a jJe to Btruktira dvojrozmerni. Preto je
moZné signdl Siriaci Be ne povrchu do3ti¥ky pod prevodnikom Tahko z vonka ovplyviiovet po-
dTa prevedenia ID prevodnika & vyroba PAV filtrov sa mdZe diat v ekonomicky vyhodnjch vel-
kych séridch pri vibornej opekovateInosti. PAV filtry sd vfhodné najmi pri pomerne velke]
" 8irke pdsma, aké je potrebnd v obvodoch OMF TV prijfmedov.

Deformécie sa Siria od kaZdého prsta, kde je privéddzané elektrické napitie, obidvoma smermi.
3{renie v opadnom smere, ktoré nepostupuje k vystupnému meniu, mdZeme zanedbat (bliZsie vy-
svetlenie uvddzame dalej).

. _ Bl
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' OBR. 2~PAV

Na obr. 2-PAV je zndzorneny prierez filtrom so spdsobom privddzania elektrického signdlu
e jeho snimanias na druhom konei do#tidky.

Rychlost Sirenia "zvuku" v piezoelektrickom materidle oznaiujeme, ako je uvedené vydiie,
v _. Ak rozte¥ jednotlivych "prstov" hrenefiovitych elektrod oznadime ako L, bude strednd

8
frekvencia filtra, na ktorej bude najni¥sf{ Gtlm,

v

te = "I!'
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Ak a{¥ks viny A u signdlu, a yozted "pratov" u ka¥dej z dvojice elektrod I budd rovnsaké,
bude sa stretdval meximdlna okamZitd hodnota signdlu (napr. kladny vrchol sfnusovky), s
maximdlnym "vykyvom" tleku v materidle, do3lym od jedneho prstu k druhému, v svdhlasnej fé-
ze ~ akusticks vlina ne povrchu sa bude zosiliiovat. Pri rozdiele medzi dl¥kou vlny u signéd-
1u (te3s 1 dlZkou povrchove) akusticke] vlny) se nebudd PAV stretdvat s napdtim elektrod
v rovnekej fdze, preto toto zosilnenie bude menZie, t.j. Utlm ako pomer medzi priloZenym
signdlnym nepitim a neptitim z vystupného meni¥a bude vHIS{.

Pre YahSie pochopenie podédvame konkrétny pripad:

PFilter budime napr. napitim u = A.coswt.

V okemihu t, bude na vietkyoh "prstoch" (zuboch) jednej vstupne} elektrody, ktord nazveme
podla or.1~PAY "vrchnd", hoci nejde o skuto¥né umiestnenie, mex., okam¥ité napitie odpoveda-
Jice cos 0°, ktorému pridelime amplitédu 1 V. V tom istom okamihu bude ne vSetkyjch pratoch
"gpodnej" elektrody stav cos 7 = -1 V,

Tieto nepédtis deji mechanické deformicie tekisto odpovedajicej polarity pod prstami elektrod.
Mechanickd deformdcia spod prvého prste "hore" - povedzme zhustenie materidlu - sa bude
girit (s prisludnym dtlmom, ktory pre jednoduchost zenedbdme) ryshlostou v, ne obidve stra-
ny, tede jednek dalej po piezoelektrickej doXtilke medzi elektrddami k vystupu, Jednak

spit, na okra]j dodtidky. Toto spitné ¥irenie je sirata, ktoprd ddva zdkladny dtlm 3 dB pri
prenose signdlu PAV filtrom. Impedancia na vatupe filtra je&zvolené tak, aby sa tdto PAV
odrazila s 3o nejvidsim dtlmom, t.j. aby je) energis bola vstupnou impedanciou v do najvid-
feJ miere spotrebovani., Norm{lnym dtlmom v materidle dodtiZky sa tento pre nds rudivy sig-
ndl obmedzi edte viac. S tymto Zirenim PAV teda nebudeme poditat,

Pod prvym prstom "dolu" je v Zage to deformicia, odpovedajica napitiu na spodnej elektro-
de, teda stavu cos 7 , -1 V, zriedenie. Deformdcie vyvolané priloZenym napdtim postupuji
ako PAV dalej medzi dal3ie prety elektrod., Podobne ako pod prvym pdrom pratov vznikajui
deformdcie odpovedajice kosinusovému priebehu, i pod da1simi dvojicami prstov. V rezonan-
cii sa za pol pericdy posunie PAV z pod jedného prsta nepr. hore pcd dal¥fi prst dolu, te-
da ked bude napdtiu +1 V odpovedajice zhustenie pod prvym prstom spodnej elektrédy, bude
1 na nej stav cos 27 = cos 0, t.J. +1 V. Vina, ktord dospela Zfrenim.pod tento prst, bude
teda v suhlasnej fdze s deformdciou, vyvoldvanou napitim medzi elektrodami; rovnako tom
bude s deformiciou spdsobenou prvym "spodnym" prstom - zriedenim, ktoré bude po uplynuti
polperiody v sidhlase s napitim hornej elektrédy.

Elektrickfm nepétim vyvolené deformicie materidlu sa teda budd pozdi¥ vstupnych elektrod
zosiliiovat, a pod vystupné elektrédy bude prichddzat v rezonancii tym vidSia emplitida
PAV, &im bude prstov viac. PretoZe rozted prstov je dani ¥iadanou rezonan@nou frekven-
ciou, bude sa teda amplitide PAV v rezonancii zvySovat s diZkou prevodnika.

Pri inyoh frekvenocidch ne# rezonandnd, nebude sihlasit f4za PAV s okam¥itou fézou napitia
elektrod, vzdjomné "podporovanie sa " jednotlivych prstov sa bude s rozdielom frekvencie
zniZovat, aZpri urditom rozkladeni u¥ zo vstupnej elektrody (teoreticky) nevyjde Ziadna
energia, pretofe ne zediatku vytvorend deformadnd energia sa pri tplnej protifdze PAV na
konci vstupnych elektrod proti napdtiu na nich vréti do zdroja. &im vy33{ dude podet dvo-
Jic prstov N, tym uZdie bude krivka priepustnosti - frekvendnd charakteristike — PAV filt-
ra: pri malom rozdiele frekvencif musf toti% uplynit viac pericd, aby sa dostali dva har-
monické priebehy do protifdzy, teda musi byt viac prstov.

Vystupny meni¥, podobne usporiadany ako vstupny, zachyti elektrické napitia, dené deformd-
ciami piezoelektrického materidlu, teda povrchovjmi ekustickymi vinami, ktoré k nemu dospe-
Jd. Je Jasné, Ze prl rovnakej rozteli "prestov" premen{ PAV vlny na v¥stupné napitie naj-
W¥inneji¥ie, teda opdt bude priepieval k selektivite, Pre dtlm PAV pri priechode filtron

15 aZ 26 4B) nie Je iplné odladenie moZné, ale dosahuje sa bezpedne asi 45 4B,

Na obr. 3-PAV Je zndzornend teoretickd (idedlna) frekvendnd charakteristika PAV filtra.
Vidime, Ze iplné odladenie nastane pri rozledeni o fO/N. Vidime tieZ, %e pri delZom rozla-
den{ PAV filter opdt signdl prendSa.
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V skutodnosti vSek s ohTadom na nevyhnutny dtlm (u% pri rezonancii bfve 17 a¥ 26 dB 1 vias)
nebude odladenie dokonalé, ale i potlaenie kmitodtov nad odladenymi kmitodtami a pod nimi,

u nds napr. pdsma pod 30 MHz a nad 39,5 MHz, bude velké. Okrem toho se df frekvendny priebeh
upravovat i usporiadanim - tvarom elektrod temer TubovoTne.

Hiw) ’

1,0

]

OBR. 3-PAV

1

Pomocou Fourierovej anulyzy bola vypoditend frekven3nd charakteristika, ktord mé priebeh:

Hiyy = B0k X (X v rad.!) (1)
IrN(w—wo) f-fo
. kde = — = N = (2)
. [+ 0

(Pozne: W mW)

Pre nulové rozladenie vzorec nemdZeme pou¥it (sinX aj X sd rowné nule), ale ak dosadime vel-
f-f
mi melé rozladenie, napr. 9 . = 0,04998 _
i - 1/20nN, vyjde H méﬁl, 1.

Pre tiplné odladenie musf{ by* X rowné + x , kedy je sin 7 = 0,
Z rovnice (2) Tahko vypo&itame kmitodty, pre ktoré nestene teoreticky plné odladenie:

£ o=ty & I/N (3
Rovnaky vysledok vyjde i bez vyiSe] matematiky pri pozornej tivehe, sko postupuj PAV od prvé-
ho pdru po posledny pdr pratov.vstupného prevodnika,

. Symbolicky ddaj o3 (znemend natdlanie f4zy signdlu na vystupe proti signdlu na vatupe) md-
Zeme rozdelit na

oY + 32 Y gz

4

£ [}
kde Y=n aZ = -0 = = N,

T, 1, ,
Zlo¥ka fdz2y e";I N Je rovnd nule, pretofe N je melé 3islo a tedea sinZ = O. Premenlivd zlo3-
Xe. .

1mif- | (4)
ce S

Je linedrne zdvisld na kmitodte, eko je naznadené i ne obr, 3-PAV.

U idedlneho Jednoduchého filtre je tede skupinové oneskorenie konStantné, Rovneko i u konkrét-
nych PAV filtrov koliSe skupinové oneskorenie v pdsme obrezovich frekvencif veImi mdlo, ako
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vidime z technickfoh ddajov pre PAV filtry pou’fvené v naSom televizore. Pre porovnanie su
uvedené na cbr. 4-PAV priebehy skupinového oneskorenia u PAV filtra pre OMF v porovnan{ & kla-
sickym filtrom zloZenym z IC obvodov.

PAV FILTER

OBR. 4-PAV

PAV filter md vstupnd impedenciu s ohmickou zloZkou, ktord je najmensia pri "rezonandnej"
stredne] frekvencii, a s nevyhnutnou kepacitnou zlo¥kou, dendu mechaniokym prevedenim
filtra. Kapacitu je treba neutralizovet indukdnostou zapojenou na vetupe. V naSom pripade
Je to induk3nost MF transformdtore TR 1. Tento je z ddvodu odliZnej vstupnej kapacity
Zeakoslovenského a dovdZaného PAV filtra dvojekého prevedenia (1{%i sa podtom zdvitov).
Vstupnd kapacita PAV filtre sa kompenzuje indukdnostou primiru MP trensformdtorsa TR 1.
Tek nomindlna hodnota indukdnosti L 1/TR 1 (1,6/uH) ddve s nomindlnou hodnotou vatupnej
kapacity PAV filtra Siemens OFW K 1950 12 pPF rezonanciu pri 36 MHz.

Prikled vstupnej admitancie Y je na obr. 5-PAV, wG je dené uvedenou kepaoitou.

U prektického filtra Je proti zloZke wC, t.j. proti vplyvu statioke] vstupnej kapacity
(byve. nepr. 12 - 25 pF), zmena dynamicke] imagindrne] zloZky (B) tak mald, Z%e netreba

s fiou poéitat,

PAV filtry s nesimernym resp. nepravidelnym priebehom krivky priepustrosti (robi sa to
zmenami v d{%ke & odstupe "prstov"), ako si poufivané v TVP napr, pre rloSinku okolo nos-
nej zvuku majd priebeh vstupnej impedancie znadne odli¥ny od uvedeného teoretického pri-
padu .

0 mnoho déle#itej¥im parametrom ako vestupnd impedencia, je viek doporudeny vystupny odpor
zdroja, z ktorého prichddza na PAV filter signdl. Ten je podstatne niZ3{ - napr. 50 ohm
u filtrov pouZitych v tomto IVP. Je to nutné, aby bola ¥o najviac utlmend spitne postupu-
Jice vine vitane viny trojndsobne preneseného signdlu (TPS).

Zatafovacia impedancia byva bli¥¥ie skutodne] vystupne] impedencii PAV filtra, prikledy
vidime z ddajov k typom PBF 305 a OFW K 1950. (V pripade PBF 305 je pre meracie udely

pri preberan{ doddvky pod bodom 15 uvedend 2 vyst 300 ohm, ale skuto¥néd zdta¥ v televizore
Je podstatne vySiia - blizka ddaju pod b, 13, aby sme mali dostatoZne velky signél na vy-
stupe filtra.) .

Signdl "TPS" vznikd teak, %e me povrchovd vina na vistupe filtra odraz{ splt a vrdti se na
opadny, vatupny koniec, odkial aa Sast nepohltend impedanciou zdroJa signdlu oplt odreze -
nd vracia na vystup. Be¥ne trvd prechod viny cez filter nieXo nad 1/us. TPS pride teda o

2 - B/us na vfstup filtra neskorsie, & by pri jej melom utlmen{ znemenaio "ducha® vo vzdie-
lenosti 2 - 4 cm na tienidle za spréwmym obrazom.

Tlmenie zniZfenim vetupnej impedancie pripojeného MF zosildovada ze filtrom znamens 2vySe-
nie dtlmu proti signdlu pred filtrom a preto zhorZenie pomeru signdl/sum. 2 toho ddvodu
se utlmovenie TPS prevéddze hlavme nizkou vystupnou impedanciou zdroja signdlu na vstupe,
kde neprispGsobenie na vstupnd impedenciu prakticky dtlm nezvysi, Vy#faduje si to samozrej-
me dost vysoky vykon g pouiitého tranzistora. Niska impedancie zdroja signdlu utlmf dobre
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i viny, ktoré sa #iria od vstupnyoh elektrod opa¥ne & samozrejme by sa tie¥ odrazili na
vstupe, aby rufili ne vystupe.

Okrem TPS m&Ze spdsobit "ducha" i "PPS" - priamo preneseny signdl, toti% to, %o prejde ka-
pacitou filtra medzi vstupom e vystupom. Tito kapacitu sa sna%i vjroboa met So najni¥¥iu,
Ude3 o potladeni PPS (napr. bod 17 v zozname paremetrov ds. filtra) Je preto veImi d8leZi-
ty - minimdlne to je 45 dB. "Duch" by sa nachddzal napr. 1 cm nalavo od sprdvneho obrazu.
BeZne sa vyskytulice rudivé signdly z horizontdineho rozkladu st vo fdze s riadkovym zatem-
nenim, tekZe pri klasickjch IC obvodoch, kde byjve len oneskorenie nepr. 0,4/us dané vzdu-
chovym oneskorovacim vedenim vo videu, sa na tienidle neobjevuje. HorZie je to pri pouZi-
ti PAV filtra, pretoZfe tam na vstupe zachyteny rudivy signél prfde na katodu obrazovky
minimélne o dal¥iu mikrosekundu neskdr, teda af do obrazového signdlu. Tu museli vyvojéri
rozkladov rieSit mechanické i elektrické prevedenie horizontdlneho koncového stupiia tak,
aby k podobnému ruleniu (zvisly priéZok silného "Sumu" prl Tavom okraji tienidla) nedoché-~
dzalo. ~

VysielaBe pre normy CCIR B,G (i "OIRT" - CCIR D,K) vylepSujui f4zové skreslenie, ktoré nie
Je moZné s ohYadom ne potlefenie jedného pdsme iplne odstrdnit u seba lepSie kondtruovanej
OMF s klasickymi IC obvodmi fdzovym preddareslenim. Pohybuje sa od nuly pri nosnej obrazu
do cca +90 ns v strede pdsme e potom opit klesd, Prakticky sa to prevddza tak, %e sa nasta-
vujd obvody vysielaov podla presného monitorového TV prijimala na o nejni¥ie vysledné
fizové skreslenie. Niektor{ vyrobecovia doddvaji preto PAV filtry pre GCIR B/G s podobnym,
av8ak zrkadlovym priebehom skupinového oneskorenia na dosiahnutielideélneho vysledku,

U nds pou¥ité typy filtrov tu maji rovny priebeh, ked¥e po uvdZeni injch okolnost{ sa to
Javi optimdlne. Tento vSek 1 s nevyhnutnym malym kol{sanim déve aj spolu s t¥ymto predskres-
lenim stdle podstatne lepsie vysledky ne? je moZné dosiaehnut s IC obvodmi (kde s¥ i znedné
odchylky u jednotlivych televizorov, dané nastevovanim induknost{ pri vyrobe). Okrem toho
fdzové skreslenie v tuneri sa tieZ odpo¥itava od predskreslenia.

Filtry PAV s upravenym fdzovym priebehom poddvajdi svedectvo o tom, aké moZnosti poskytudd
tieto prvky proti klasickym, pracne dolasdovanym IC filtrom. Fézové skreslenie viak - ¥ial
nevznikd lem v OMF obvodoch. Ak pominieme tuner, kde s ohTadom na viédSie 5irky pésma dobre
rieSené a sprdvne nastavované obvody af tak veImi fdzovy priebeh nekomplikuji, zostdva
zv143t dnes pri farebne] televizii hlavnym zdrojom fdzového skreslenia zdsah do frekvendne}
charakteristiky vo videu, kde zv143t systém SECAM si vyZaduje natoTko silné& odladenie "far-
bového pdsma" z pdsma obrezovfch frekvencii, Ze sa to nedd previest bez zhorSenia fdzového
priebehu, teda i kvality obrazu, Uvddzeme to preto, eby sme prediZli dsudkom, Ze napriek
PAV filtru este nie Je obraz tak dokonaly, ako by sme si priall. RieSenie ~ aspoil Siastod-
né - nie je vylidené, ale zasahuje nad kompetenciu vyrobcov televizorov, smeruje totiZ

k dpravdm platnyoh TV noriem,

PAV filtry nie sdi schopné priiiﬁ‘silne potlddat kmitodty s vi&Bim odstupom ne? esi 20 MHz
‘od MPF pdsma - na dostatofné potladenie tu viak stadia obvody MF v tuneri a frekvendny prie-
beh TR 1 spolu go vstupnou kapaclitou PAV filtra.

Elektrické vliastnosti
V zdtvorkdch uvéddzame Udaje pre typ Siemens OFW-X 1950, ak je tam podstatny rozdiel.

Velidina trekv, (MHz) min, typ max. Jedn.

Frekvendnd charakterigtika

Vztaind frekv. 35 o dB
Nosné obrazu 38 -4 -6 -8 a8
Max. zvlnenie pésma 33,7-36,5 1 2 4B
Nosné farby 33,2 [o] -3 -6 daB
Nogné zvuku 31,5=-32,5 -19 =23 (21) =27 (22,4) aB
Susednd noené zvuku 39,5 =40 -46 aB
Susednd ‘nosnd obrazu 30 =43 -46 4B

34 -




www.radiojournal.cz

Velidins frekv. (MHz) min, typ M&X e jedn.
Horné postranné pdsmo 39,5-44,5 -40 -42 4B
Dolné postranné pésmo 28,5-30 -40 42 dB
zZékladny napdt. dtim 33,7=36,5 26 (18,5) )
Skupinové oneskorenie 33 -38 kondtantné, s amplitiddou zvlnenia
mex. 50 ns (typ 40, max. 80) ns
Vstupnd impedancie R 2-4 (21) k0
c 15-25 (12) pF
Vystupnd impedancia R 1,5-3 (1,7) k0
’ o] (typ.T) 15 PP
Jrovet striedavého signdlu 1 v
Potladenie TEs(!) (Z,g¢ =50 ohm '
Zv'st.= 300 oh?2) 45 4B
Potladenie PPS 50 dB
Zate? imped. na vstupe 5Q ohm nesym.
Z4ta? imped. na vystupe pri mereni: 300 ohm symetr.

(v TVP: 330 R pre OFW-K,
1K5  pre PBF 305)

Rozsah pracovnych tepldt od +15°C do +45°C. V tomto rozsahu je povolené zvy3enie potlafe-
nia NO (38 MHz) o 1 dB.

-
<

Vysvetlivky:

285(1) = trojndsobne prenesenj signdl (odrezy); u filtra OFW K 1950 ski¥a sa v dobe 1,2 us
8% 3,5/us po hlavnom skiSobnom impulze o trvani 250/us. Medzindrodnd skratka:
TS, triple-transit signal.

PPS(z) = priemo preneseny signdl, skiSa sa u OFW-K v dobe 0,9/us az 1,1/us pred prichodom
hlavného impulzu. Prend3a sa priemo kapacitou resp. zvodom zo vstupu na vystup
PAV filtra.

Pozndmka:

Filter OFW-K 1950 md podlae katalogu (ktory nie je tak zdvizny ako tedhnické podmienky)
men3i rozptyl potlaSenia nosnej obrazu (5 a% 7 dB) a pomocnej nosnej farby (1,2 a2 3,2 dB
pre 33,57 MHz). Jeho Utlm Jje 18,5 dB mex.

V zdvislosti na tom, ktory filter bude pre dand vyrobnd sériu TVP pou%itj; budy pouiité
0d118né hodnoty R 1, C 4, R 7 a iné uspori danie TR 1. TR 1 - 6PK 857 70 pre filter
PBF 305 bude mat 12 a 2x2 zdvity, pre OFW-K 1950 bude mat 20 a 2x3 z4dvity, So odpoveds
pribliZne i rozdielom vstupnej impedancie.

C = statiokd vstupni kspacita

-

[+ @
OBR. 5=PAV Priebeh vstupne] admitancie PAV filtra
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III. MODUL "z“

Zapojenie vyvodov I0 TDA/MDA 4290 pre riadenie hlasitosti a korekeii zvuku

KedZe &s. prevedenie md 16 vyvodov, z toho &. 8 a 9 nezapo jené, platia pre MDA 4290 V od
¢. 8 vy383ie Cisla. PodIa toho je vypracovand i schéma obvodu "2Z" - SPN 053 31.

éislo vyvodu:

-

MDA TDA
o1 01 Z4porny pol napdjacieho napitia (zem)
02 02 Vjstup-referenéného napitia (UREF’ cea 5 V)
03 03 Vystup signdlu pre fyziologicky priebeh
04 04 Vetup pre prepinanie priebehu (1in/fyziolog) - pouzité je zapojenie pre fy-
ziologicky priebeh riadenie hlasitosti, 3p. 2 je spojend so gg
05 05 Vstup pre riadenie zisku (hlasitost)
06 06 Vystup signdlu pre linedrny priebeh
07 07 Kladn§ pol nap4djacieho napitia (+U44)
08 Vyvod nezapojeny (NC)
09 Vyvod nezapojeny (NC)
10 08 Vstup pre riadenie hibok
11 09 Vstup signdlu
12 10 Vyvod pre pripojenie vonkaj3ej kapacity (100 nF)
13 11 Vyvod pre pripojenie vonkajdej kapacity (100 nF, 330 pPF)
- 14 12 Vyvod pre pripojenie vonkejdej kapacity (100/uF)
15 13 Vyvod pre pripojenie vankea)Sej kepacity (6,8 nF)
16 14 Vstup pre reguldciu vysok

. Bez. pouzitie korekcii (reguldtory basov a vySok na strednej polohe, hlasitost nastavend bliz-
ko mex.) bude prenosové charakteristike v pdsme 20 aZz 20,000 Hz prakticky rovnd. Rozsah ko-
rekcif hibok a v§Sok na frekvencidch 40 Hz a 15 kHz je +15 4B pri zapojeni podIa doporudenia
v¥robeu IO (C4 medzi vyvodmi 12 a 13=100 nF, C7 medzl vyivodom 15 a kostrou, Zp.1=6,8 nF).

Fyziologickd reguldcia hlagitosti:

K tejto patr{ frekvendne zdvislé zapojenie medzi vyvodmi 3 a 6 IO t.j. v naSom pripade C 8 =
100 nfy R 3 = 1k, C 9 = 3,3 nF, R2 =80RaR 1= 22k,

V sidhlase s priemernymi vlastnostami Iudského orgénu by bol pri hlasitosti, podstatne zniZe-
nej proti hlesitosti na koncerte,vnem hibok proti strednym kmitodtom prili3 slaby. I najvys-
fie kmitodty by sme vnimali o niedo zoslabené, Lep3i obraz o skutodnom zvuku dostaneme, ak
naepriek zoslabeniu hlasitosti pre stredné kmitodty zoslabime basy podstatne menej.

* Pri regulalnom napiti pre hlasitost napr. 1t V (z moZného rozpitia 0-2,3 V) dostaneme na vy-
stupe 3 signdl 10 mV proti 300 mV na vstupe IO, ale na vystupe 6 prakticky edte nulovy sig-
ndl, (Uddvame celkom pribliZné, ale ndzorné hodnoty.) Kondenzdtor 100 nF predstavuje pre

100 Hz impedanciu 16 kHz, pre 2 kHz len 800 ohm. Kondenzdtor 3,3 nPF pre 100 Hz je "nepriestrel-
ny", X & 0,5 Mohm, pre 2 kHz stdle e3te 24 kohm, sle pre 10 kHz u% len 4,8 kohm,

PretoZe vystupné impedancie vyvodov 3 a 6 si nizke, cca 200 ohm, d5jde k urditému ﬁtlmﬂ kmi-
todtu 100 Hz (cca 5 dB) cez delid 22k(R) - 16k(X ), 8o sa objavi na vystupe Uq za odporom 1k,
kde bude asi 6 mV. Kmitodet 2 kHz v3ak bude podstatne viac utlmeny, pretoZe preit pSjde o de-
1i& 22k(R) - O, Bk(X ) a cez kondenzdtor 3,3 nF prejde len maly zlomok.signdlu z bodu 3 na
vystup U_. Uq bude napr. 0,9 mV, Zato 10 kHz - aj xed za odporom 22k nebude prakticky ni& -
dd mensie potladenie na delildi 4,8k(xc)4-0,8k(R) proti 1k(R), neZ tomu bolo pri 2 kHz (cca
14 dB, U, & 2 mV),

Toto zapojenie predpokledd dostatolne velki impedanciu ze vy¥stupom Uq, %o aZ na najniidie
kmitodty, bez vidS8ieho vyznamu pri nafom nevelkom reproduktore, Je splnené (R5, 68k).

Pri nastaveni viéSe] hlasitosti je signdl Ug bli%8f signdlnemu napidtiu U3 (napr. 30 %), o
znamend, Ze potladenie strednych kmitodtov proti hlbokym a v§ikam bude menZie. (U najjedno-
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duchifch zapojeni tzv. fyziologicke] regulédcie hlasitosti sa zd3reznovali hlavne nizke kmi-
to8ty - kedZe prenos FM kvalitne prenéZa najvysiie kmitolty, Je treba vyromévat aj lch
zoslabenie. Tomn odpovedd toto zapojenie, kde si pri slabe] nastevenej trowvni hlasitostl
proti stredn zddrasziované vyiky asi aX o 12 dB.

Ak by vivod 3. 4 zostal nezapo jenf, bolo by vystupné nephtie 03 regulované rovnako eko Ug,
frokvendne z&vislé zapojenie pre spolo¥ny vistup Uq by stratilo zmysel, stafilo by spoje-
nie obidvoch vystupov napr. cez odpory 1k, resp. pouZit len jeden vygtup.

Fyziologickd reguldcia hlasitosti sa dobre uplatiiuje vtedy, ak skutoénd pouZivend hlasi-
tost se pohybuje tak, ako s tfm zapojenie po¥{ita. Pokial by pre zna¥né zosilnenie koncové-
ho stupiia bola beZne nestavovand hlasitost napr. s US pod 1 V, ale vnimany zvuk by bol svo-
jou intenzitou blizky zvuku v koncertnom séle, budd hibky pri{1i% zdbraznené. To sa dd vidak
vyrovpb.t’ prisluinym nastavenim zafarbenia zvuku potenciometrom P 602. U¥inok tyzilologicke}
regulécie z4vis{ samozrejme i na sprdvnom "ddvkoveni" hlasitosti 2 TV 5tddia. PodTe prak-
tickjch skifiok s televizorom bude posluch zlepleny nejmi pri be?ne pou¥ivanom stlmenom
nestaven{ zvuku vo veZernjch hodindch.

Vfkonovy nf stupei
K¥a integrovany obvod MDA/TDA 4290 nedvzguje I0 A 2030V, Jedné ma o koncovy§ stupeii s nf vy~

stupnym vykonom 12 W pri pouzit{ reproduktora s impedenciou 4 ohm, resp. 8 W pri reproduk-
tore 8 ohmovom, ako nd5 ARE 5808. '

Z hladiska kvalitne] reprodukcie zvukového doprovodu v TVP je vhodné pouZffvat koncové stup~
ne s vy3sim vystupnym vykonom. N45 I0 z viroby NDR je ekvivalent IO TDA 2030 fy ATBS. Dost
podobny mu je obvod &s. vjroby MDA 2020 pre o niedo ni¥s{ vfkon (TDA 2020).

10 A (TDA) 2030 je konoipovany pre symetrické napdjanie, napr. +16 ¥V, -16 V, Takéto napéd-
janie mé svoje vyhody, Je viak nékladnejSie z hTadiska napdjada. Ked%e my pouZivame jedi-
ne plus-zdroj 26 V, teda vfvod urlenf pdvodne pre zéporné nepdjacie napdtie Je uzemeny,
musi byt vstupny diferencidlny zogiliioved zapojeny ne napidtie rowvné poloviei napé jacleho
nepitia. Preto Je vatupny privod, %p. &. 1 IO, zapojeny cez zvodovy odpor R 5 na delid
M1/M1 z napéjecieho privodu 3p. 5, R 10/R 9. (Vid schému zapojenia IQ TDA 2030, obr. 1=2,)

Diddy D 1, D 2 sl ochrammé - pri zdta?l indukt{vneho charekteru by mohli vznilmit na vistu-
pe, #p. 4 IO,prepitia prekraiujice napdjacie nepitie alebo z4porné nepitové 3pidky, fo by
2 hYadiska namfhania koncovfch tranzistorov znamenalo rovnaké nebezpelie. Dicdy takého pre-
pitia zvedd do zdroja resp. do zeme.

R 8 - C 16 je znémy Boucherotov &len proti kmitaniu obvodu na vysokjch frekvencidech, R7/R6
je delid, urdujdci stupeid zéporne} spitnej vizbdy.

Ep. 2 je neinvertujici vstup vndtorného diferencidlneho zosiliiovala, 5p. 1, na xtord pri-
chddze vetupny signil, je invertujiei vstup, %i{m je dané zdpornd spitné vdzba, Podobne ako
mé vstup 8p, 1 polovidné napitie napdjenia, mus{ byt toto i na 5p. 2. Je tam privéddzané

z vistupu 4,kde préve mi Jednosmerne byt polovidné napdjacie napitie. Toto Je spdtnou viz-
bou stabilizované: niZiie U4 by dalo i niZfie 02, to znemend ni%¥ie js. napltie na v¥stupe
difer. zosiliovada, ktory§ pracuje do béey NPN trenzistora, obracajioeho polaritu. Na jeho
kolektore tede bude kladnej3ie napiitie, ktoré sa doddva na bézu koncového tranzgistora hor-
nej vetvy - té bude mat teraz niZsie Ugp. ¥a spodnd vetvu prichddza signél eite cez PNP
tranzistor - zvySené js napitie na jeho bige 44 znfienf bdzovy prid pre koncovy tranzistor,
takZe v apodne] vetve Usy 88 zvysi, &im stipne i napitie U4.

Ostatné pouzité sidiastky nepotrebujdi komentér.

Podobne ako obvody TDA 2010 a 2020 m4 obvod TDA 2030 = A 2030 V obvddy pre ochrenu konco-
vého stupiia pred nédsledkami skratu na vystupe t.3j. proti vfkonovému pretaieniu, ktoré by
nastipilo okamfite, ak by nastal skrat napr. v privodoch reproduktorov. T4to ochrena Je
petentovand. ‘

Okrem toho be¥nejiis tepelnd ochrana tek isto odpoji koncovy stupefi pri prekro¥eni uriite]
1imitnej teploty.
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OBR. 2-2 SCH¥MA ZAPOJEFIA IO MDA 42 90

Vystup sa znadi "Q" namiesto "vyst.", "out" resp. "aus",
Znadenie U, (out) sa plietlo s nulou. U, = vstupné napdtie (in).

Pre fyziologickd reguldciu hlasitosti je 3p. 4 spojend so Ep.2, Upepe

Potenciometer hlasitosti je v TVP 4416 realizov;hj ako P 610 6k8, pri-
pojeny ako reostat na emitor‘tranzistora T 61,

Tento tranzistor dostdva reguladné napdétie do bdzy z potenciometra P 609,
na ktorého beZec prichddza reguladné napitie od diaTkového ovlddania.
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IV. MODUL "P" - DEKODOVACIE OBVODY (P)

1. Uvod

Dekodovacie obvody SECAM/PAL st rovnaké ako v televizoroch radu 4332 - 33 A. Modul deko-
dérae je osadeny novymi integrovanymi obvodmi a to MDA 3510 - dekoder PAL a MDA 3530 - de-
koder SECAM.

Tleto integrované obvody sd riedené tak, Ze nepotrebujd daldf{ obvod pre automatioké pre-
pinanie systémov. To je umoZnené tjm, e kaidy z integrovanyoh obvodov je doplneny novou
funkciou automatickej zmeny pracovného bodu vystupnych stupiiov, 3fm sa tieto aktivizujd
pri prijme prislusiného farbonosného signélu a naopak zablokujd sa pri pr{jme iného signé-
lu (rovnako, ako pri prijme &iernobieleho signdlu resp. silne zadumenom). To dalej umoZ-
fuje jednoduché paralelné spojenie vystupov obidvoch integrovanych obvodov.

Novy obvod (obvod pre posuv jednosmernej virovne) menf tie¥ pracovny bod budiacich stup- ‘
fov ultrazvukového oneskorovacieho vedenia (UOV), takZe Je tie¥ moZné jednoduché paralel-
né pripojenie vstupov (aj vystupov) UOV %, zn., Ze sa pre dvo jnormovy dekpder SECAM/PAL
pouZiva Jediné ultrazvukové oneskorovacie vedenie.
Praktické rieSenie schématicky zndzornené je na nesledujdicich obrdzkoch » 1 a P 2.
Na obrdzku P 1 s nakreslené pomery na budiacich stuploch UOV a to hore 3ast zapo jenia
' obvodov & dolu priebeh napdtie na paralelne spojenych vystupoch, ked si postupne spraco-
védvané signdly: &b, PAL, &b, SECAM, &b,

Obidva budiace stupne maji spolodny externy emitorovi odpor R, (R8 - P), % ktorého sa odo-.
" beré budiace napitie pre UOV, Na bdzy emitorovych slodovaéov NPN - budiacioh stupfiov -
- 8a privddza signdl z obvodu pre posuv jednosmernmej \irowne, ako bude podrobne jSie popi-
sané v dal3ich kapitoldch. Pri prijme &b, signdlu sd obidva farbové kandly zablokované
(Ue = 4,5 V), pri prijme SECAM je na 3p. 26 MDA 3530 +8 V, &im je zablokovany sledovad
v MDA 3510. Pri prijme PAL Je naopek +8 V na vystupe &, 5 MDA 3510 a zablokovany je sle-
doval v IO pre SECAM.

uoy

a) Ic

farbovy aigndl + pred

farbovy signdl + prediidtie
8 obvodu pre posuv js8 drovae

¢ obvodu pre posuv js trovue

OBR. P 1
Paralelné zapojenie v§stupov pre UOV dekodera SECAM a dekodera PAL

a/ schématické zobrazenie obvodu

b/ Casovy priebeh napitias
Poznimim: zvislymi Sisrkovanymi &iarami sd oddelené ¥asové dseky rdznych Jasovich meritok. i
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Na obr., P 2a s opit nakreslené pomery na vystupoch rozdielovych signdlov farby -(R-Y)

a -(B-Y) a na obr. P 2b ¥asovy priebeh napitia (signdl: &b, PAL, &b, SECAM, &b). Pri prij-
me &b signdlu a SECAM je napitie na spojenfch v¥stupoch 6 V. Pri prijme signdlu PAL stip-
ne toto jednosmerné napdtie na 8 V. Pri SECAMe a (/B signéle je na vystupoch 10, 1t

MDA 3510 len +4 V, t.j. na bézach sledovalov NPN len +4,6 V a tieto s napitim 6 V & vy~
stupov I0 MDA 3530 zablokované.Neopak +8 V pri PAL blokuje vistupné sledovade MDA 3530,

MDA 3510 MDA 35%0

LT -/RY/vBY
y -;:;Y/ + Q::ﬁp&t' 7 =/B-Y/ + predplitie fpevné/
~/B-Y/+ predpitie 7 ~/B-Y/ + predplétis /pevné/

/yremanlivé/

T
DEKODER SECAM-PAL
b/

DEKODER PAL

OBR. P 2
Paralelné zapojenie vystupov rozdielovych signdlov farby B-Y & R-Y

a/ schématické zobrazenie
b/ Sasovy priebeh napiitia

Poznémka: zvislymi 3iarkovenymi Siarami si oddelené ZSesové \seky rSznych Zasovich merftok.

Balsie inovdcie dekodovacich integrovanfch obvodov, ako napriklad generdtor nosného kmi-
todtu PAL 8,8 MHz s delenfm kmitoStu vnditri IO a pod. vyplyni z dal¥ieho podrobnejiieho
popisu t¥chto obvodov v &asti 2 a 3.

Z jednodusenie vyroby dekodersa SECAM/PAL a servisu sa pri aplikdeii ty¥chto novych integro-
vanjoch obvodov najlepiie prejavi v zniZenom polte externych si3iastok a zniZenom poZte
nastaveni., Pasivnych sidiastok je oproti terajsiemu dekoderu o cea 50 menej a nastavovat
sa bude v dekoderi pre SECAM len:

a/ obvod cloche - (kmitodet)

b/ identifikicia - (kmitoZet)

o/ tdzové 8lédnky demoduldtorov - (kmitodet) N
& pre PAL:

a/ vatupny filter - (kmitodet)

b/ oscildtor - (lemitodet)

o/ fésa maticového obwedu - (a amplitide)

4l
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2. Dekoder PAL - IO MDA 3510

V technickej informdcii &. 45 k televizorom Minicolor & Oravan 4330/4333 A je o niedo
podrobnejsi popis. Tu uvddzame informicie o tomto integrovanom obvode podTa v¥vo Jového
proJjektu,

2.1 Sprecovanie farbonosného {chrominan&ného) signdlu - obr, P 3

Parbonosny signdl sa privddza kapacitnou vidzbou na vfvod 1 I0. Ten Je Jjednym z0 vastu-
pov diferendného zosilfiovada. Druhy vetupje na vyvode 2 a je vf. uzemneny. Tento dife-
ren¥ny sosilfiova¥ plni funkciu risdeného stuplia - reguluje zosilnenie farbonosného sig-
nilu. Preto medzi émitory tranzistorov diferenéného stupia sd zapojené dallie dva tran-
zistory, ktoré tu predstavujd premenlivy spitnovélzbovy odpor. Reguladné naptitie 3 V + 6V
ddvae rozsah reguldcie 26 4B (vetupny signdl 10 mV a% 200 mv).

Kondenzdtor ¢ 11 el8Zi pre potlaZenie signilovych (=striedavyich) zlo¥iek vo spatnovizbo-
vej sludke pre stabilizdeciu pracovného bodu. Obmedzoval zapojeny za regulovanym stupfiom
obmedzuje farbonosny signdl pri dvojndsobku menovitej drovne.

Za obmedzovalom sa farbovy signdl rozdeTuje na priamy a cneskorenj. Pred tym, ne% sa sig-
ndl cez vfvod 5 privedie na ultrazvukové oneskorovacie vedenie (UOV), vykIddujle sa (od-
stréni sa) z neho synchronizadny signil farby (ssf). Impulzy, ktorymi sa vyberd zo signé~
lu "burst" ssf, sd odvodené 2o zloZencho impulzu "sand castle" a oznadujeme ich tu ako
HKB - horizontdl, kItSovanie burstu. ’

Ked na vstupe dekodera nie Je sprdvny signdl PAL, je vetup na UOV zatlmeny (- 56 dB) sig-
ndlom z odpojovada farby a obvodu pre posivanie Js. trovne.

Uroves signilu ua vyvode 5 (normovary signél farebnd:h prunev) je 35 i3 =2V,
Menovitd drovell farbonosného signdlu na vivode 7 z& cneskorovscim vederim je U,
= 250 mV. (Pre zjednodu¥enie oznadujeme napétia len 3islom vyvodu bez uvedenia &
povedajuceho “'zemi",)

88
isla od-

V bloku dtlmu (4) je za emitorovym sledovaSom zapo jeny napitovy delil, ktorym sa farbovy
signdl zoslabi na Grovedi, akf je dens najvidddim monym Gtlmom v oneskorenej ceste t.j.
18 4B (dtlm UOV 9 dB + 3 dB a 6 4B dtlm obvodu pre prispdsobenie UOV). Rovnakd droves:
priameho a oneskoreného farbového signdlu sa dostavuje odporovym trimrom P 1.

Priamy a oneskoreny signdl sa privédzaji na synchronné demoduldtory, kde sa najskér a&{-
taji. PretoZe visledkom s¥itania v demoduldtore R-Y Je signdl + BR-y' Je treba a3 fdzu
pomocnej (referendnej) nosnej viny v riadkovom rytme pre tento demodulédtor prepinat z o°
na 180°. Tito funkeiu plni prepina¥ PAL (6), ktory je riadeny signdlom z bistabilného
klopného obvodu.

Pre zabezpelenie sprdvmej funkeie synchrénnych demoduldtorov nesmie déjst k rozdielom
Jednosmernej \drovne na ich vstupoch. To sa zaistuje tak, Ze k oneskorenému signdlu, kto-
r¥ sa prendia bes jednosmernej tloZky, sa privédza z bloku (4) nas v¥vod 6 priamy gigndl,
kde sa viak filtruje kondensdtorom C 15 a gostive len predpHtie nomin. 3 V.

Na demoduldtory (7) (8) sa dalej privddsaji riedkové a snimkové zatemiovacie impulzy
spolu so signdlom odpojovada farby, ktorymi sa vystupy podas spitnych behov a bez farby
PAL gzablokuji.

Rozdielové signdly farby sa zo synchronnych demoduldtorov privddzajd na modul "gn konco-

v¥mi stupfiaemi RGB. Na vfstupoch - vived 10 a 11 88 k dispozfcii pre dalsie spracovanie
v zdpornej polarite a majui menoviti droved UB-Y 58 " 133 Va Up oy 35 = 1,05 V.
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2.2 Obnovenie farbonosnej (referendnej) viny - obr, P 4

Ako Je zrejmé z obrdzku, obvod PLL (phase lock loop = sludka upinania f4zy) obsahuje
kryftdlovy oscildtor, delid kmitoZtu 2:1 s tdzovy diskrimindtor. Tento obvod vytvére
potrebné referendné signdly pre synchrénne demoduldtory.

Oscildtor (13), ktory kmitd na kmitodte cca 8,8 MHz, obsshuje f4zovaec{ Xldnok ¢ pre
doladenie, oviddeny reguladnym napttim (z toho nédzov voltage controlled oscilator VCD).
Kry5t4l je zapojeny do série s doladovacim kondenzdtorom (hrubé nsstavenie kmitoZtu)
medzi vyvodmi 14 a 15,

Signél oscildtora sa prividze na kmitodtovy deli¥ 2:1, na ktorého dvoch vystupoch dogtd-
veme dve obd{¥nikové priebehy farbonosného kmitoZtu. Ich f4zovy posuv je presne 90°,

Vo fszovom diskrimindtore (i1) sa porovméva "burst" (8st), ziskany kTGSovanim ferbového
signdlu z priamej ceesty, s osciladaym napétim (referendny signdl R-Y),

NeznaZené hradlo ssf uvddza fdz. diskrimindtor do &imnosti iba po dodbu trvenia kTiiZo-
vecich impulzov HKB, kedy je vysielany “burst® saf. (ZJednoduSenf schéma bloku "11" to-.
to zndzorfiuje, nie je to vdsk iiplny fédzovy diskrimindtor.

Ziskané reguladné naplitie ss f1liruje externym RC Sldnkom, zapojenym medzi vyvody 12

a 13. Po zachyteni obvodom PLL kmitd oscildtor presne na dvoJndsobnom kmitodte nosnej
farby so zanedbateTne malou fizsvon chyboun. Cbvod FLL, okram doladovacisho napiétia pre
oscildtor, doddva impulzny =ignil o polovinom riadkovom kmito2te H/2, na obvod demodu~
ldtore H/2 (15), ako bude popisand v daldej kapitole. Tento impulzny signdl sa vytvéra
Aynchrénnou demoduldciou ssf, kde spineci{m signdlom je ssciledné refereniné napttie R-Y.

2.3 0Obvody identifikdcie a kIilovanis - obr, P 5

Prepina& PAL je riadeny signdlom bimtabilného klopného obvodu (£1ip - flop) (18), Sprév-
nu fdzu tohoto obvodu kontreluje a dostavuje identifikedny obvod, ktory sa skladd z demo-
duldtora H/2 (15) & prehového detektora (17).

V demoduldtore H/2 sa synchronne demodnluje impulzny signdl H/2 z obvodu nepitove riade-
ného oseildtora, pre ktory ako spinact signdl esa poufive vystupny signdl UPp obvodu
flip - flop.

Pri sprdvnej &innosti prepinaééﬂ§AL si zna vystupe demoduldtora H/2 len negativne impuley.
Pri nesprdvneJ féze tu sd len kladné impulzy.

Pre zniZenie ruSenis sa napitie z demoduldtora H/2 na vystup kIiduje (impulzami HKB) len
v dobe trvania ssf e toto sa akumuluje na kondenzdtore C 3 na vyvode 16 (obvod sample -
- and - Hold). )

Toto vystupné napdtie Uyg ~ identifikedné ~ riedi Sinnost obvodu flip - flop.

Na kondenzdtores C 5 na vyvode 18 sa'v dobe medzi impulzami vytvdra tzv. refereniné jedno-
smerné nepitie 5,5 V, .

Identifike¥né napiéitie a refereniné napitie se privéddzeji na prehovy detektor (17) a odtiel
na obvod flip-flop (BEKO PAL - 18) vstup Cy (clear direct, = zrud priamo)., Na druhy vstup
se privddza impulz pre kYdZovanie burstu ssf, HXB.

Pri sprdvnej féze prepina%a PAL je opravné napédtie ns vstupe Cp obvodu flip-flop v polohe
LOW. Pri nesprdvne] féze stipne identifikedné napitie Uident ne vyvode 16 tak, e s pre-
: i prehovd Urovell detektora "17" a vstup Cp obvodu flip-flop prejde do stavu HIGH, &im
3e obvod mahlokuie. Preto’e potom chybe ne vetupe demoduldtora signdl H/2 (oznadeny U n)

~ .
- X
3
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klesne identifikadné napitie Uident ns vyvode 16 a ked dosiahne prahovi hodnotu droviiové-
ho Jetektora "17" obved flip-flop opdt zelne pracovat, aviak u% vo sprdwvnej féze.

Identifike nym napitim sa $ief ovldda obvod odpojovada farby (16). Vstupny emitorovy sle-
dovad tohoto obvodu budi cez odpor 1k Schmittov klopny obvod. Jeho prahovi \roved pre
otvorenie farbového kandlu je U19 = 3,5 V. Pri ustdlenom stave klesne 8% na U19 = 2,87,

Ak sa na vstup dekédera‘privedie’napriklad &b. signdl, stiipne identifikadné napitie U,g na
5.5 V, prifom kondenzdtor C 6 na vdvode 19 sa ryochlo nabije cez odpor 1k emitorovim pri-
dom sledovala & pri napit{ 019 = 3,7 V Schmittov obvod prepne na stav "farba odpojend".
Odpor 1k pritom obmedzi nabijaci prud.

Hysteréziou Schmittovho obvedu cca 0,2 V sa‘zabraiuje tomu, aby nedoslo k nefeleteInému
striedavému odpojovaniu & zapojovaniu farby napriklad pri rjchlo sa meniacich prijmovyich
podmienkach,

Kondenzdtor C 6 na vyvode 19 sli%fi na to, aby sa oneskorilo prepnutie na farbu (neZ farbo-
vé AVC zreguluje t.j. sni¥i zosilnenie - farby na obrazovke v te} dobe by boli veImi syte).
Pri odpojenej farbe Je totiZ identifika¥né napitie U16 = 5,5V, Schmittov obvod je zapnu-
ty, Jjeho vstupom tedle prid I, = 100/uA a napdtie na vyvode 19 je 4,4 V. Pri spréwnom
signéli PAL klesne identifiksdné napitie na 4 V, tak¥e vstupny emitorovy sledovad sa
zatvori a kondenzdtor C 6 se bude vybijat prmidom 12 - IE -I, = 150/uA - 100/uA = SO/uA.

PretoZe Schmittov obvod otvdra farbovyj kendl pri drovni nepitia U19 = 3,5 V pre vybitie
kondenzdtora C 6 (1/uF) 00,9V (4,4V =~ 3,5V) je potrebny 3as

. 4u 1075, 0,9

Ce
bt = 2 — = 18 ms
C4 50 . 10

Vistupné napitie odpovedajice Schmittovho obvodu méZe byt aj ne vyvode 21, kam je prive-
deny kolektor tranzistora T 2 z bloku 16, MdZe sa pouZit ako extermé napitie odpojovada
farby. Pracovny odpor (R 25) sa zapoji medzi tento vyvod a napdjacie naphtie.

Vo wvmitri integrovaného obvodu se napitie odpodovaéa‘farby privddsga na demoduldtory cez
sidtovy stupedi (20) priamo, na vyatupné stupne a dbudiaci stupeii UOV cez obvod pre posuv
irovne (21). Tento obvod precuje tak, Ze prepinacie napitie sa nemeni skokove, ale na-
rastd resp. klesd linedrne s Zasom. Strmost zdvisi na hodnote kondenzdtora C 10 na vivo-
de 8. Skokové zmeny prepinacleho napitia by se na obrazovke prejavili zretelnou zmenou
farieb. Tymto rudivym efektom sA zabrdni tak, Ze zmeny jednosmernej virovme prebiehaji

“pomaly.

Obvod farbového AVC (14) odoberd signdl z nefiltrovaného, nekIiiSoveného vystupu demoduld-
tora H/2., Ten sa privédza na 3pidkovy detektor, ktory sa skladd z PNP emitorového sledo-
vada, pridového zdroja 10/uA a externého kondenzdtora C 4 na vyvode 17.

Tento kondenzdtor sa pomaly nebija z pridového zdroje a vybija rjchlo signdlom z demodu-
tatore H/2 tekmer o jeho zdporni Zpifkovi hodnotu.

Ziskané reguladné napitie sa elte zosilni a pomocou kondenzdtora C 22 na vyvode 22 filtru~
Je. AZ potom sa prevddza na riadeny zosiliiovac{ stupefi farbového signdlu.

Pri normdlnej prevddzke je reguladné napitie vmerné amplitdde dburstov ssf, ktord predstavuje sku-
todni hodotu pre reguldciu. Ak viak Bumové napitia dosahujui urovme uZitodného signdlu, alebo
ho dokonca prevySujd, podielajd sa - vdaka pou’itému 3pikovému detektoru - na vytvdranom
reguladnom napiti. To znamend, Ze pri slabych signdloch nedochddza ¥ nefiaducemu zvySeniu
sytostli farieb,

Zlozeng impulz sand-castle z vyvodu 20 sa spraciiva v prahovom detektore. Uroved impulzov
pre zatemmenie je 1,5 V menovitd hodnota; pre kIddovanie saf 7,0 V.
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3. Dekdder SECAM - IO MDA 3530

Dekoder SECAM s integrovenym obvodom MDA 3520 sa u televiznych prijimadov typove] rady
Color 416 nepouziva. Je tu pouZity integrovany obvod MDA 3530, ktory je inovdciou obvo-
du MDA 3520. V#&3ina obvodov ako farbovy zosiliiovad v&{itane farbového AVC, identifikad-
né obvody, obvod odpo Jovada farby, sd totoZné. Zmena Je v type pouZitfch demoduldtorov
rozdielovych signdlov ER—Y a EB—Y' Namiesto demoduldtorov PLL su opdY pouZité demoduld-~
torov koincidendné (kvadratirne).

V zdujme kompletnosti uvddzame runkcie‘vﬁetkich Jednotlivgeh blokov tohto I0. Na bloko-
vej schéme - obr, P 5 su jednotlivé funkdné bloky o¥isiované ako nesleduje:

-~ chrominan¥ny zosiliovad s riedenym ziskom

~ chrominandny zosiliovaZ s pewnym ziskom R

- obmedzovaci stupei pre priamy signdl

- obmedzovaci stuped pre onegkoreny signdl

- posivanie js. Grovne pre vstup oneskorovacieho vedenia

prepinaé Secam (permutitor H/2 Secam) s vyistupmi F(B—Y) a P(R-Y)
- BKO (flip—flop) SECAM

- prehovy detektor pre impulzy kTuifovania asf a riadkového zatemnenia
~ (fdzovy diskrimindtor (B-Y)

-~ fdzovy§ diskrimindtor (R-Y)

zdroj impulzov zatemmenia vystupného signdiu

“
O W O NV R WN
1

-

-
-
)

12 -~ prahovy detektor pre impulzy kIidovania identifikdcie
13 - nastavenie a obnova Js. tdrovne; vystupny obvoad -(B=Y)
14 - nastavenie a obnova Js. tUrovne; vystupny obvod -(R=-Y)
15 =~ obvody identifikdcie: - obmedzovad

- fédzovy diskrimindtor
- kriZovy prepinad (demoduldtor H/2)
16 - trowiové detektory (Schmittove obvody) pre odpojovanie farby a opravu fdzy
BKO SECAM '

Uvedené cislovanie je tie? uvddzané v texte.

Chrominanény zosiltiovad (1) pouZity v tomto I0 md automsticks riadenie zisku a je podobny
zosiliovadu v TDA 3510, popisanému v predchddzajicej Sasti tejto sprévy. Hoci sa Jednd o
kmitodtovi moduldciu, je totis v¥hodné udrZiavat pomocou F-AVC stupedi obmedzenia na pomer-
ne nevysokeJ hodnote, aby sa zni%il obseh harmonickfeh u signdlu, privddzaného na prepi-
naé Secam a na demodultory,

Signdl vstupuje do IO z obvodu "cloche" ne Bp. 28, na ktord prichddza potrebné predpitie
z vyvodu 1 cez cievku obvodu "cloche". Jednosmernd napitie pre toto predpitie z interné-
ho zdroja je filtrované kapacitou pripojenou na vyvod 1 (10 nF).

Z obvodu 1 sa zosilnené signdlne napitie privddza na obmedzovad v obvode identifikdcie (15)
ako aj na vstup dalfieho zosilfiovada, s pevnym ziskom (2). Kvdli Jednosmernej vizbe sa na
daldie stupne doddve okrem signdlneho napitia Superponovaného ne Js. zlo¥ku eite tieZ tdto
Js. zloZka, zbavend signdlu filtradnfm kondenzédtorom 1nF pripojenym na vivod 2. Zo zosil-
Hovala 2 se ziskave usmernenim reguladné naphitie pre F-AVC. Toto se na vyvode 27 filtruje
kondenzdtorom 100/uF, ktory je druhym Xoncom pripojeny na napdjacie napitie pre zosildo-
vade v IO, 3p. 4, (Demodulédtory a vystupné obvody s napdjané samostatne cez privod 12,)
Toto pripojenie filtradného kondenzdtora pre AVC je optimdlne na zabrdnenie pripadnym
"brumom®. . '

2 tohto zosilfovada sa cez emitorovy sledovad doddva signél na vyvod 3, a odtial cez dol-

nofrekvendny priepust (v nadom zapojeni P 2 - ¢ 38) na obmedzovad priaemeho signdlu (3),
cez oddelovaci kondenzdtor 1nF a vyvod 8,
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Z vfvodu 3 sa tief doddva signdl cez rdsovaci obvod medzi Bp. 3 & 5 na fdzovy diskrimi-
nétor obvodu identifikdcie (15).

Signél urdeny na oneskorenie v ultraszvukovom oneskorovacom vedeni UOV sa po zosilneni
privédza na obvod pre posivaenie js. drovne (5) a z neho na vyvoed 3. 26, ne ktorm je js.
naplitie 8 V pri signdle Secam a 4,5 V pri /B alebo PAL. Ak toti% nebol identifikadnym
obvodom zaznamenany signél Secam, privedie sa napitim drovne High z odpojoveda farby do
saturdcie tranzistor T 1/5, ktory odpojf tranzistor T 2/5 v ceste signdlu pred neznade-
nym deliSom. Tekto jednek zemeds{ pristupu signdlu z tohto IO na oneskorovacie vedenie,
Jednak zmen{ napdtie na bdzach emitorového sledovada T 3-4/5, tak¥e na vonkajSom odpore
1k8 ne vyvode 26 by kleslo napitie z +8 V na 4,5 V, ek by vjvod 26 a odpor 1k8 neboli
pripojené ne TDA 3510 pre PAL., Pri signdle PAL bude na pripojenom vyvode TDA 3510, #p.5,
nafiitie 8 V, takfe sa tymto nepitim na emitoroch uvedeny sledova¥ odpoji.

¥a vystupooh pre priemy i pre oneskoreny signdl je pribli¥ne rownaké signdlne napitie 2Vygxe
Ne vstupoch do I0, za UOV - vivod 24 i na vivode 8 je pribli¥ne rovmnaké napitie

250m¥y, pretof e itlm Elena P 2 - C 38 spolu so vstupnym odporom privodu 8 je pri stred-
nej polohe P 2 podobny, ako Utlm oneskorovacieho vedenia s pripojenymi priepésobovacimi
obvodmi. Ka vstupy obmedzovaov 3 a 4 sa privéddza signdl cez oddelovacie kondenzdtory
1oF reap. 10 nP. (Hodnoty doporudené vyrobcom IO,) Obmedzoyale maji vlastné predpitie
3,5 V, ako je neznadené na blokove] schéme.

S ohTadom na priamo spojené vystupy pre UOV sd pre oba IO spolodné sudiastky: u% uvede-
ny R 8 1k8, sériovy prispdsoboveci odpor R 6 390 ohm a oddeTovac{ kondenzdtor C 13

10 nP.

Za obmedzovadmi priameho i oneskoreného signdlu (3,4) si tieto signdly privédzané na
prepinad Secam (6), ktory pogostdva ako obyfajne z dvoch pédrov diferendnych zosiliovedov
8 kriZovou viizbou, sapojenyjoh do kolektorovyjch obvodov obmedzovalov, & ktorjch bdzy si
ovlddané signdlom H/2, doddvanym bistabilnym obvodom (BKO, flip-flop) Secem (7). BKO je
spistany riadkovymi impulzami (HZ).

Je na mieste zopakovat si skratky, ktoré sme zaviedli pre impulzy, dodévané zo zloZené-
ho 3-droviiového impulgu "sandcastle".

- HKB = impulz pre kIiovanie burstu (SSF) PAL & farbonosnfoh SECAM vysielanyoh podes
horiz. zatemmenia - najvy&#ia troveid

- HZ2 = riadkovy impulz, odpovedd horiz. zatemmeniu -~ strednd drovei

- VZ = impulz odpovedajici vertikdlnemu zatemmeniu (intervalu medzi dvoma polsnimkami)-
- najniZiia droved

Pre informdciu uvéddsame aj pribliZné lrovne, s akymi prichddza tento zloZeny impulz na
dekodér:

- podas obrazového signdlu ("nulovéd"). . 1 V
“PPL VZ 4 e s o o 0 00 06 00 e e e2,57V
-priHZ...............-4.5V
- HKB e e s s o o s e e e s e e eDTSV

2 tychto vrowvni vyplyve, Ze prvy prehovy detektor v bloku 8 doddve impulzy HKB a druhy
detektor impulzy HZ. Treti detektor (12) pri otvorenom vyvode 9 doddva opdt impulzy HKB
. & pri uzemmenom vyvode 9 impulzy VZ, )

Je logické, fe detektor pre impulsy VZ zachycuje mimo doby vertikdlneho zatemnenia i
riadkové impulszy HZ, ktoré si vtedy v impulse "sandcastle" medzi "nulovou" droviiou a urov-
fiou 4,5 Ve
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B

SECAM, 3p. 1C & 22, doddveji frekvendre modulované signdly Dé a D
;2dnak bez natddenia fdzy na 3p. 11 a 21, jednak po natoleni fdzy o 90° vo vonkajidich
ladenjch ICR obvodoch cez Bp. 14 a 18 na vatupy f4dzovych diskrimindtorov (obvody 9 a 10
na blokovej schéme) rovnakého typu ako v MCA/TCA 650.

3 upy z prepinada

Aby bol vystupny signdl ‘v dobe horiz. zaetemnenie zbaveny Sumu a farbonosnych kmitodtov
vyslelanych pofas zadnej zdrZe (&esky "prodlevy", engl. "porch" = stupiemok pri vchode),
potlédle sa signdl v telto dobe pomocou interného impulzu HZ, vid naznadené vypinade pri
blokoch 9 a 10, Tento‘prichédzé 2z bloku prahovych detektorov 8a 11 cez bistabilny klopny
obvod BKO pre zetemiovenie a logicky Zlen NAND. Ich funkeia - ako ovplyviiujd resp. tvaru-
Ju tento zatemiioveci impulz - nie je bli%¥ie popisanéd v podkledoch vyrobou I0.

Rozdielovy signdl z fdzovych diskrimindtorov je napokon privddzany k vystupnjim stupiiom
-(R-Y) a -(B-Y), obvody 13 a 14, po odfiltrovan{ vf zlo%iek a po deemféze Elenmi pripo-
jenymi na Sp. 13 a 19.

Za demoduldtormi Jje odpojovaci obvod, ktory zablokuje demodulovany signél (saturovanym
tranzistorom) v pripade signdlov §/B alebo PAL, ale i v tomto pripade zabezpeli ne vystu-
poch js. napitie +6 V, t.j. ne bdzach vystupnych emitorovych sledovadov cca 6,7 V, podob-
ne ako je tomu pri vysielan{ Secam. Uvedend vystupné sledovade doddvajd na vivody 17 a

15 pri nizkej vystupnej impedencii signdly -(B-Y) resp. -(R-Y).

Ako bolo vysvetlené v stati o TDA 3510, tento spdsob zapojenie vystupného obvodu umoZ-
fiuje priame paralelné pripojenie dekodérov PAL & SECAM na video~stupne, ked¥e sa predpé-
tie u TDA 3510 meni podla toho, &i bol v fiom zidentifikovany signdl PAL (Ujs vist. = 8 V)
alebo nie (Ujs vist. = 4 V). Emitorové odpory (predstavujd ich zdrole prddov 0,5 resp.
0,3 mA) su zapojené spojenim vystupov obidvoch IO k sebe paralelne, a otvoreny je ten
pdr vystupnych sledovadov, ktory mé vidSie predpitie na bdzach.

Jbvod flip-flop (BKO Secam)H/2 (7) sa preklédpa risdkovymi impulzmi HZ od prahového detek-
tore 8.

Doddve - ako i v ostatnych zapojeniach - meandrovité impulzy s polovidnym riadkovym kmi-
todtom fH/Q.

Identifikalny obvod 15 zabezpeduje sprdvau synchronizdciu BKO podla referendného signdlu
identifikdcie, a to v zdvislosti na tom, &1 Je vyvod 9 nezapojeny alebo uzemmneny, bud po-
drs kTudovych farbonosnych fy & fR nea zadnej Sastl riadkového zatemiovacieho intervalu
(zdr#i, "prodleve"}, alebo podla ildentifikedného signdlu Secam obsishnutého vo vertikdl-
nom zatemflovecom intervale. Rézpvy diskrimindtor v identifikadnom obvode 16 je totif otvé-

vrany (klIulovany) impulzmi z prahového detektore 12, ktorého spfnacia vroveil je bud 6,5 V
2lebo 1,5 V, teds ktory dodiva bud impulzy HKB alebo VZ.

Identifikdcia podla identifikeérnych impulzov Secam je teda moZnéd, okrem uzemmenia vyvodu 9
je viaek treba prispfsobit i RC obvcd Jesove] kondtenty pri vyvode 6 a vhodne naladit fdzo-
vyel ¢len medzi vyvodmi 3 a 5. Z pruhového detektora pri drovni 1,5 V prichddzajy mimo
ooy vertikdlneho intervalu aj impulzy HZ, pretoZe tie vtedy predstavujd skok napatia oa
2,% V. do 4,4 V na vstupe 23. P?jde teda o zmieSené ziskavanie identifikadného signdlu,

© terajdom zapojeni TCA 640.

vy digkrimindtor identifikdcie je vytvoreny dvoms kri¥ovo viazanymi diferendnymi zo-

linvadmi, Na ich emitory prichddza impulzami HKB (v naSom pripade) kTuSovany signdl z
nmedcoveda 15, pochddzajici od vistupu zosilfioveda 1; na schéme je naznadené, ¥e obmedzo-
o tive jednsk signdl superponoveni na js, Uroved +3,2 V, jednek toto je. predpdtie
1 -, kde je= farbovy signdl vyfiltroveny; to zabrdni pripadnym poruchém spravnej
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funkcie ndsledkom nestabilnoeti Js. naplti. Na bdzy diskrimindtora je doddvany signdl
g fézovacieho &lena C 44 - ICR - C 42, Pdzovaol Slen je nastavany tak, aby pre kmitodet
(IR + fp): 2 natéSal fdzu o 90°, tak¥e nato¥enie fdzy u nii¥ieho kmitodtu fy Je vidsie
nef 90° a u f; mensie ne¥ 90°. \
(K tomu pozndmka: V literatire o podobnych diskrimindtoroch byva nepresne uvddzané, Ze-
samotnf IC obvod fdzovacieho lena je naladeny ne rozhodujici kmitodet t, napr. 6,5 MHz
pri zvukove] medzifrekvencii "OIRT" -~ to. by platilo iba ak by dynamicky odpor naladené-
ho IC obvodu bol mnohondsobne menidi, nef reaktancia fdzovacieho kondenzdtora /nds C 44,
15 pP/. Tfm by viak vznikal prili¥nj dtlm signdlu, tekie nato3enie o 90° sa zabezpeduje
takfm naladenim, Ze 'rezonandny kmitolet IC obvodu jJe vyss{ ne% f,s pre ktory tento ob-
vod predstavuje (mali) induktanciu s (velkym) ohm. odporom v sérii.

Paralelny obvod ladeny vyiSie jJe velkd induktancia s paralelnym odporom, pre sledovanie
t4zovych pomerov je vhodnejsi zdruZfeny sériovy obvod I~R. Potom je proti vatupnému na-
pétin U, na tdzovacom Slene prid cez cely &Elen, I natodenf o uhol ¥ menej ne# o 90°,
naplitie na vstupnom kondenzdtore, Uas predchddza napiitie U, o rovnaky uhol¥ a napidtie
U, na paralelnom ICR &lene o rovnaky uhol predbieha prid I,, takZe rozdiel £4zy medzi

U, a Uy Je 90%. /Konkrétne je obvod L 6/ C 43 pri predpisanych hodnotéch 2,7/uH a 4TOpF
neladeny na cca 4,4 MHz, teda vy3&ie ne¥ stredny kmito3et (4,25 + 4,406/ : 2 = 4,33 MHz./
Pri"riadkovej" identifikdcii prichddza na emitory diskrimfndtora striedave nemodulovand
farbonosnd tp & fp - ostetny signdl je vykIiZovany. Preto vznikd na vystupe diskrimind-
tora striedavo pri jednom riadku Xladny a pri druhom riadku zdporny impulz.

Ze identifikadnym fdzovym diskrimindtorom nesledujici "demoduldtor H/2" bude vhodné vy-
avetlit podrobnejsie:

Frekven¥nou demoduldciou signdlu farbonosnych na zadnej "prodleve" (zdrii) riadkového
zatemiovacieho intervalu sa teda dd ziskat impulzovity signdl s polovidénym risdkovym
kmito&tom (fH/a)' Tento signil dodd,po synchronnej demoduldcii so signdlom H/2 z BKO
(meandrovity signdl), js. nepédtie predstavujice identifikedny signdl (identifikedné ne-
pitie). ’
BKO (flip-flop Secam) & s nim kriZovy prepinad SECAM pracuje len pri jednej polarite
tohto signdlu so sprdvnou fdzou (sprdvne zasynchronovany). Ak dodd uvedeny demodulitor
(ktory nazjvame "demoduldtor H/2", kedZe naf privddzané signdly maji polovidny riadkovy
kmitoZet) napdtie opadnej polarity, mus{ byt BKO zastaveay a znova spusteny v sprivne}
tdze (so sprdvnou sekvenciou kladnej a zdpornej "polviny"). Ak na demoduldtor H/2 nie je
privddzany Ziedny farbovy signdl Secam, zmizne jeho vystupné naptitie., Ziskany identifikad-
ny signil sa preto dd pouZit tieZ ako napéitie pre vypinanie a zapinanie farby (signdl od-
pojovada farbvy). -

Podobne je tomu u demoduldtora H/2 v dekodéri PAL: ked?e signdl burstu (SSF) menf fdzu
medzi +45° a -45° vo¥i signdlu -U, mé%e fdzovy diskrimindtor v obvode synchronizdcie ob-
noveného farbonosného kmitodtu doddvat tief impulzovity signdl o‘§mit05te tH/2,~ktori po
demoduldcii v podobnom demoduldtore H/2, tek isto porovndvanim s meandrovitymi impulzami
H/2 od BKO PAL, d€ podobné identifikané napitie. »

Impulzovity signdl z demoduldtora H/2, ktory pozostdve pri sprdvnej fdze BKO Secam len
zo zédpornych impulzov a pri nesprdvnej féze len z kladnioh; predstavuje po vyfiltroveny
vonka}Sim Elenom pripojenym na vivod 6 viastné identifikalné napitie. Uvedenjy RC &len
na vyvode 6 (R 20 a delid 220k/330k plus kondenzdtor 0,1/uP) urduje Zasowi konitantu pre
identifikadny obvod ako aj pre odpojovanie faby.
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Bez signdiu Secam je na vyvode 6 naptitie Uy dané vonke3i3im deliom, teda pri Unap =127V
Je Uy = 7,7 V. Fri prijme signdlu Secam a pri sprédwne] f6ze BKO Secam klesd po pri-
vedeni tohto signdlu U, vplyvom zépornyoh impulzov 2 demoduldtora H/2, pridom pri U6§6.5V
sa prepne 1, Schmittov spistaci obvod (trigger) odpo jovade farby (16) a zapoji sa farba.
Pri normdlnych podmienkgch potom klesd Ug dalej a ustdli sa na cca +2 V, %o jJe najmensie
stredné napitie na vistupe demoduldtore H/2. BKO nie Je vo svoje] &innesti identifikad-
nym obvodom ovplyviovany, je oviddanf normdlne impulzmi HZ cez naznadené hradlo.
Ak sa dostane z akéhokoIvek ddvodu BKO Secam do nesprévne] fdzy, alebo ak sa prestane na
i vetup 10 doddvat gigndl Secem, stips identifiketné nepitle U, pretoZe z demoduldtora H/2
dud sv doddévané kladné, aledbo nie si doddvené Ziadne impulzy. Ked Ug dosishne coa 6,56 V,
prepne e 1.Schmittov obvod spit & vypne farbu. Rozdiel 0,1 V je dany beZnou hysteréziou
tfchto obvodov. Vypnutie farby na vistupoch rozdielovyjch signdlov a pre oneskorovacle ve-
denie neovplyviiuje doddwku signélu od zosilhiovads 1 na féz,., diskrimindtor identifikdcie;
ak sa jednd o signdl SECAM pri nesprévnej fdze BKO, doddvae demoduldtor H/2 kladné impulzy
a napdtie U ich vplyvom stipne nad 7,7 V a3 dosiehne vrovei 8,6V,pri ktorej prepne Schmittov
trigger identifikdcie (16). To se mbie stet iba podas doby pritommosti impulzu HZ, takZe
napétie, ktoré po interme nastavenom oneskoreni dodd identifikedny trigger ne uvedené
hredlo, & z neho deldi impulz na BKO, nasleduje krdtko po preklopeni BKO normélnym impul-
zom HZ. BXC prepne znova, tentoraz do gprdvnej fdzy, a je treba rychlo zabezpelit, aby
uvedens trigger pred dalsim preklopenim BKO bol bez vplyvu.

Hredlo pred BKO funguje tekto: norméine cez ne prechddze kladny impulz HZ, ktorého nébei-
nd hrena spdsobi preklopenie BKO, tmiie tento sa preklépe pri kaidom riadku krétko po za-
¥iatku spétného behu. Ak viek dostsne pri nesprdvne) féze BKO toto hradlo budiace napdtie
od triggera identifikécie, vznikne s interne danym oneskorenim krétko po impulze HZ na
vystupe hradla dalbia kladnd nébeind hrane impulzu, Xtord zebezpedi sprdvne preklépanie
BKO.

Najneskordie pred koncom riasdkového 3inného behu, po ktorom sa vytvor{ impulz HZ, musi

s dostat identifikedny trigger 16 do podiatodného stavu, aby zmizlo z neho dodédvané pre-
pinacie napdtie. Te 8& daje tak, Ze vystupné napétie triggera prepinaecim aignélom suZasne
spidta prudovy zdrej 1 mA, ktorj rychlo vytija kapacitu pripojend ne vyvod 6, takZfe na-
patic Ug Klesne v&as pod hodnotu &,5 V, pri ktorej se trigger identifikdcie prepne spit.
Tek zmizne prepinacie napétie 1 préd 2z uvedeného generdtora prdidu. Doba poklesu Ug od

8,6 na 8,5 V zdviz. na kepacite pripojenej ns vivod 6 & nesmie byt prilid krdtke, &by
spravné impulzné napdtle bolojna hradle efte po doznen{ impulzu HZ a do%lo x vytvoreniu
druhej vzostupne]j hrany pre oprevné prepnutie BEO. Musi by? tief kratdia neZ dinny beh,
52 ,us. Pre prax vyhovuje 10 a¥ 20,us i pri pomerne Birokfch tolerancidch uvedeného pridu,
hysterézneho naphtia triggera a stsiastok, Jomu odpovedd zvolend hodnota kondenzétora

0,1 .uf (C 41).

Prid cez pripojeny odporovy 2s1if je mnohiokrat men¥i, netreba s nim teda pri urdovani
hodnoty tejto kapacity rdtat.

Hodnote tohto kondenzédtora Je tie¥ v silade s poZiadavian!l na dostatodni filtrdciu iden-
t1fikeiného napdtis, teda s hodnotemi odporov delida. R konstanta na vyvode 6 musi byt

dost dlh4, eby dobre odsirdnila Zumové zloiky, ale nie tamk Alhd, %e by prepnutie BKO do

sprévne) fdzy trvalo rudive dlho.

Sprévna féza BKO sposobi, Ze prichddzajd zéporné impulzy 2z demo?ulétora H/2, takZe sa u-
“vedeny kondenzdtor vebila; ked preto Uy klesne pod 6,5 V, zapne 1. Schmittov trigger 16
farbu u obvodov, kam mg byt doddvané naepHtle pre zapo jenie farby bez oneskorenia -~ je to
obvod pre posivenie drowme 5 & vonkajdi vyvod signilneho napdtin wfarba Secem" na vystupeT
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1, Schmittov trigger odpojovada farby ovldda aj 2, trigger odpojovada, 16, Zatial &o
pre vypautie farby je odpojovacie napitie i za druhym triggerom, teda ne vystupné
obvody I0 doddvané okam¥fite po dosishnuti 6,6 V v bode 6, je zapinanie farby ns vystu-
pooh IO oneskorené a doba oneskorenia zdvisi na RC konZtante pripojenej k 8p. .20,

nafe R 12, C 21 - 15k, 1o/ur.

Signdl odpojovada farby bez oneskorenia je k dispozicii na 8p., 7. Pri odpojeni farby
je tranzistor T 1/16 saturovany, U7 je blizke nule, Ked je odpojovad otvoreny ~ stav
high, ide farba SECAM - dostdva druby tranzistor od obvodu flip-flop bdzovy prid tak,
¥e tranzistorom prechddza prid 0,5 mA pri "Cervenom" riadku & tranzistor je zavrety
pri "modrom" riadku. Toto wmoZnuje enimat ne Zp. 7 signél H/2 superponoveny na kladné
napiitie odpojovada, ktorfm se napr, mb¥e zavddzat riadok po riadku korekcia filtra
pomocnych nosnych,
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V. MODUL "G" - VIDEO (G)

Intsgrovany obvod TDA (MDA
(Podla 3lénku H. Harlosa vo "Punktechnik", rodnik 1983, upravené a doplnené.

$iernobiele obrazy sa musia na farebnej obrazovke v celom rozsahu budenia zobrazit bexfa-
rebne. Len potom je tie¥ zaistend bezchybnf reprodukcia farieb, Dosahuje sa to pomocou na-
stavenie lirovne Giernej (nastavenie zdverného bodu) vietkfoh troch systémov obrasovky.

I0 TDA 3505 okrem iného toto nastavenie umoZiuje s vyZSou presnostou, prispésobenim k indi-
vidudlnym vliastnostiam obrazovky.

1. Uvod- ~

Tento novy integrovany obvod pre televiziu je pokralovanim radu obvodov TDA 3500, 3501 s
novou verziou, ktord obsahuje regulédciu zdverného bodu.

Rovnako ako na TDA 3500/3501 sa na TDA 3505 privddza jasovy aigndl a rozdielové signily
tarby -(R-Y) a ~(B-Y). Md3u sa privéddzat z TubovoIne kombinovaného dekcdera farieb, ako napr.
z TDA 3510 pre PAL a z TDA 3530 pre Secam, ako z nového multidtandardného dekodera TDA 4550
pre PAL, Secam a NTSC. Obvod obsahuje elektronickd reguldoiu kontrastu, farebnej sytosti,
jasu a nastavenia bielej. Jeho zapojenie v celkovom dekodovacom bloku je zrejmé z obr. G 1,

VONKAJSIE SIGNALY X-pre rosdielové
PREPINACIE ONESKOROVACIE signdly farby
NAPATIE PRE | VEDENIE B4ps 2| RG B ku "P
FILTRE F T TT S L1 L ~-pre jasovy
———emy & signdl ku "Y»
-(R-Y)
PAL R ~R
g SECAM DEKODER |1
, , . {B-Y)
Ny | osvoor E - —*
UPLNY —HH ® | oA 3505 el OO 1,
FTv , | X) TDA 3510 >z
SIGNAL o
—n— 3530 M 8 ‘z’D_.J‘B
XFBAS) (e ‘ 2a
1 f f l\ . 0br. 1
- TEMNY PRUD
- & v ONESKOROV. JASOVE R aw
JAS. SIGNAL VEDENIE © £ < TIMPULZY SANDCASTLE
+ SYNCHR. ZMES o € |

Integrované obvody radu TDA 3505 (3500, 3501) maji vstupy pre externé analogové signély
RGB, ktoré sa mdiu vlo%it do gbrazu pomocou rjchlych integrovenych prepinalov a ktoré sa i
tie¥ riadis reguladnym obvodoil kontrastu a Jasu. ¢

V§stupy tychto IO sd nizkoohmové & budia sa nimi koncové videostupne. Pri TDA 3505 nle Je
u¥ potrebné (na rozdiel od TDA 3500, 3501) Ziadne kritické spdtné privddgenie signéilu na
10 a preto se md3u koncové videostupne priestorovo oddelit od integroveného riadiaceho
obvodu a umiestnit naprikled na hrdle obrazovky. (Striedevd spdtnéd vizba konocovyfoh stup-
fiov sa zatvdra v nich a neprechddza do IO; to Je umo¥nené riadenim zdverného bodu.) .,

Obvod pre reguldciu zdverného bodu v TDA 3505 predstavuje podstatnd inovéciu: posiva totiZ
referendnd vrovei Siernej kaZdého vystupného farbového signdlu automaticky s definovanym
odstupom do blizkosti skutodného z4verného bodu kaZdého z troch systémov obrazovky. Preto
obsahuje kaZdy koncovy videostupeil dal¥i diskrétny tranzistor (T = T 44, 64, 84).

Reguldcia zdverného bodu mé nasledujice vyihody:

~ nie si potrebné potenciometre pre nastavenie zdverného bodu
- a teda ani nastavenie zévernych bodov, 8o déva pri vyrobe TVP usporu &asu, potrebného
pre zékladné ustdlenie teploty katod obrazovky
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- vyrovnévaji sa zmeny sdverného bodu, podmienené zohrievanim po zapnut{ TVP
- kompenzuji sa i posuvy pracovmého bodu konocovyich videostupliov, ku ktorym doohddsa vply-
vom zmien teploty a staxrnutia

2, Popis funkoie
KedZe sa jednd o hlavnd inovdciu proti TDA 3501, uvddzame najprv popis funkoie tejto 3as-
t1 IO. ‘

Z4kladny predpoklad pre bezchybni reprodukcin farebného signdlu spo¥iva v tom, %e Eierno-
biely signdl v celom rozsahu budenia je reprodukovany bezfarebne. Za tym dlelom sa oby¥aj-
ne prenosové charakteristiky systémov nastavuji v dvoch bodoch tak, aby v nich boli ghodné.
Na zadiatku charskteristik sa nastevenim zdvernych bodov priradia drovne diernej troch far-
bévych signilov zévernym bodom prislusinfch systémov obrazovky. To sa naprikiad rob{ sepa-
rdtnym nastavenim pracovnfeh bodov koncovjch videostupiov. Z4verné napitie medzi katodou

a prvou mriefkou sa pohybuje napr. u obrazoviek Valvo 30AX od 120 V do 160 V.

Na konoi prenosovych charakteristik sa rob{ nastavenie bielej, to znamend, Ze zosilnenie
troch farbovich kandlov sa vyrownd pri strednej a¥ vysokej trovmi video signdlu takfm sps-
sobom, aby &iernobiely signdl vytvoril na obrazovke beztagebnj obraz.

Integrovany obvod TDA 3505 mé dynamicki kTd3ovand reguldciu nastavenia zdverného bodu.
Zistovanie skutodnyjch zdvernych bodov troch farbovych kandlov sa uskutodiiuje postupne.

V dobe, ked sa na tienidle s ohTedom na vertikdlny rozklad eite nepremieta viditeIn§ obrasz,
privéddza sa na katody obrazovky (postupne najprv na jednu, potom na druhi a ne tretiu) po-
rovodvaci (meraci) impuls, ktory odpovedd referendnej trowvni Ziermej - v nasledujiioom texte
Ju budeme tieZ volat umelou droviiou Siernej. Tymto impulzom vyvolany mely katédovj prid sa
prenesie "meracim" tranzistorom zapojenym do videostupiia na porovndvaci atuped. Tento stu-
peil porovndve skutodni droveX s menovitou, ktordi odpovedd veImi malému katodovému priddu.

Z tohoto porovndvania odvodené reguladné napitie riedi pracovny bod videozosiliovala teakfm
spbsobom, aby rozdiel medzi skutodnou a menovitou droviiou nebol praktioky #iadny. Aby tie%
v silade s tym bol regulovany viditeIny obrazovy signdl, privddza sa toto regulainé napi-
tie ne externé “"pamiitové" kondenzétory, na ktorjch sa toto napitie udr¥{ do nasledujiceho
intervalu porovndvania,

Umeld droved Sierne] na katode sa v idedlnom pripade rovnd zdvernému napitiu, katodovy prid
Je tu prdve nulovy. 2 praktickych dévodov viak mus{ vtedy tiect urdity "merany" prid pre
porovndvanie; v daldom texte ho budeme volat "tmav§ prid" (prid pri satemenf). Tento sa
nastavi na occa 10/uA, tekfe v praxi se umeld troveil 3iernej vyreguluje na napitie s defino-
vanym odstupom od zdverného bodu; v nasledujlicom texte budeme toto napitie nazyvat "porov-
nédvaci" bod.

Princip reguldcie zdverného bodu vyplyva z detailnej] blokovej schémy na obr, G 2.

Najskdr budeme sledovet regulalni sluéku v Eervenom kendli. NejdSleZitej¥ie priebeby napl-
tia si na obr. G 3. - ’

Ferbovy signdl R = ferveny sa privédza na Tavy vstup sidtového stupfia Ag+ Ku konou snimko- .
vého zatemiiovacieho impulzu bol v predchddzajdcom stupni do signdlu "zak¥iEovany "porovnévaci
impulz P.I. (R) 8 umelou Vroviiou &iernej (vyznaSeny _J|_ na blokovej schéme I0). Rozdiel
medzi jeho iroviiou a droviou &iernej signdlu Je deny nastavenim jmsu. Doba trvania P.I. je
rovnd dinnej dodbe riadku a kaZdéd farba RGB méd svo]. P.I. vysielany 1x za dobu V. Eventudlne
videosigndly si v tejto dobe prirodzene vykIidované (zatermmenéd), aby nerusili priebeh re-
guldcie, Stdmsne sd a] ostatné dva farebné kandly zetemnené na "ultradiernu”.

Sudtovy stupel Ay posiva podla budenia reguladnym napdtim Upge (D = nem, dunkel, tmavy,
R = Servens), ktoré sa privddze na Jeho pravy vstup, pracovny bod koncového stupda.
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Na vystupny zosiliiovad integrovaného obvodu Vir (za si¥tovym stupiiom AR) Je napojeny exter-
ny koncovy videostupeidl V 2R? ktorého vystup dodédve zosilneny a invertoveny videosignél na
porovndvac{ tranzistor TR (T 84/G), zapojeny ako emitorovy sledovad,a budi Zervenit kato-
du obrazovky.

Tranzistory Ty s8i vysokonapiitové PNP tranzistory, zapojené "so spolodnym kolektorom", t.Jj.
vo31 katodam obrazovky ako emitorové sledovele. (Odpoery 33k v obvode kolektora spolu s pri-
pojenymi trimrami 150k s ohTadom na melé pridy obrazovky tito funkciu sledovada nenarudujd.)
PretoZe pridovy zosilifiovaci &initel je temer rovmy 1, telie praktioky celf katodovy prud
obrazovky od emitora ku kolektorua z neho cez odpory 33k do meracieho odporu Ry (Tento Je
spolodny, ale porovndva sa na Xom kaidy systém obragovky zv148t, postupne, ako uvidime
z dal3ieho textu.) Napiitie Un,‘ktoré sa na Ry vytvori, sa privéddza na porovndvaci vstup
8p. 26 integrovaného obvodu.

™
Porovnévacie impulzy, pri ktorych sd budené katody na "temny" prid Ips si doddvané v dobe,
ked podas ostatnych riadkov je na katodach droved "ultralierna", zavedend do zatemiovacich
stupiiov, ktoré nasleduji po stupfioch elektronického riadenia jasu. Zavddze sa tam v dobe,
ked impulz "sendoastle" mi prvd troved, t.Jj. pri V-gpdtnom behu, ale zostdva zavedend sko
interny vertikdlny zatemiovec{ impulz i po skonfeni spitného behu, ked edte nepresli riadky
na viditeIni &ast tienidla. Pri tejto ultradierme] \rovni jJe I obrazovky uf temer nulovy.
Ked mé teda napr. "Serven4" katoda priloieny "meraci"impulz, je Jed prid mnohondsobne vy3si,
ako prmid druhych dvoch katod, takZe napdtie na meracom odpore odpovedd aZ na maly rozdiel
pridu "d&ervene]l" katody.v dalZom riadku bude odpovedat "temmému" priddu I zelenej katody
a napokon ID modred katody. Av3ak 1 ten beZne nevelky rozdiel, ktory spdésobovael "zostatko~
vy" prid druhych dvoch katod sa kompenzuje, ako widime 2 del¥ieho popisu. ("Zostatkovy" 31
"zvodovy" prid uZ vdbec "nesvieti" - anodovy prid je pri tom nulovy.)
Ze impedandnym menidom V3 sa od Uy, odpoditava referendné napitie U rege Rozdlelom Up-U . .,
sa potom riadi diferenény zosilioval V4R’ ktory privddza regulainé napitie ne kondenzdtor
Cor (330 nF). Na neinvertujicom vstupe difer. zosiliiovala V4R Je porovnévacie napitie Uy
e informidciou o "zostatkovom" pride, takZe ostédve ako rozdiel ne zosiliovadli VR4 :

Urp = Up, = (Uy = Upge) (1)

Ne vystupe zosiliiovala V4R vznikd tak reguladné napdtie Upgp» Umerné napiétiu Urp» ktoré spi-
naf Sp - ten jJe zopnuty len v dobe "3erveného" porovmndvacieho impulzu - doddva na sidtovy
‘stupeit A, kde se pripodita k videosigndlu. Tym je regulednd sludka uzatvorend. Velkost a
polarita zosilnenia sludky sa voli tek, aby rozdiel medzi menovitou a skutodnou droviou,
Uy prei uzatvorene] sludke sa zni%il aZ na zeanedbateIni hodnotu.

Potom prakticky plati:

Uu = Iy e Ry = U o *+ UL (2)
(Pozn.: index L odpovedd nemeckému virazu Leckstrom, resp. engl. leak current = zvodovy

prud.)

Aby regulainé naepitie Upp bolo 4&inné tief polas snimkového &inného behu, tede pri rozpoje-
nej sludke, je akumulovené na externom kondenzdtore Cpre* {Kondenzdtor pripojeny na §p$ 28710.)
Velkost tohoto kondenzdtors uréujo spolu 8 internym obvodom rychlost regulédcie.

Aj pri uzavretych systémoch obrazovky, pri nulovom jase, méZe eventudlne tiect uriity, moZ-
no aj s &asom pomaly premenlivy zostatkovy prid I, % katod ces porownédvacie tranzistory Ty
do Ry Tento zostatkovy prid tedie tieZ poles porovnévania, tak¥e porovndvany prid se
skladd 2

Iy=Ip+ I (3)
e By=Up+ 0y
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Reguladnym obvodom sa vi3ak mé pri porovndvani udrZiavat kon3tantnym len "temny" prid Iy,
ktory vyvoldva sfice veImi slaby, ale definovany jas.

Vplyv zostatkového pridu sa eliminuje pomocou dal3ieho "zistovacieho" (Abtast = ohmatdveci)
obvodu 5; & Cp. V dobe pred intervalom porovnivenia podas snimkového zatemiicvacieho impul-
zu je videosigndl v IO interne upnutf na tdroveid "ultradierna". Ne porovnédvacom odpore vy-
tvédra vtedy tedici zostatkovy prid nepdtie

Uy = I . Ry ) (4)

Spinaé Sy, spina v dobe kTiSovania ne drovedl ultradiernej a nabfja tak externy kondenzdtor

(vyvod 27 10) na napdtie Uy Toto napdtie je preto k dispozioii na diferenZnom zosilrio~
va&i V4R po%as nasledujiceho merania "temného" pridu v zdvernom bode ako porovndvacie ne-
pitie. Rovnice (1) a% (4) ddvaji regulovany prid Ip pri zatemnen :

. U +U. U U
ref L L ref
IDSIM'IL’_R—M—"RM’R;— (5)

frid pri zetemneni I zdvisi{ teda len na referendnom napiti Urer a externom porovndvacom

odpore Ry. VoIbou Ry moie uivater I0 stanovit veIkost prddu pri zatemmeni.

Reguldcie v Je13fch obidvoch kendloch, zelenom a modrom, pracuje rovnakjm spbsobom. Porov- -
névanie v troch kandloch sa reaslizuje postupne v troch susednych riaedkoch. Preto mdZu byt
kolektory v3etkjch troch porovmdvacich tranzistorov Ty spojené a pripojené (cez ochranné
odpory 33k) na jediny porovndvaci odpor.

Na spolodnj vstup porovmndvacieho obvodu (26) prichddza tak postupne za sebou informdcia,
vy¥iadand tie? za sebou nasledujicimi trome porovndvacimi (meracimi) impulzami PI, ktord

sa vo vnitri obvodu budenim prisluSnych spinedov Sp, S, & Sg opdt oddeli.

Vfhoda 3asove postupného porovndvania spo3iva v tom, Ze sdi v obvode prakticky vylidZené roz-
diely medzi statickymi reguladnymi parametrami jednotlivyoh farbovych kendlov, pretoZe kai-
d¥ z troch porovnivacich impulzov je spraciveany tym istym zosilfiovafom V3 a porovndvany

8 tym istym Upot Balej, vdaka veTkému zosilneniu sludky si chyby reguldcie tak malé, Ze
ich rozdiely sa mdé%u zanedbdbat,

Pretoie zostatkové pridy, ktoré sa meraji v dobe ultra-¥iernej trovne, tedd tieZ podas me-
renia "temného" pridu do vietkyoh katod eko pridavné ku pridu I, ktory chceme meranim
zistovat, spésobuji na "meracom” odpore Ry pridavny§ dbytok napitia. Informdcia o zostatko-
vom pride sa preto musi akumulovat na jedinom kondenzdtore (C; - pripojeny na 8p. 27 IO).
Pritom nezdle3{ ne tom, akd Zast zostatkového pridu ktord katoda dodédva. Pri merani IDR
totiZ tedd a sd na Ry zachytené i zostatkové pridy B a G, atd.

Referendné napitie v TDA 3505 je nastavené na Uref = 0,7 V. Ako porovndvaci{ (merany) prud
se doporuduje hodnota I~ 10/uA (tom1 najbliZdle odpovedd Ry 68k). Tdto hodnota na jednej
astrene je doast blizko idedlnej nulovej hodnote, na druhe] strane je tento prid dost velky,
aby sa mohol merat a porovndvat po dobu jediného riadku, napriek parazitnym kapacitdm.
UZivatel IO md samozrejme voInost v tom, aby sl pomocou meracieho odporu RM nastavil iny
v"gierny prdd" (prid pri zatemnenl).

Pomocou obvodu s P5 (P 6, P7) aR 41 (R 61, R 81) Je moZné merand porovmndvanéd pridy

v troch kandloch nastavit rozdielne, aby sa tak vyrovnali rozdieine stupne uddinmnosti troch
rdznych luminoforov. Ked¥e ako napiitové deli¥e su pouZité potenciometre, je dokonca moZné
nastavenie bez spitnfch d¥inkov. Hodnoty P 5 a R 41 atd. boli =isnovené podla ndvodu vy-
robeu I0. Ich celkovy Udinok je blizky hodnote jedindho RM dea 53k, tze priemerny Iy bude
o niedo vyssi.

Katodovy prid 10/uA vytvdra pri veImi malom okolitom jJase prdve viQiteIné rozjasenie. Aby
nebolo vidiet Ziadne spitné behy, smie teda zalat interval merania aZ po skondenom verti-
k4lnom spitnom behu. Na druhej strene toto meranie a porovndvanie musi byt ukonZené pred
zadiatkom viditeIného obrazu pri ¥innom snimkovom behu. Merné riadky si teda ddelne rozmles:-
nené dc doby, ked sd elektronické lide "hore nad tienidlom" na podiatku &inného behu V.
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Na obr. G 4 je zndzornend 3asovd poloha meracich (porowvnévacich) impulzov PI., Vytvdra ich
obvod &iteda vo vnitri IO, ktory je riadeny vertikdilnym zatemiovacim impulzom, ako je ob-
siehnuty v zloZenom impulznom signdli (sand castle). V- IO TDA 3505 sa porovnéva I, pri &in-
nom behu H v riadkoch &, 22 (R), 23 (G) a 24 (B), poSftané od zadiatku snimkového zatemio-
vacieho impulzu. (Ide o impuls odvodeny z vertikdlneho spltného behu, nie o zatemdovanie

v TV signéle, ktoré zaldina 2,5 riedku pred vlastnym vertikdlnym synchroimpuisom. V obidvoch
pripadoch pride riadok 3. 22 + 24 a¥ po skon¥enom vertikdlnom spitnom behu, ale do doby,
ked Je eite 14X nad tienidlom.)

Po zapnut{ farebného televizneho prijime¥s venikd nasledujici efekt (ak sa neurobf nid pro-
t1 tomu): '

Pretofe si katody najskSr studené, netelie elte #iadny katodovy prid. Bez informdcie o ur-
gitom "temnonr" priide posunie viak reguldoia zdverného bodu vystupné napitie a¥ k obmedszeniu
vo syiere najvidSieho jasu obrazu. Ked zaine tiect katodovy prid, bol by venikeajdoli obraz
naj)skor nekontrastny so spitnobehovimi Siarami do tej doby, ne% sa regulfcie ustdlia.

Pomd%e tu obvod, ktorf reguluje "smerom od Jiernej", ked katody zalinaji emitovat.

U IO TDA 3505 sprévnym dimenzoven{m kondensdtora Cp» ktory slifi ako pamitovy pre informé-
ciu o zvodovom pride, sa jeho Zasovd kon¥tente nabfjania prispSsobi dobe potrebnej pre na-
Zeravenie obrazovky. AZ vtedy, ked kondenzdtor Cy, (20 /ur) J& nabity, zaiina reguldcia, kto-
ré trovell umele] Eiernmej posiva £ ultra-3iernej smerom k bielej a to len k meracim bodom
medzitym uZ prid vedicich systémov obrazovky. T¥mto spdsobom sa dosahuje sprévneho nébehu

po zapnuti,
Vysvetlenie: Z poliatku, ked I, je nulové alebo veImi nizke, méme uf urdit§ zvodovy prid I,

(zdviei prevaine na napiti, nie pr{fli¥ na teplote katsd). Napitie Uy na odpore Ry obsaluje
teda zloZku I, « Ry = U;. Na veIkom kondengdtore cL sa viak eite U;, nevytvorilo, Je tam
Usy, <« Upe Na siétové stupne A prichédza teda: Uy + Upge + Uoy, - Upgs = Uy, , teda len malé
kladné napitie. Medzi tym sa vyvija I, %im sa toto napitie dalej zni¥i, takfe k Ziednemu
rudivému zviSeniu katod. prddov pri viditeInom obrage neddjde.

IO TDA 3562 A obsahuje vlasiné rieSenie - oneskorovaci obvod s bistabilnym klopnym obvodom
(flip-flop), ktorym sa preklenie doba naZeravenia,

3. Blokovéd schéma IO TDA 3505

Blokovd schéma IO TDA 3505 na obr. G 5 je velmi podobnd schémem predoSlych typov TDA 3505

a TDA 3501 a to af na Jasti, ktoré sa tjkajd reguldcie zdverného bodu. Tie# si potrebtné
rovnaké vstupné signdly.

Jasovy signél, 2z ktorého bole odstrdnend nosnd fardy, mé na vstupe 15 \troved Upas = 0,45 V.
Tdto hodnota je dand z normalizovanej tvirovne Ugpg =17V vstupného naptia a to prevddszkovim
Utlmom & dtlmom prispdsobenia zapojeného jasového oneskorovacieho vedenia, V tomto odstavel
uvddzané tirovne videosigndilu sa vztahuji na normalirovany signdl farebnych pruhov so 100%
biele] a 75% farby. Rozdielové signdily farby 'U(h—Y)EE = 1,05 V na vstupe 17 a "U(B-Y)ﬁﬁ -
= 1,33 V na vstupe 18 sa ziskali v dekodéri farby zapo]Jenom pred tymto obvodom, Rozdielové
8igndly si prisp8sobené Jjasovému signdlu Upy =1 V. (Bxistuje "paralelny" typ TDA 3506,
ktory vyZaduje rozdielové signdly farby v opainej, teda kladne] polarite a je urleny pre
odliZne riefieny dekodér.)

Trojuroviiovy zloZeny impulz "sandcastle" na vstupe 10 dod4va potrebné informécie pre upina-
nie a zatemiovanie signdlov a pre riadenie postupu pri reguldcii zédverného bodu.

Jasovy signdl & rozdielové signdly farby sa privddeaji cez kondenzdtory a si na vstupooh
upinané, tekie integrovany obvod nie je ovplyviovany jednosmernymi glofkami tjchto vatupngfch
signdlov.

61



www.radioj

ournal.cz

East 1. vLoZene
2 SIGNALY
obr.65-a BLOK. SCHEMY TDA 3505 E'G
r. -
—_— 141 I I fPAHAT KOND-
4 Pﬂ Tf') PRE RIAD. JASuy
] 3x PREP SIGN] J 9]6 7
] RIADENIE
(= -] -“_ ””‘“i"" TR- Y ImwaTRICA ’.—1 KONTRASTA R’:;D::'E R
(1,05v48) f-wq Ps (Rx) (r7)
il (MR) o~ b
b & oL
(17 i RK
I ve |[[Po= L R *G
o e
L {2 M T r—
17— RK J, RJ 8
UP'{.--. RS lkevii MB |]IPs — )
~(B-Y) —{Ho o= D i oo HKBY
(1,33V53) TR iaes e ¥ IMPULZ
“v) Ly
Yy I 708N, aumc',N 2 %%g%)
. - Y PREPIN. 4 $o-
oasud) | | (T wa] | s k- A
2,75'('9“ﬂ &16 A6 Doy 41 28 19 2
T X " e \
PREPINANIE  REQuL . VSTUF s Urs
Vs %V) s:e»lu':.ov pRe Spidcovy (274,2V) {1:2V) ,
(2+4,3V) - PRUD I at. fezodosanie | buretu ’CH
CAST 2 Pamat Xonp VI
N PRE REQ Z-VER PRUDO
65-b BLOK  SCHEMY 0 =42V Con 1« f f, 2 >
0brGo- TDA 3505 s o T
NAST mab H rJ
vikiod T [vkiaoam] RA%E?*- :iﬁl) R
{ZATEMN)L L i pOROYN TS NI o
R+ sru;iﬂ ™ mpuu?vi ’ (>RZ’ - :T[i d tv
‘5 i el RV, -
T : J-L M? Ps?',.h /QJE,,% ?
T RT—iil .y
Gad VK el VPI RZ . ShG b
| -~/ av
; a1 MG * ¥
RVS
8ol VK L VPI Ll (%2 L - . s»e_/{’{y_
/ iEs B * ]él ¥
UPINACH MP fm ‘f,?,“ Xy [{g Pts L____‘/ R G BTM
€ M.y PN VI T) E ] ~ ;
| PRAK m/ cital o
AR ) HY L A TvAR lewpok 242 (1) Ieeeoma &
i PDAL o] IMP gt 1o 21 1) duPin. oavop
L = voramn Mo
© H s uDlODEUEm I
MPULZY ___61 C ém:’“{(‘;:s‘; :{\::):Q:vu:)(muvcﬂ
L rJE- [$]
_zgpc«srt ek ILO.Z-’GDOVOH ' PayBuy Ly CoRAZOK
PRUDE 1
L
IDA 3508 41 OD NABEHNUTIA VERT ZATEM IMPuLZU
1 PREDLIEMIE DOBY ZATEMNOVANIA o,
JU PreciNAVATIE IMPULZY MERANIA Tp
34

62




www.radiojournal.cz

Vstupy meji obvody pre kompenzdciu vetupnych pridov e preto sa mdZu pouiit malé vidzhové
kondenzdtory.

Rozdielové signdly - (R-Y) & -(B-Y) sa privddzajdi cez stupeil pre linedrnu regulédcin sytos-
ti (riadeny js napitim na Ep. 16) na Zervemi a modrd maticu, ako aj cez maticu G-Y na ze-
lend maticu. Jasovy signdl sa zosilni na irover Ugy = 1 V a potom sa privddza ne maticovy
obvod. Na vystupoch maticovych obvodov R, G a B si k dispozicil farbové sizndly derveny,
zeleny a modry, ktoré se dalej spracdvaji v troch paralelnjch identickych kandloch. Aby
bolo mo¥né externé signdly RGB spracivat rovnakym spbsobom ako interné msticové signdly,
8t bezprostredne za RGB maticovymi obvodmi zapojené prepinade signdlu. Externé RGB signé-
ly s normovanou droviiou Ugy =1 V se privddzaji kepacitnou viizbou na vstupy 14, 13 a 12,
ktoré sd rovnako pridove kompenzovené. Urovne &iernej tychto signdlov sa normdlne stdle
upinajd ne drovne &iernej interne maticovanyoch RGB signdlov, aby tak nemohlo dochddzat pri
zavedeni externych signdlov do obrazu k Ziednym skokovym zmendm drovne &ilernej, ktoré by
boll spbscbené posuvmi pracovného bodu v maticovjich obvodoch a reguldtoroch sytosti.

Pre dlhodobé spracovenie externych RGB signdlov, nepriklad pre zobrazenie dplnjch gtrén
videotextu, sa upinaji urovne $iernej RGB vstupnych signdlov na pevné Jjednosmerné napitie.
(Toto je rozdielne proti TDA 3501.) Vyhoda spodive v tom, Ze napriklad ked chyba signdl

z vysiela%a, nemb%e Sum na vetupe Jasového signdlu rusit Uroyefi Cierne] externych signd-
lov. Ku skokovej zmene {irovne &iernej déjde len raz pri prepﬁuti. T4 sa v priebehu niekol-
kjch riadkov vykompenzuje. Tento spSsob upinania nastene, xed prepinaci signdl na vyvode 11
podas doby upinania bude mat hodnotu pre polohu "RGB zapnuté”.

Tito podmienku spifia jednosmernd napétie, pouZité eko spinaci gigndl. Prepineci signdl na
vyvode 11 riadi cez budil prepinad signélu; potrebné napiitia sl Uyi/24 2 0,9 V pre "RGB zap-
nuté" a U11/24 < 0,4 V pre "RGB vypnuté".

Prepinad signdlu pracuje tak rjchle, Ze sa mé%u vloZit jednotlivé zneky videotextu do obra-
zu vysielada.,

Zmysel mi pripdjet len teké signdly, ktoré si v synchronizme 80 “zloZenym’ impulzon send-cast-
le, Naproti tomu nesynchronizovené signily ne nezapo jenjch vstupoch nembZu ruiit pripojené
signély. V signdlnej ceste nasleduji tri paralelné, linedrne reguldtory kontrastu (reguluju
spolo&né zosilnenie RGB signdlov, teda zachovdvaji nastaveni sytost), ktoré sa ovlddaji cez
vivod 19. Nasledujice, z vjvodu 20 regulované tri paralelné reguldtory jasu majl resguldciu
upinenim, e uvddzaji trovme &iernej signdlov na definovand uroved, ktord je zd4visléd len ne
nagtaveni reguladného nepiitia pre jas. Kondenzdtory pre upinanie (22 nF) s zapojené na vi-
vody ¢, 8, 7.

Prisludnou informiciou na vyvode 25 sa md%e cez nastavenie kontrastu obmedzovat Hpilkovy
katodovy prid.

¥V dobe nadmerného ketodového pridu pripne prehovy detektor pri vstupe 25 na vetup pre nasta-
venie kontrastu 19 zdroj prddu, ktorjm sa vybija tu pripojeny externy kondenzdtor (C 5) a
tym sa zniZi kontrast. Pomocou (vnitorne}) diody, ktord je zapojend medzi vyvody 20 a 19,
m3%e obvod pre obmedzenie katodového pridu, ktory normilne redukuje len kontrast, pri ne-
vhodnom nastaveni kontrastu a jasu ovplyvnit a) nastavenie jasu.

Poznimka: Vysvetlenie zapojenia na module "G FIVP 4415 pre obmedzenie stredného 1 3pilko-

vého pridu je uvedené dalej, zast 5. 2.

Za stuphemi pre zatemfiovanie, v ktorych sa v rytme riadkovej a snimkove] frekvencie signdly
zatemiujd na iroveii "ultradiernu”, sd delZie stupne, na ktoré sa privddzaji merné impulzy
pre reguldciu zdverného bodu. Amplitida mernych impulzov odpovedd trovnl "umelej &iernej" a
je rovnakd, sko nomindlna uroveli signdlu, ktord sa nastavi pri reguladnom napiti Usg /4= 2 v
(na vyvode &, 20). Vstupné obvody nasledujicich stuphov pre nastavenie bielej s konitruovand
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ako obmedzovade signdlu, ktoré pracujii bez oneskorenia. Ich drovne obmedzenia su vztiahnu-
té na nomindlny signdl ‘BA' a to - 25 % (Ziernma) a 120 % (biela). Tym sa zabrdrni tomu, aby
sa prebudili extermé videostupne. Zmenou ﬁapﬁtia ne privodoch 23, 22, 21 medzi O V a 12 V
sa mdZe menit zosiliiovaci ¥initel stupfiov pre nastavenie bielej a to nezdvisle na sebe,

0 + 40 %, Ak na niektory z tychto privodov nie je pripojené Ziadne napitie, nastavi sa na
tiom naplitie 5,5 V, 'ktoré ddve stredné zosilnenie. Uroveil obmedzovania sa posiva so zmenou
zosilnenie tek, Ze obmedzenie zostane kon3tantné vzhladom na nomindlne vystupné signdly.
Na vstupe vystupnych stupfiov si obvody na postvenie Jednosmernej idrowvme pre reguldciu zé-
verného bodu, ktoré.odpovédajﬁ sidtovym stupiom Aps Ag, Ag na obr G 2. (54 naznaend odpo-
rom v bdze vystupného tranzistora a privodom od porovndvada PS.)

V¥stupné stupne, ktoré zodpovedaji zosiliovaSom V1R, V1G, V,p D8 obr. G 2 si NPN - emitoro-
vé sledovade s emitorovymi pridovymi zdrojmi 3 mA. Vystupy mb6%u preto preberat tieZ sphtné
pridy z nasledujicich externych koncovych stupiiov videa, Vyatupy RGB na vyvodoch 1, 3 a §
doddvaji kladné vidabsignély (biela je vySZie napidtie ako &ierna) o minimdlnych amplitidach
Ugy =2 Ve Je moZné ich menit v rozsahu Ugy 1,27V a%Z 2,8 V a to za tdelom nagtavenia bie-
lej. Urovne umelej 3iernej mé#u byt v rozsahu 2,1 V aZ 6,7 V; reguladny rozsah je teda

4,6 V, t.J. 2,3 krdt viZsi, ako nomindlna amplitida videosignélu. Znf¥enie amplitidy vy-
stupnych signdiov Je pri budeni jasovym signdlom alebo RGB signdlmi na frekvencii 5 MHz

v porovnan{ s nizkymi frekvenciami zsenedbaterne malé, asi 0,2 dB.

Meraci (porovndvaci) odpor Ry Je zapo jeny medzi vyvod 26 a zem (v naSom pripade je to kombi-
ndcie P 5, R 41 atd. 3x paralelne). Cez interny ochranny obvod, ktory sa skladd z odporu s
dvoch obmedzovacich dicd (vid blokovd schému I0) dostdva sa informdcia o zistenom "tmavom"
pride na blok "priprave porovndvacieho signdlu e meranie zostatkového priddu", ktory odpove-
dé zapojeniu V3. S, 8 Uy,ep Do obrdzku G 2, Pamitovy kondenzdtor Cyp, Je zapojeny na vyvod 27.
) Spinaé Sy skratuje nae zem vjvod 26 v dobe riadkovych zatemiovacich intervalov. T¥m sa ndboje
vznikajice na eventudlne tu zapojenom kondenzdtore (C 22 a pod.) polas Jednotlivych mernych
riadkov nemdZu v nasledujicom mernom riadku uplatnit a rudit. Porovndvacie stupne PS odpove-
dajd stupfiom, oznadenym na obr. G 2 ako V4R, S gpe V4G’ Sg a V4B' Spe

Pemiitové kondenzdtory (330 nF) pre napdtie reguldcie zdverného bodu ed zapojené na privody
28, 2, 4. Tieto wstupy maji tieZ kompenzdciu vstupného prddu podobne eko signdlové vstupy,

aby sa pomerne malé pamitové kondenzdtory nemohli znateTne vybit (pripojenymi wvnitorngmi
trenzistormi) v dobe medzi pericdami merania "temného" pridu. KedZe sa meranie robi len v do-
be vertikdlneho spétného behu, kondenzdtory musie mat aplikoveni kapacitu cce 300 nF.

Stuperi "&itala & tvarovenia impulzov" riadi vkIiZovdvanie meracich impulzov & aktivizovanie
porovnavacich stupiiov pri riadkoch 22, 23, 24 (v porad{ RGB) ako aj vyhodnocovanie zostatko-
vého pridu (v riadku 21). Q¥rem toho prediiuje dobu zatemnenia pre interné RGB signdly do-
kial meranie - porovnévanie pre reguldciu z4verného bodu-nie je ukonlené.

4. TDA 3505 v module "G" FIVP typového redu 4416 A

Zapo jenie modulu "G", 6PN 053 27, odpovedd vyrobcom doporudenej aplikalnej schéme ploku vi-
deo s integrovanym obvodom TDA 3505. Rozdielové signdly farby si doddvené z nizkoohmovych
zdrojov, aby upinanie vstupov‘prebiehalo nerudene (tomu vyhovuji IO MDA 3510 a 3530). Ziro:
Jasového signdlu by mal byt tie? nizkoohmovy, eby jasové oneskorovecie vedenie bolo ns vetu-
pe sprdvne prispdsobené (na dekodéri "P" je emitorovy sledovad T 1),

AJ externé vstupy RGB vyZaduji nizkoohmové zdroje a to z dévodu upinania. V module "G" o
pouZité na vstupoch RGB 820~-ohmové zakonSovacie odpory; pouZive se tu len prepinaci gigni
U,y na pozadie ¥isla & "zeleny" vstup G (privod 13 I0) na ¥islo programu, pri vyslednej
impedancii < 500 ohm,
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Pred vatupmi pre riadenie jasu, kontrastu a sytosti farby sd zapojené prispdsobovacie obvo-
dy. Na ich vestupy sa privddze reguleiné napdtie od dosky potenciometrov na bodniku. Poten-~
ciometre (spolu s trimremi a odpormi pre optimelizovanie rozsshu oviddania) si zapojené
medzi +12,6 V a zem. Odpor tychto delilov je aZ do 10 kohm bez vplyvu na reguladnd charak-
teristiku. To je zachované u kontrastu. KedZe se sftost a Jas nastavuji tieZ diaTkovym
ovlddanim, o vyZaduje zloZitejiie zapojenie vyvedenych potenciometrov priameho oviddania,
Je tdto hodnote o nielo vy#3ie, 8o viak znateTne regulovanie neovplyviiuje.

Reguladny obvod pre nastavenie kontrastu md byt zv14Et vysokoohmovy, aby sa dosiahla citli-
vost odozvy Spi¥kového obmedzenia katddového pridu. (Zapojenie C 5, R 5, R 11, R 12 tomu
prilis neodpovedd -~ napr. C 5 Jg 20 uF miesto 5 uf - chréni viak pred "brumom".,) Informd-
cia pre Ipidkové obmedzenie katodového priidu ss mdZe oddberat z malého merného odporu cea
100 ohm medzi akvadakom obrazovky & zemou. To je v3ak obtainé realizovat.

115%e to byt nahradené informéciou o priebehu napdti na katodach obrazovky, Taky obvod, vy-
tvoreny kombindciou odporov a di&d,neohrozuje vatup 25.

V naSom pripade je to zapojenie R 27 a¥ R 32 s dicdami D 3, D'S a D 6, pripojené za spitno-
vizbové odpory 68k R 46 atd. .

Ak se nepou?ive obmedzenie Epidkového katodového pridu, pripoji sa vyvod 25 cez blokovac{
kondenzdtor na zem.

Skutodnéd hodnota pridu obrazovky pre obmedzenie stredného katodového (presnejdie anodového)
pridu sa odoberd z meracieho odporu, ktory je zapojeny medzi dolny koniec zdroja vysokého
napitia & napdjacie napéitie 12,6 V, v nadom pripade R 411 10k a R 2, P4/G, Pri nadmernom
katodovom pride sa riamdiace napitie kontrastu na vjvode 19 redukuje cez dicdu D 2. (Obvody
pre obmedzenie 3piZkovej a stredne] hodnoty I, sd podrobne popisané dale) v 3asti 5.)

Ak by se pouZill dih3le vodiZe medzi RGB-vystupmi IO a koncovymi stupiiami videa, o zna¥{
kapacitné zateZenle, doporufuje sa zapojit bezprostredne za vistupy signdlu odpory 180 ohm,
aby sa zabrdnilo kmitaniu.

Merny (porovndveci) vatup 26 obvodu reguldcie zdverného bodu je chréneny proti prepitiam
pomocou vnitorného & vonkajiieho odporu (5k6,R36) a inter. dicd, ktoré v normélnej prevddzke
su zatvorené. Ku kombindecii P 5 - R 41 atd, ktord predstavuje meraci{ (porowvmdvac{) odpor ca.
56k,je paralelne zapojeny kondenzdtor 100 pF, ktory vylep3uje tvar spHt privddzaného mera~
cieho impulzu.

Pamitové kondenzdtory ne vyvodoch 27 (pre informdciu o zostatkovom pride) a 28, 2, 4 (pre
reguladné napdtie) sd dimenzovaené pre dobré vlastnosti e optimdlnu rychlost reguldcie.

Aby sa zabrdnilo ruSeniu, Je treba, aby zemniace spoje tychto kondenzdtorov ako aj zem
filtradného kondenzdtora napdjecieho napdtia boli pokial moZno tesne vedla zeme integrove-
ného obvodu. Pre ulely pokusov se mdZu pracovné body na vystupoch nastavit pri preru3enej
reguladnej sludke pomocou Jjednosmernych nepidti, ktoré sa pripoja na vyvody 28, 2 = 4,
Spdsob, akym je zabezpefovand sprdvna jednosmernd uroved i sprdvne zosilnenie RGB signdlov
v module "G" g IO TDA 3505 (homogenny odtiefi "Sedej" od 3iermej po bielu), vyplyva prehTed-
ne 2z nastavovacieho predpisu, ktory tu uvddzame: '

1.0 Nastavenie modulu "G"

(Nastavenie Ciernobieleho obrazu a obmedzenis pridu obrazovky, nastavenie odladovadov
farby.)
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1.1 Prednastavenie

Pred vlastnym oZiveni{m a nastavenim odporové trimre P 1, P 2, P 3 (rozkmit &.-b, = UBA
kandlov B,G,R) a P 4 (obmedgenie I, obrazovky) nastavi? &o stredu odporovej dréhy. Odpo-
rové trimre P 5, P 6, P 7 ("temné" prdidy katod) nastavit na pravy doraz (beZec na stra-
ne vystupov RGB), °

1.2 Nastavenie a kontrola iirovne video-signdlov

-

Na vstp modulu "G", 3p. &, 4 (jasovy signdl Y) pripojit videosignédl farebnych pruhov SECAM,
Skratovadlom spojit Spidky €. 1 & 3 modulu "G" (v prijime¥i servisny odpojovad fariedb v po-
lohe 8B = nulovd sftost). Reguldtor konirastu nastavit ns meximum a reguldtorom jasu nasta-
vit tdrovedl &iernej na (vmitornd umeli) zatemiiovaciu idroveX tak, aby vroveid diernej bola po-
mocou reguldtora jasu nastavend o najbliZ¥ie k zatemiovace] trovni podla minime reguldto-
ra jasu. ~

PodIa osciloskopu nastevit na MB 4, MB 3, MB 2 rozkmity videosigndlov na itiroved 90V + 5V,
¢ierna - biela pomocou potenciometrovyich trimrov P 1, P 2, P 3. Potom zrudit skrat Spiliek
€. 1 & 8. 3 modulu.

1.3 RNastavenic s kontrola odladovelov pomocnych nosnych farby

Ne vstup modulu "¢", ¥p. &. 4 (Jasovy signdl Y) pripojit videosigndl farebnych pruhov:

8/ SECAM; Jadram!: clevok L 1 & L 2 nastavit ne minimum farbového gignilu v mernom bode MB 1
b/ PAL; jedrom cievky L 1 (resp. L 2) Jemne dostavit minimum farbového signdlu

1.4 Kontrols 3pilkového obmedzenia

Ne 3p. 3. 25 [0 ¥Da 23905 pripojit 5,7 V, pridom sa druved wrsiupnych signéisy iai musi po-
t. TicZ moZro pripojit potenciometer napr. 100k sks reoste: = zmeniova-
3iZiV napdtie z vnitorného zdroja U25 pod 5,7 V.

zorovateIne ¢
nim jeho adpure

1.5 Kontrolis smubcuwatickéno nastevenia vyvdZenosti fsreuného obrazu

Na G modul, £p. &, 4 pripojit videosigndl farebnych prutvov SECAM s ontrolovat 3 merné Lm-
pulzy v riadicch £2, 3 & 24 na 8p. 26 I0 (resp. na C 22 100p): Gasoni zdkladiiu oseilosiko-~
pu nastavit tsk, eby volc moZné vo vertikdlnom spiitnom behu skontrolovat 3 merné impulzy,
ktoré sa musis mesit pri reguldeii potenciometrovyich trimrov P 5, P 6 P 7.

Merné impulzy musis byt vi&8ie ako 0,5 V, vid obr. ¢ 6.

‘ 22 23 24

ain.0,5v ll’l

. OBR. & 6

Potom potencicmetrové trimre P 5, P 6, P 7 vytodit zatial na pravy doraz, vid hod 1.1
(tej. na max. hodnotu).

1.6 Nestavenie obmedzenia ancdového pridu obrazovky

Na prijima&i nastavit obraz farebnych pruhov SECAM, Reguldtory Jjuou, “onirau-wu a farebne
sytosti nastavit na maximwm. Pripojit osciloskop ne MB 4 (-R) a prepmit Jasovi zékled’u
osciloskopu tak, aby bolo mo¥né snimat vertikélny spiitny beh (mé umelt ultraiiernu droves},
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potom odporovym trimrom P 402 na zékladnej signdlove} doske (naat. 082 obrazovky) nastavi?
merny impulz (MI) na jednosmernd droved 150 V + 5 V - vid obr. G 7.

N ]

Potom odporovym trimrom P 4 na module "G" nastavit Ia = 850/uA + SO/uA; skontrolovat rog-
kmit videosigndlu: 70 + 5 V &-B. ’

150V & SV

OBR. G 7

Pozndmka: Ide o rozkmit pri obmedzen{f kontrastu; pri beZnom jase, I, <800,uA, je to 90V
ako v bode 1.2. Vid eXte "vysvetlenie k nastavoveniu ..." na poslednej strane Zasti "Gn.

1.7 FNestavenie Zierno-bielej stupnice <

Pred nastavenim odmagnetovat obrazovku sndmym spSsobom.

- Po odmagnetovani nesmi byt na obrazovke zreteInd Zkvrny, tienidlo mf byt rovnomerne ¥edé.

- Na prijime¥i nastavit obraz farebného monoskopu SECAM.

- Reguldtor jasu nastavit na maximum, reguldtor kontrastu na minimum. Skratovat SpiZky &.1
a 8. 3 (nulovéd sytost). Pomaly regulovet reguldétorom jasu do minima a sledovat Eierno-
-biely obraz. V pripade zmeny odtiefia nevyvdZenoat obrazu dostavit pomocou potenciome-
trovych trimrov P 5, P 6, P 7 (regulujdi v poradi B,G,R) tak, aby napiitie po nastaveni ne-
bolo men3ie ako = 145 V merené na MB 2, MB 3, MB 4. Nevyvd¥enost v oblasti bielej jemme
dostavime pomocou potenciometrovych trimrov P 1, P 2, P 3, ktoré reguluji v poradf B,G,R.
(Pri zelenom zafarbeni donastavime P 1 (B) a P 3 (R), pripadne najprv P 2 (6), atd.)

1.8 Po nastaveni &iernobieleho obrazu skontrolujeme nastavenie obmedzenia podTa bodu 1.6.

Pozndmka: Vystupné signdly na vyvodoch 1,3,5 IO maji pri max. kontraste amplitudu 2 Vs &-B
pridom biela odpovedd najvySSiemu kladnému napétiu. Pri normilnom kontraste i jese a be¥nom
obraze je js. naplitie U, atd. cca 8 V, Emitory T 41, 61, 81 8d na napiti cca 8 V = Up T 9,
%o Je dené delilom pre bdzu T 9, R 35 - R 33. Tomu odpovedd s ohTadom na napitia Ugg T 43

a T 41 a spdd na R 43 (atd.) pribliZne opht 8 V na vjvode 5.

5«1 Obmedzenie stredne] hodnoty Ia obrazovky

Ne aschéme televizora naznadeny ndsobi¥ TVK 30 Si 6 m£ medzi "+" privodom od VN vimutia riad-
kového trafa a svojim vyivodom "D" Ziestu diddu ("D 6"), zapojemi katodou na VN vyvod trafa.

D 6 usmertiuje éinnobehové naptitie, a jeJ zdporny prid prechddza céz bod "D" ndsobila na ode-
por 10k R 411 (poznémke: PIVP radu 4330 podobny odpor nemajd, vyvod "D je zapojeny priamo
na cdpor R 2, cez ktory sa privddza do bodu "D" napitie od zdroja +12,6 V - preto in4& vel-
mi podobny modul "G" /6PN 054 25/ s IO TDA 3505 mé v obvodoch obmedzenia I, iné hodnoty,

ale funkcia je podobné.)

Na odpore R 411 by bez pripojenia na kladny zdroj +12,6 V cez odpory‘v module "G" bolo pri
nulovom prude obrazovky asi -10 V a pri zvidZ3ujicom sa I, by toto zdporné napiitie stipalo.
KedZe js zloZka I, tedie cez R 411, bolo by tam pri 1 mA pridu daléich -10 V.
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(BliZ8ie vysvetlenie: cez diddu "D 6" usmerneny priebeh pri Zinnom behu d4 ne druhom konei
VN vinutia, t.j. na odporoch R 409 - R 408/P 402 - R 410, ktorych celkovd hodnots je

870 kohm, napitie +860 V, z ktorého je odvodené i U obrazovky. R 411 je 87x mendi, pre-
to na fiom bude cca -10 V. Zatial %o sa striedavd zloZka I, uzatvdra cez kondenzdtory v nd-
sobi8i a C 408/C 409 paralelne k uvedenym vysokoohmovym odporom, js zloZka tieto odpory
obchddza. Na odporoch R 409 atd. esa vyrovnd oulzny prid cez D1...D5 ndsobida dobfjanvch ke-
pacit VN usmeriiovada, s pulznfm prédom cez D6 a R411, takZe js. napditie podTa I, Je len ne
R 411, o <

Bod "D" je v module "G" napojeny na +12,6 V cez odpor resp. potenciometer R 2, P 4. Preto
sa kladnym napidtim zdporné napitie v bode "D", totoZnom s privodom &. 2 modulu, zmiZuje tek,
£e pri nulovom I, by bolo asi -2 V a pri max. povolenom 0,85 mA asi -11,8 V. (8ast 3s I,
tedie zo zdroja +12,6 V cez P 4, R 2.)

Za odporom R 2 v spolodnom bode s potenciometrom - reostatom P 4 Jje beZné napitie kladné
takej hodnoty, ze sa neotvéraji diédy D2 aD1, vedice od reguladného napitia pre kontrast
a jas, 8p. 19 - 20 I0. Pri prekrodeni povoleného I, (Zo sa nastavuje reguldciou P 4 resp,
U82 obrazovky) bude nepr. na &p, 19 I0 3,3 V, ne katode D 2 2,7V a o niedo menej 1 na emi-
tore T 1. Spédd nepitia na R 16 bude = 0,6 V, teda Ug T 1 povedzme +2,- V. KaZdé dalgie
zvySovenie I, by znamenalo zniZenie Ugs tede i zniZenie Ug T1atfm daldie znifenie Ureg
v bode 19. Ak sme mali napr. nasteveny dost velky, ale eite povoleny jas pri monoskope a
podobnych obrazoch (z hTadiske stredného Jasu), pri zmene scény na jssnejdiu, ake bude

napr. prevaine biele hokejové hrisko, zni¥i se sutomaticky kontrast a snim i stredny jas.
Pokial bol nastaveny nevhodne vysoky jas, znf#i otvorend D 1 1 napdtie pre reguldciu Jasu,
8p. 20 I0. (Pri melom nagtavenom kontraste a veImi vysokom nastavenom jase, o je skér teo-
reticky priped - pri velmi jasnej scéne - zebezpeduje vnitornd dioda medzi 8p.20 a 19 10, Ze
Upep kontrastu bude len o 0,6V ni%¥ie ne? reguladné napiitie pre Jas - to preto, aby sa obvo-

reg
dom pre obmedzenie stredného I, temer Uplne nezlikvidoval, alebo prilis negnf{#i) kontrast.

5.2 Obmedzenie okamZite] hodnoty I, obrazovky

Ak by bol medzi aquadagovy povlak obrazovky a zem zapojeny odpor (vhodnd hodnota cca 100 ohm),
vytvdral by na flom pruid pri nabijani a vyb{jani kapacity encda - zem veTké napédtie kladné
podes spitného behu H a malé napktie zdporné pri &innom behu, podobne ako Je tomu pri star-
Som zapo jeni nédsobie TVK u PIVP Color 110, kde je bod D uzemneny & bod M - kam je privede-
ny prvy filtradny kondenzdtor TVK - ide do zeme cez odpor, s paralelne zapojenou diodou

(R 401, D 401 u FIVP 4407, 4415). Zdporné napédtie pri dinnom behu jJe v obidvoch zapojeniach
zlikvidované dinou, zapo jenou katodou na gem, vid obr. G 8. Dicda s ketddou na napédjacom
napdti +12,6 V obmedzuje (pre ochranu IO) kladné impulzy pri spéitnom behu. Vnitorny detek-
tor pri 3p. 25 I0 md predpitie asi 5,5 Vo Znamend to, ¥e len impulzy s kladnou amplitiddou
medzi 6 a% 12 V mé3u byt -detektorom usmernené a vytvoria na fom zdporné napitie, ktoré spo-
gobi pokles 025 pod 5,5 V. Na toto zniZenie napitia reaguje Uroviiov§ diskrimindtor, ktory
otvori pridovy zdroj, aby tento vybijal kondenzdtor pri v¥vode reguldeie kontrastu (Zp. 19
C5-G).+ Ako sme uviedli, pre rychlu reakciu je vhodns pomerne malé hodnota kondenzdtora, %o
81 vyfaduje na druhej strane velké odpory v obvode reguladného napidtia.

. v

10 TDA 3505 | ~~{---

OBR. G 8

Obvod pre obmedzevanie I, #p. podTe katalogu
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xedie obmedzovanie stredného Ia 8l vyZaduje zapoJit TVK vyvodom D cez odpor (R 411) a bod M
uzemnit (tlmivke L 407 je proti ruSemniu), & na druhej strane zvodovy odpor aquadag - zem

md nevyhodu ohrozenia bezpednosti TVP pri svojom zlyhani, je pouZité zapojenie (napr. pre
G-kendl) R 66, R 29, R 30, D 6. Pri beZnom obraze a jase je pri bielych miestach napr. 60V
na ketodach obrazovky, %o sa vydeli na odpore R 30 povedzme na 6 V a D 6 zostdva zavretd,
pretoZe ako sme uviedli vpredu, U25 Je vmitorne nastavend na 5,5 V - k tomu pristupuje

eSte vplyv R 26 - M1 - je tam teda napr. normilne stredné napdtie 6,2 V. (Pri vypo&te treba
brat do Uvahy aj odpory R 64, R 63 & napitie na v¥stupe 8. 3 I0.)

Mieste s prili3 velkym jasom budd mat Ug_q napr. len 40 V, vydelené na R 30 to d4 napr.
4,7 V, D 6 bude viest a zni¥i 025 na 5,3 V, na o zareeguje troviiovy diskrimindtor a bude
sa vybijat C 5 (pri 025 5,1 V je 119. t.J. prid odoberan§y wmitornym pridovym zdrojom, ty-
picky 17 mA). Vybijanie C 5 cez wnitorny prddovy zdroj sa opakuje pre keZdé "prejasené"
miesto na tienidle vidy 1x za vertikdlny ¥inny beh - je logické, Ze stav prejasenia nevel-
ke) pldsdky trvé4 napr. O,S/us a bude napr. na 6 riadkoch, ¥o d4 prid zdroja trvajiei 3/us
na 1 enimok, &im by sa ndboj na C 5 zni%il len nepatrne. Opakovanim pri kaZdom snimku na-
stdva pozvoIne zniZenie kontrastu, takfe - ak sa acéna nezmeni - je moZné si ho vaimnit,

Odporom R 26 upravujeme Uroved napiitia na kstodech, pri ktorej obmedzenie 3pi&kového Ux
nastane (zvySuje predpdtie U25), takZe prislusnd dicda sa otxorl uz pri trochu vyssfom na-
pti Ugs tejo pri mendom prejaseni.

Reagovenie obmedzovada vyvold vidy td katoda, kde je okamiité napitie najniZSie, pretoZe
t4 spbdsobi zniZenie U25 a teda vylidi dicdy, prisldchajice ostatnym dvom katodam,

Tekto spdsobia &pidky prejasenia, t.j. krdtkodobé minimd UK(RGB)’ zniZenie kontrastu, hoci
stredny prid obrazovky zostane pod hranicou obmedzovania.

Upozornenie: Giselné tdeje sd pribli¥né, pre nézornost, nemusia odpovedat skutodnosti pri
&iselnych prikladoch.

6. Koncové stupneé videa

Katody obrazovky je treba budit videosigndlmi v zdpornej polarite, prilom ich nominédlna '
Uroveii medzi Ziernou a bielou Upps md byt 90 aZ 100 V. Z vystupov IO TDA 3505 dostdvame
kladné RGB signdly o tvrowvni UBA = 2 V. Ich invertovanie a zosilnenie o Einitel 50 zebez-
peduji tri tdentické koncové stupne,

Schéma v TVP 4416 A odpovedd ndvrhu aplikdcie od vyrobcu. Koncové stupne v dvojdinnom za-
pojeni si osadené dvome NPN tranzistormi typu BF 869 (KF 469). Uvddzame o3isl.na schéme,i
pre otr. G2, kandl B, V kaZdom stupni budi vstupny tranzistor T 1 (T 43) v zapojeni so spo-
lo&nym kolektorom vykonovy tranzistor T 2 (T 41). Tym sa dosiahlo dobrej frekvendnej cha-
rakteristiky vystupnfch signdlov pri vysokych frekvencidch a to vdaka zvyZendmu pridovému
zosilneniu. Pri zdtaZi 15 pP Je typické zniZenie amplitddy pri 4 MHz len asi 1,5 dB, v po-
rovnani s frekvenciou 100 kHz a pre nomindlnu tdroveii vystupného signdlu UBA = 100 V. Ak
by sa pripustila troche obmedzend frekvendnd charakteristike, mdZe 8a od zapojenia so spo-
lodnym kolektorom upustit, aviSak spitnovizbovy deli8 R 1, R 2 (R 46 R 44 + R 43) by potom
pre zniZené pridové zosilnenie musel mat trocha niZiie hodnoty.

Vystup koncovych videostupiiov, teda emitor tranzistora T 3 (T 42) bud{ bdzu merného tran-
zistora TM( T44), z emitora ktorého se opif budi prisludni ketoda obrazovky & to cez ochran-
né odpory. Doporuéuje sa, pokial koncové stupne nie sd na doske obrazovky, zapojit dals{

ochranny odpor 680 ohm a% 1k bezprostredne pred katodu. Inak postaél ochranny odpor 1k5 na

stupeii (nd8 R 49 a R 704).

Meraci tranzistor Ty (PNP) je typu BF (KF) 423. Z jeho emitora budeny katodovy prid telie
do kolektora. Cez ochremné odpory 33k (R 50) si kolektory v3etkych meracich tranzistorov
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vzdjomne spojené. Kolektorové pridy tedu meracim odporom Ry. Vdaka Zasove postupnému vy-
hodnocovaniu je vyliSené vzdjommé ovplyviiovanie kanédlov, (Rll Jje pre umo¥nenie presnejiie-
ho individudlneho nastavenia hodnét "temnych" pridov katod rozdeleny - P 5, R 41 - P 6,
R6t1-P7, R 81,)

Dicda D, paralelne.k priechodu emitor-béza Ty (D 43) dovoluje nabit kapacity katod & ich
privodov,

V tycho kepacitdch negativne ndbeiné hrany mernfeh impulzov vytvdrajd kapacitné pridové
impulzy, ktoré se kompenzuji kapacitami C, (C 42, 62, 82) zapojenymi medzi emitor a bdzu
tranzistora Ty. Dimenzovanie kondenzdtora Cq zdvis{ na kon&trukcii obvodu a bolo ndjdensd
skusmo., Bez tejto kompenzécie by kepacitné pridové impulzy reguldciu rusili,

Zosilnenie koncovych videostupliov sa nastavuje spitnovizbovymi odpormi. Pomer (R 464R 44)
¥u R 43 rozhoduje o zosilnen{ pre streiné a niZiie kmito&ty. Zosilnenie mdi byt A = 50,
aby 2 Ug_p 2 V na vystupe IO bolo Ux_p ne xatodach nastaviteInd na 90 V. V nadom pripade
zniZuje stuped spitnej viizby elte &len R 27 ~ R 28, takZe vysledny pomer odporov v delili
pre epitni vézbu je o nielo vdZSi, ne¥ 50 (skuto¥né zosilnenie byve menfie neZ pomer od-
porov). 3lenom C 41 = R 42 zapojenym paralelne k odporu R 43 sa optimalizuje frekvenZnd
charakteristika, '

Pre nominilne zdverné napdtie 140 V na katode by mala byt droved umelej Siernej prisludné-
ho vystupu IO TDA 3505 v strede reguladného rozsahu, teda nomindlne 4,4 V. Aby bolae této
podmienka splnend, musi sa na bdzu tranzistora T 1 (T 43) pritiest napitie, ktoré je vys-
S8ie ako strednd uroved umelej Ziermej o uUbytok napidtia na R 43. To sa rodi urdenim spo-
lo¥ného napidtia emitora tranzistorov T 2, ktoré je takmer rovnaké sko napiitie bdzy tran-
zistora T 1. Na R 43 1k5 je dbytok pri "&iermej" asi 2 V, spolodné Ug T 41, 61, 81 Je na-
stavené deliom R 35 ~ R 33 na cca 8 V. 2 toho vychddza na vystupoch 5, 3, 1 asi 6 V, o
je v nalom pripade optimélne. U PTVP 4331 - 4333 A Je Ug T 41 «oo = TV, teda 05’3'1 =

= 5 V pre iny typ obrazovky.

Aby sa dosiehlo velké zosilnenie sludky v koncovych stupfioch a aby sa presluchy medzi
koncovymi stuptiami udrZali malé, vytvdra tranzistor T 9 v zepojeni so spolodnym kolekto-
rom nizkoohmovy zdroj napitia. Kondenzdtor hodnoty 0,1/uF (C 23) na spolodnom emitorovom
spoji vylepSule frekvendni charakteristiku., Zvy3ovanie kapacity by v3ak nebolo iidelné,
pretoZe to by viedlo k skresleniu (zoSikmenie temena u pravouhlyoch impulzov v signdle).
Tranzistor T 9, ktory vytvdre predpitie, je typu PNP., Tento tranzistor méfe preberat vel-
ké Spidkové pridy, ktoré si dené parazitnymi zateZovacimi kapacitami,a to bez toho, fe

by jeho stredny emitorovy prid bol veIky. Zenerova dicda ako zdroj predpitia nie je celkom
vhodnd, lebo mé v#&si dynamicky vmitorny odpor.

Nie je nutné zvySovat ndkIndy kvéli teplotnej kompenzdcii koncovych stupfiov videa, pretoZe
obvod reguldcie z4verného bodu Tahko vyrovnive kolisania pracovnych bodov vdaka svojmu
velkému reguladnému rozsahu., Rovnako mdZe kompenzovat odschylky pracovnych bodov, spdsobe-
né rozptylmi- hodndt sidiastok.

Meracie tranzistory Ty méZu épracﬁvav len zostatkové katodové pridy, ktoré tedéd do ich
emitorov. Eventudlne vznikajiice izola¥né pridy (avodové pridy) medei katodami a uzemneny-
mi vldknami Zeravenia maji v3ak opa¥ny smer a mdfu viest k skresleniu farieb., Aby tieto
pridy meracie tranzistory zachytili a aby boll reguladnym obvodom kompenzované, musia
tiect do emitorov meracich tranzistorov kon3tantné kompenza®né pridy, ktoré si rowmaké,
eko maximilny izola&ny (zvodovy) prid. Pre regulainy obvod méme potom k dispozicii tento
prid minus skutodny izolalny prid ako "svodovy" pmid.

Nejjednoduchiim zdrojom pre temto prid by bol vysokoohmovy odpor, zapojeny medzi napdja-
cle napiitie occa 800 V pre delil napitie tiefiace] mriefky a emitor merného tranzistora.
Pri odpore hodnoty 100 Mohm by tiekol cezeil prvd ceca 6,5/uA. Tym sa mdéZu izoladné (zvodo-
vé) pridy obrazoviek kompensovat. Minimélne hodnoty izoladného odporu med~i katsiou
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& Zeravenim sd najmenej 50 Mohm. Pre komplikdciu, ktord znamend spclahlivy odpor tak vy-
sokej hodnoty, nie je toto rieSenie vhodné. Potom je mo¥né pouZit nasledujice riedenie:

Medzi zataZovaci odpor 18 kohm a spojovaci bod kolektor T 2 - bdza T 3 sa zapo ji qiéda
v priepustnom smere. Vytvori sa kon3tsntn§ rozdiel medzi ancdou dicdy a emitorom merné-
ho tranzistora TM.

Ak sa medzi tieto dva body zapoJi odpor, bude nim pretekat konZtantn§ prid. Toto nie Je
v nafom module "G" pou¥ité - dicdy D 41, D 61, D 861 vylepdujd ogstrost &lernobie~
lych prechodov.

Dalej Je moZné potlalit skreslenie farieb, ktoré m4 prifinu vredckonalej izoldci tak, Ze
Zeravenie sa pripoJji ne napitie, ktoré je rovneké, alebo viidie ako nejviéigsle zdverné na-
pétie obrazovky. Potom tedd ndhodilé izoladné pridy do emitorov mernych tranzistorov e
reéulaény systém ich spracuje a kompenzuje. Pri tom Je v8ak treba dbet na predpisy o medz-
nych hodnotdch pre prevddzku obrazoviek. Virobea obrazovky toto riefenie nepovoIuje (3s.
kledné nepitie vidkna proti katodam nesmie vznikat, a js. napitie ne katodach Je priemer~
ne len 100 V i mened). V naSom pripade je Zeraviace vldkmo spojené s kostrou cez 470 k

R 412 a kompenzécia zvodu katody - vldkno nie Je pouZitd. Pri oddelenom nestavovani "tma-
vich " pridov zvldst pre ka3dd katodu to nie je ddle¥itd.

-
<

Koncové videostupne sa méZu umlestnit ako doteraz bolo nutné, v blfzkosti integrovaného
obvodu TDA 3505, aleboe aj na hrdlo obrazovky. Druhé usporiadenie md td vyhodu, Ze vystu-
py koncovych stupfiov videa s zataZené mendimi kepacitami. Z toho vyplyva o nie3o lepdia
frekvendinéd charekteristike, men3i stratovy vykon a urdité znizenie rudivého vyZarovenis,.
Pri modulovej koncepcii to v3ak komplikuje nastavovanie obvodov videa, preto tdto moinost
zatial nie je v naSich televizoroch vyuZitd.

Aby se pri reguldcii zebrdnilo chybnému vyhodnoteniu, doporuduje se zebrénit pristupu
striedevych napiiti na mrieiky obrazovky a jeden privod Zersvenia. TYm sa zabréni tomu,

aby se cez kapacitnd cestu dostall rufivé pridové impulzy na merné tranzistory.

MrieZky sd pre striedavé pridy uzemmené otvorenymi diddami zapo jeuia na vytvorenie zdpor-
ného napdtia proti evetlej Skvrme po vypnuti (D 307 reep. D 76 - 77 u typov 4331 - 4333 ),
premostenymi kapacitami 2/uF.

Nastavenie nepiitia tieniace] mrieZfky je moZné napr. pre obrazoviu Valvo A 66-540X dvoma
spdsobmi:

1. Napitie pre vietky tri tieniace mriefky sa dostavi ne 680 V. Ns katodach se tak naste-
via zédverné body v rozsahu 120 V a% 160 V.

2., Pomocou spolodného premenlivého naplitia tieniacej mriefky sa nastav{ najvidiie zdver-
né napiitie na 150 V, dal¥ie dve zdverné napitis ostani v rozsshu medzi 150 V. a 120 V.

Zéverné napiitia sa mdZu merat ne katodach v dobe trvania mernych impulzov, preto¥e v tom-
to intervale reguldcia reguluje na droved umelej 3iermej. Aby sa zabrdnilo ovplyviovaniu
vnitornym odporom sondy, malo by sa merat na bdzeack merngch tranzistorov.

V naSom pripade pre obrazovky 67t QQ 22, 561 QQ 22 i men5iu obrazovku v PTVP 4333 A sa
nastavuje pomocou reguldtora U_,, P 402 (resp. P 5 na zékladnej doske PTVP 4331 - 4334)
impulz glernej pri 22. riadku na katode R resp. MB4/G na 150 V + 5 V, vid nastavo-
vaci predpls v Sasti 4 hlavy V. bod 1.6 a "Vysvetlenie..." na daldej strane.

Ked sa md reguldcie preskdSat, mbé¥%e sa obrazovka nahradit napitovym idrojom. ktory by na-
podobiioval zdverné napitie. Odpor o hodnote asi 500 kohm nshradf wniitorny odpor katody.
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Vysvetlenie k nastavovaniu obmedzenia stredného pridu obrazovky:

Pomocou U, mbZeme nastavit pre urlité U,__, urditi velkost pridu kaidej katody.
Napétie pre &iernu, t.j. napitie pri meranf "temnych" prddov podes mer. impulzov I, nie
Je ovplyviiované nestavenim kontrestu a jasu, automatika vZak presadf tekd tipravu tcho-
to napéitia v sdltovom obvode Ap podla obr. G 2, aby vtedy tiekol prud coa 10/uA (pri-
padne inej hodnoty, ale definovane} vyslednym odporom RM). Nastevime ng tak, aby na-
pdtie, ktoré eutomatika %temnych" pridov skorigovala, pri mer. impulze v 22, riadku

od zaliatku vertikdlneho zatemmenia, na katode "R", bolo 150 V. KedZe pracujeme s max.
nastavenymi reguldtormi kontrestu a jasu, teje pri obmedzeni I, zédvisf to len ne Uge.
Revieme edte, aky Je dosiahnuty mex. pridd I,» P 4 Je ne strednej hodnote. Potom meriame
Ia e nastavime P 4 tak, abx obmedzenie nastdvalo pri coa 850/uA.

™~

i
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VI. 1..0DUL ng®

1. Horizontdlny oscildtor a synchronizadné obvody

V3eobecne

Pre reprodukciu obrazu v TVP Je potrébné zalstit dokonale synchrénny pohyb kresliace-
ho 1ldSe v obrazovke s pohybom snimacichs 1dda v snimacej elektronke kamery. To je dlo-
hou synchronizadngfch obvodov, ktoré sd u modernych prijimadov realizované ako monoli-
tické integrované obvody, vddSinou spolu s horizontdlnym oscildtorom, ako aj s viace-~
rymi doplnkovymi funkciami, Vo FIVP radu Color 416 sd synchronizadné obvody umiestne-

‘né na samostatnom module "S" signdlového bloku a sd osadend vodi stardim typom televi-

zorov Tesle novym integrovanym obvodom A 255 D,
Velmi podrobny popis tohto IO je v technickej informdcii &. 45 k PIVP Minicolor & Color
Oravan 4333 A. Pre beind potrebu vyhovije nasledujici strudneiss popisg.

2. Integrovany obvod A 255 D

Integrovany obvod A 255 D je ekvivalentom obvodu TDA 2;@3 vyvinutého na bdze osveddend-
ho obvodu TBA 920. Vyznaduje sa predovietlkym:

vys88im stupiiom integrdcie

zniZenim podtu externych sddiastok

zniZenou pridovou spotrebou

zlepSenim niektoryech funkcii

priamym budenim tyristorovyjch koncovych stuphiov, ako aj budiacich stupiiov tranzisto-
rovych rozkladov ‘

OsvedZené vlastnosti predchddzajdcich obvodov sa vyuZivajd aj v tomto novom integrova-
nom obvode:

dva oddelené fdzové zdvesy; prvd sludka "Y," udrZiave vo fdze signdl oscildtors so
vstupnymi synchronizadnymi impulzami, druhd sludka ", fdzu signdlu oscildtora a
riadkovych spdtnobehovych impulzov

automatické prepinenie na rozdireny ektivny rozsah v nesynchronnom stave pomocou koin-
cidenného detektora

moZnost externého prepinanies Zasovej konstanty v slulke "Y," kv3li reprodukcii signg-
lov zo zdznamového zariadenia komerdnej drovne

maly rozptyl a dobrd stabilita kmitodtu oscildtora
maly rozptyl féz generovenych impulzov

vnitornd ochrana signdlovych vstupov a vystupov

Integrovany obvod A 255 D obsahuje:

oddeTovad synchronizadnych impulzov (1)

stupefi pre vykIiSovanie pordch (2)

oddeTovaci 8 tvarovaci stupeii vertikdlnych synchronizadnych impulzov (3) (4)
riadkovy oscildtor (5) i
tdzovy diskrimindtor 1 (6)

koincidendny detektor (7)

prepinaci stupefi filtradnej RC konZtanty (8)
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~ prepinateIny hradlovy obvod (9)
- generdtor kXiovacich impulzov (10)
- generdtor vystupnych impulzov (11)
- obvod pre prepinenie 3irky vystupnych impulzov (12)
- kompenzdtor fézy (13)
- tédzovy diskrimindtor 2 (14)
- vystup budiacich impulzov (konc. stuped) (15)
8 ochranou pred nadmernym poklesom ndpdjacieho napdtie (15.1)
- zdroj zdruZeného kIiSovacieho a zatemiovecieho impulzu "sandcastle"™ (16)

Blokové zapojenie obvodu A 255 D je informativme gndzornené na obr. S 1. ﬁplni popis

vnitorne) Struktiry a jej fimkcie je zna¥ne rozsiahly (je uvedenj v technickej informdcii
&, 44 Tesly Orava) a pre sledoveny (el popisu obvodov prijimada nie je nutny. Prehlad-
ne je funkcia obvodu popisand v nasledujicej kapitole spolu s popisom zapojenia modulu.

3. Uplné zapojenie synchronizanych obvodov

Upilné zapojenie modulu "S" vrdtene externfch siSoastok je na ‘schéme modulu, 6PN 053 29. .
S4 ne tom i Adlefité privddzené e vyvddzené priebehy signdlov. Popis funkcie sa vztahu-
je na hlavné funk¥né bloky obvodu A 255 D podle blokovej mchémy.

Oddeloval synchronigalnych impulzov (1

Na vatup oddelovafe synchronigza®nyoch impulzov - v¥vod 9 IO - se privddza udpln¥ obrazovy
s8ignél so zédpornou polaritou moduldcie (100 % iiroveii odpovedd vrcholu synchronizadnych
impulgov, ktory je tu kladny). Vo PTVP Color ST sa synchroniza®nd zmes oddeTuje tieZ uZ
v module medzifrekvendnjch zosiliova&ov "O" pre tel vypinania zvukového kandlu ked sa
neprijima TV signdl. Na prisludny vstup modulu "S" se privddza v3ak (cez kontakt 2 ko~
nektora) dplny video signdl s lroviiou asi 3 V a funkcia integrovaného obvodu ako odde-
Tovafa synchronizadnjch impulzov sa vyuZiva, pretofe tymto "klasickym" zapojenim je za- .
bezpefené optimdlna funkcia oddelovade S.I. pre synchronizdciu v IO A 255 D, Uvddzané
8isla siliasstok sa tykaji modulu "S", ak si jedno - alebo dvojmiestne. Trojmiestne &isla
mald sidiastky na hlavnych doskdch TVP.

Vhodny pracovny bod vstupného tranzistora zaistuje viizobny kondenzétor C 2 470n a odpor
R 2 2M2, Sériovym odporom R 1 1K2 sa optimelizuje Zinnost vstupného obvodu najmi pri
impulznom rudenf & md vyznem aj pre ochranu integrovaného obvodu pred podkoden{m prepk-
tiami napr. pri vybojoch VN v obrazovke. Protiporuchovy &len C 3, R 3 (6n8, 33K) zlep-
Suje dinnost pri vyskyte silnejdich porich tym, Ze pomerme krdtkou &asovou konZtantou
zrjchTuje obnovenie normélnych prevddzkovich podmienok po skoneni poruchy. Kondenzdtor
C 1 100p filtruje vstupny signdl, aby sa znf¥ila citlivost synchronizdcie na krétke po-
ruchy so 3irokym kmito&tovym spektrom.

OddeToveci stupeii poruchovich 1h2ulzov (2) '

Tento stuped pracuje ako amplitidove selektivny detektor poruchovyich impulzov tak, Ze
impulzy prevySujice nastavenu droveidl zablokuji vystup z oddeTovala prerulenim okruhu
vstupného pridu. Ne vstup kIiZovacieho obvodun - vyvod 10 - sa privddza vstupny signdl
cez oddeYovaci kondenzdtor C 4 470n a sériovy odpor R 5 220 R. Pracovany bod vstupného
trenzistora je nasteveny odporom R 4 2M2, pripojenym na napdjacie napitie na vyvode 1 IO.
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OddeTovaci a tvarovaeci stuped vertikdlnych synchronigadngch impulzov (3) (4)

Vyuiitie obvodu je dvoJndsobné:
a/ pre vytvorenie snimkového synchronizaZného impulzu

b/ pre zablokovanie ¥innosti fé4zového diskrimindtora 1 cez hradlov§ obvod, aby sa riad-
kovd synchronizécis nenaruSovale odliZnjm zlo¥eni{m synchronizanej smesi podas
snimkového synchrenizeinéhs impulsu

Vnitornym zapojenim sa gz vertikdlnych synchronizadnych impulzov ziskave kladny impulz ampl.
asi 11 V a 3irky 160 /s pre synchronizdciu vertikdlneho rozkladu. Tento impulz je k dis-
pozicii na vjvode 8 I0 a k vertikdlnemu rogkladu sa privddza cez obmedzovaci a ochrenny
odpor R 6 3K3. :

™~

Riadkovy oscildtor (5)

zékladnym zdrojom riedkového kmito¥tu pre rogkladové obvody prijimala Je tdzove synchro-
nizovany RC oscilétor. Periodickym nabijanim & vybijanim kondenzdtora C 10 4n7, zapo jené-
ho na vyvod 14, zo stabilizovenych wnitornyeh zdrojov konStantného prddu vgnikd pomocou
droviievych spinaov trojuholnikové naptitie, ktoré sa dalej vyuffve v oboch slulkdch f4-
zZove]j synchronizdcie a pre tvarovanie obdlZnikového budiaceho impulzu a dalsich impulzov.
VoInobeZnf kmito3et oscildtora zdvis{ okrem kondenzdtora C 10 a] na velkosti odpora R 13,
zapojeného na v¥vod 15 I0. Pri hodnotdch C 10 = 4n7 a R 13 = 12k1 Je opakovaci kmitoZet
préve 15 625 Hz. Pri pripednfch opravdch je potrebtné pouZit na tieta pozicie len predpi-
sané lzkotolerandné siliastky 4n7 + 2,5 % a 12K1 ¢+ 1 % 80 zarufovenym teplotnym koefi-
cientom.

Opakovaci kmitodet oscilétora moZno v urditom rozsahu ovlddat zmenami priddu privddzené-
ho do vyvodu 15 z potenciometra P 2 47K. Rozsah preladenia kmitoltu obmedzuje odpor R 14
130K, aby nebolo mo?né ani néhodne nastavit kmitoZet, pri ktorom by mohlo d8jst k poruche
borizontilneho rozkledu. Z&kladn§ voInobeiny kmitoSet sa nastavuje na 15 625 Hz pri skra-
tovani vstupu oddelovade na vyvode 6 modulmn "3" servisnym konektorom na ¥ostru. MoZmo
vyuZit zauiiveny spdsob pomocou tienidla obrazovky pri prijme signdlu na labilny ("plé-
vajici"), ale nerozpadnuty obraz, o najbliZiie k polohe odpovedajice] zasynchronizova-
-nému obrazu.

Phzovy diskrimindtor 1 (6)

S11i%i na porovnévanie fézy 'siﬁchronizaénich impulzov vstupného signilu a signdlu oscilé-
tora. Chybové napitie, ktorym sa oscildtor prisludnym spdsobom doladuje, je na vyvode

13 10. Filtrdciu chybového naepéitia tak, aby sa dosiehli optimdlne dynamické vlastnosti
synchronizécie v roznych prevéddzkovddzkovich stavoch, zaistuje zapojenie s kondenzdtormi
C 6.CT,CB,C9aodpormiR?0,R11.

Voitorny odpor ne vyvode 12 proti zemi je ovlddeny prepinafom Zasove] kon3tanty. V normdl-
nej prevddzke je vystupnj odpor nizky (< 250 ohm), chybové napdtie je filtrované s vel~
kou Sasovou kondtantou - Ry diskrimindtora cca 50K proti S/ul' 1K2, (C 9, R 11) paralelne
s 15nP (C 8) - Somu zodpovedd dobrd protiBumovd odolnost synchronizdcie pri malom synchro-
niza&nom rozsahu. V nesynchro'nnom stave, alebo pri prepnuti{ na prevddzku zo zdznamového
zariadenia, je vmitorny odpor na vyvode 12 proti zemi vysoky, synchronizdcia sa vyznafu-
je rozSirenym (aktivnym) synchronizadnfm rozsahom a rychlou reekciou na zmeny kmitodtu

&i tdzy u signdlu z videomagnetoskopu. Filtradny &len vtedy pozostdva z R 10 3K3 a C 7
47n. V tomto pripade pri inek kvalitnom signéle z videoskopu (VCR) nevedi ndchylnost na
poruchy (zhorfenie Zumovyich vlastnostf). ‘
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Préve BEiroky akt{wny synchronizadny rozsah takto zabezpedeny pred zasynchronizovanim
i drasticky znifeny aktivny rozeeh v sasynchronizovanom stave umoZiuje vysoki stabi-
1litu riadkovej synohroniséocie.

Na hodnote odpora R 12 (100K) zédviel velkost regulainého prédu privddsaného z fdzového
diskrimindtora vivod 13 na reguladny vastup oscildtora vjivod 15 a tym aj) aktivay synchro-
nisadny rossah obvodu.

Koinciden detektor & prepinanie hradiel

Porovnivanim fézy medzi synchronizadnfmi impulzami a kIdovacimi impulzemi odvodenymi
g0 signflu osoildtora v generdtore kliZovacioh impulzov sa v koincidendnom detektore
vyréba napiitie, ktoré po integrécii na kondenzétore C 5 100n, gzapojenom na vivod 11
{cez R 18 2K2); 8s1i¥1 na riadenie prepinada Sasove] konitenty a prepinada hradiel.
Ked nie s oba porovnévané signily synchronne, alebo pri prepnut{ na prevddsku zo zé-
snamu (VCR), filter sa prepne na 3irok§ synchron. rozsah a vastup diskriminditora 1 na
vystup hradla 1, ktorym sa blokuje privod synchronizadnych impulzov na diskrimingtor
pofas animkovich spHtnfch behov. V synchronnom stave sa filter prepne na vzky rozsah
a diskriminditor na vyistup hradla 2, ktorfm sa naviac bloknjo. vestup diskrimindtora aj
poZas akt{ivnej Zasti riadku, aby synohronizédcie nebola citlivd na rufenie obrazovou mo-
duldociou, alebo poruchami v tomto Jasovom intervale.

Prepinaci stupedi filtradne] RC konStenty (8)

Spinaci stuped prepina charakteristiku filtra reguladnej sludky Y, a hradlové obvody,
ked s porovnivané signdly v synchronizme na prevddzku so siZenym synchronizainym rozse~
hom. Pripojenim vyvodu 11 IO na kostru 16, alebo na napdjacie napitie 1, moZno tito
funkoiu sablokovat. Zodpovedsjicl pracovny refim je vhodny pre reprodukciu signdlov zo
zéznemového zariadenia a u PTIVP Color 416 sa realizuje zopanutim vyvodu 11 na kostru
tladidlom VCR na ovlddacom paneli v type Color 419 reap. 422 (4419 A, 4422 A) sa pou¥f-
va pre snimanie z VCR cez anténny vstup program &. 8 tlad. sipravy LPA 8, pri ktorom
zvl4¥tny kontekt "VCR" na siprave toto automaticky prevédsa. 4

Generdtor kIdZovacich impulzov GKI (10)

V koincidendnom detektore (7) sa porovnivejd horizontdlne synchroniza®né impulzy SI s
kIi¥ovacimi impulzami K, vyrdbanymi v tomto generdtore. Impulz K nabieha, ked z omscild-
tora prichddsze klesajica hrana pflovitého osciladného napitia. ZaSiatok a konieoc impul-
zu K je dany spinscimi droviami zvolenymi tak, aby pri rowvnosti fs = fo presahoval im-
pulzs K Jasove horiz. synchronizainy impulz SI z obidvoch strén {0 1,4 /us), takZe i pri
maxim{lnom vyuZiti synchroniza¥ného rozsahu bude v sasynchronovanon stave SI vidy Saso-
ve vo vmitri impulzu K. Tieto impulzy sa viek generuji stdle, 1 mimo synchronizdcie 8

a stavy napit{ na vstupoch hradlového obvodu (9) rozhodujd, &1 na jeho v¥stupoch bude,
alebo nebude impulz K. .

Generdtor vystupného impulzu a koncovy§ stupeti (11)

Z trojuholnikového signdlu oscildtora a signdlu fdsového reguladného obvodu sa pomocou
Uroviiovich spina¥ov vyréba v generdtore vystupného impulsu impulzny riediaci signdl pre
budenie riadkového rozkladu. Koncovi‘ stupeii ddva vystupnim impulzom poradovani vykonovd
Uroveii, Pomocou prepina¥a ¥irky vystupngch impulzov moZno obvod prispssobit na budenie
tyristorového, alebo tranzistorového rozkladu. Pri prepojeni vyvodu 4 IO na napéjacie
napiitie na vyvode 1 je vfstupny impuls na vjvode 3 S8iroky asi 6 /ﬁs, %0 je vhodné pre
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tyristorovy rozklad. Pre tranzistorovy rozklad Je vfvod 4 pripojeny na kostru. Kladny
vystupny impulz na vyvode 3 mé amplitvdu asi 11 V a S{rku asi 23 &+ 26/ua. V¥stupny prid
na Zpifke 9 modulu je obmedzeny sériovymi odpormi R 9 100R a R 16 4TOR. Amplitidda
vystupnych impulzov je tam cce 5 Vgye Cez kondenzdtor ¢ 13 100/u! v obvode napdjania
koncového stuplia sa uzatvdra impulzny prid na kostru, aby nespdsoboval rulenie inych
obvodov prijimafa. Koncovy stupeil Je doplnen§ ochranou, kiord pri poklese napdjacieho
napiitia na vyvode 2 pod 4 V preruli doddviku budiacich impulzov, aby nemohlo ddjst k po-
ruchdm v désledku nedostato®ného budenia rozkladu.

Pézovy diskriminftor 2 a fdzovy§ reguladny obvod (14)

Vo fézovom diskrimindtore 2 sa porovndva fiza trojuholnikového napétia oscildtora so
spétnobehovymi risdkovymi impulzami, ktoré sa cez obmedzovaci odpor R 7 47K privddza-
ji z xontektu 8. 5 moaulu na vyvod 6 I0. Chybové napidtie filtrované kondenzédtorom C 11
220n na vivode 5 riadi s melou Jasovou konStentou pomocou reguladného obvodu fézu vi-
stupnych impulzov tak, aby se aj pri premenlivyich pracovanych podmienkech riadkového roz-
kladu, spSsobovanych napriklad kolisenim zdta¥e VN zdroje pri zmendich jasu obrazu, za-
chovival medzi vystupnymi budiacimi impulzami a spitnobehovymi impulzami kon3tantny
tdzovy vztah. Tymto sa vjznamne zlep3ili vlastnosti synchronizdcie vo%i jednoduchym ob~
vodom len g Jedinou sludkou fdzovej synchronizdcie.

Pomocou potenciomeire P 1 47K a odpora R 15 100K sa zavddze do vesiupu 5 reguladného
obvodu nastavitelny prdid, o umoZfinje vykorigovat odchylky fézy v ddsledku rozptylu.
Nastavenie f4zy sa nemd zamiefiat so stranovym posuvom rastra potenciometrom P 4C1. Naj-
prv se pri zmenSenom horizontflnom rozmere nastavuje f4za obrazove] moduldcie symetricky
do stredu vychylovacieho rastra pomocou P 1 37K a a% potom se dostavi polohs obrazu na
tienidle potenciometrom P 401. PretoZe integrovany obvod A 255 D dodédva impulzy pre vy-
xTGdovanie synchronizainého sizndlu farby v pevnom fdzovom vztahu vo3i riadkovym synchwo-
nizednym impulzom, nenerdiSaji sa pri zmendch fézy synchronizdcie podmienky pre aprdvou
dinnost signdlovych obvodov. To umoZiiuje, najmid ak meji obrazovky maly rozptyl polohy
nevychfleného liida, vynechat obvod stredenia rastra a polohu obrazu dostavovet priamo
fédzou synchronizédcie. (V TVP 4416 A, 4419 A tento obvod viak je: P 401, D 405, D 406

cez L 401.)

Vystupny stupeii budiecich impulzov (1

Je dvojdinny a md od ostatnych obvodov oddelené napdjacie napitie., To umoZfuje pripadne
zvySenim napdjacieho napitiaipredi (aZ do 18 V) zviddit amplitidu vystupného impulzu.
Dalej tym, Ze vystupny obvod mé oddeleny zrdZaci odpor a ne vystupe sériovy odpor (R 16),
je odolnej3i proti skratu zvonka. Stdasne je zjednoduSend filtrécia napédjacieho napétia
pre ostatné obvody IO ne vyvode 1. Vystupny obvod Je na vivode 3 pri vdetkych prevddzko-
vych stavoch nizkoohmovy.

Zdroj zdruieného kTdSovecieho & zatemfiovacieho impulzu "sendcastle" (16) -

Pre vykItddovanie synchronizalného signdlu farby v sdstave PAL Je potrebny kIdZovaci
impulz s malym rozptylom 3irky & polohy vodi riadkovim synchronizadnym impulzom. V in-
tegrovanom obvode A 255 D se vhodny impulz z{skave odvodenim zo signilu oscildtora

v okruhu fézového zdvesu "Y,", takie Je nezdvisly na vychyIovacom obvode a nastavend
t4zy synchronizdocie. V generdtore sa k nemu superponuje 3irS3{ zatemiiovaci impulz s men-
Sou amplitddou, odvodeny od impulzov riadkovych spitnich behov "+H 52 V", privddzanych
1 pre fdzovy diskrimindtor 2 cez obmedzovaci odpor R 7 47K na vyvod 6 IO. Takto ziskany
dvo juroviiovy impulz charakteristického tvaru, beine oznalovany nézvom "sandcastle® im-
pulz; je k dispozicii na vyvode 7 a cez oddeTovaci odpor R 17 1K2 se privddza z kontak-
tu &. 4 modulu "S™ na dekodovacie a maticové obvody.
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4. Pripojenie na napdjeci zdroj

Integrovany obvod mé, ako pred tym uvedené, dva nezdvislé napdjacie okruhy:

- napdtie pre konoovy stupeil vistupnych impulzov se privédze na vivod 2 cez odfoor R 9
100R. Impulzny prid sa uzatvédre na zem cez kondenzdtor C 13 100 /e -

- napétie pre ostatné funk¥né dloky sa privédza na vivod 1 cez odpor R 8 10R, Je fil-
trované kondenzdtorom ¢ 12 100 /u.F.'

Pri menovitom napdjacom naphti 12 V je pridovd spotreba (okrem koncového stupfia) asi
30 mA. Maximilne dovolené napditie na vivode 1 je 13,2 V, na vivode 2 a¥ 18 V, Maximél-
ny prid vystupného impulzu je 400 mA pri prepojeni na tranzistorovy rozklad a 650 mA
pri budeni tyristorov dzkym vystupnym impulzom.

5. Prehlad prepojenia vyvodov na module "S"

Synchronizedné obvody sd umiestnené ne vymeniteTnom module s 9-p610vim prepojovacim
konektorom na zdkladnej doske signdlového bloku.

Prepojenie vyvodov na konektore modulu "S* Je rasledovids’

1. prepinanie na prevéddzku zo zdéznamu tlafidlom VCR

2. vstup zdporného video-signdlu z modulu "O"

3. vystup snimkovych synchronizalnfoch impulzov

4. vystup impulzov "sandcastle"

5« vstup riadkovych spidtnobehovych impulzov (52 Vage+)

§. skratovanie vstupu synchronizécie pri nastavoveni voTnobeiného kmito&tu
T. privod napdjacieho napiitia +12,6 V

8. koatra (spolo¥ny "zemniaci®™ vodid)

9. vystup budiacich impulzov pre H rozklad
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VII. RIADXOVE VYCHYLOVACIE OBVODY (H)

1. Budiaci stupen horizontdlneho rozkladu

Riadkové budiece impulzy z modulu S dostdvajd se kondenzdtorovou vEzbou (C 413) na bdzu
riadkového budida, T 401. Kondenzdtorovd vizba zebezpeluje, Ze v medzeri medzi impulzemi
Je napitie na bdze T 401 zdporné, &im se zlepii zatviranie tohto tranzistora.

Pre zaistenie nizkej impedancie v budiacom obvode riadkového koncového trenzistora podas
riadkového spitného behu je budiace trafo TR 401 zapojené tak, aby bol koncovy tranzis-
tor zavrety, ked riedkovy budid vedie,

V kolektorovom obvode T 401 je zapojeny R 403 pre obmedzenie maximdlneho prudu & na pri-
mér Tr 401 je pripojeny RC 3len (R 402 - C 401) pre tlmenie zdkmitov.

V sekunddrnom obvode TR 401 je zapojeny odpor R 404, ktory spdsobuje jednak vyrovnanie
rozptylov vstupného odporu koncového tranzistora a jednek relativne zvy3enie zdporného
budieceho nepiitia pre jeho vypnutie., R 405 tim{ zdkmity ne sekunddre TR 401.

Tlmivke L 405 sidZi (spolu s rozptylovou indukdnostou TR 401) pre zaistenie zatvdrania
koncového tranzistora spdsobom, obvyklym u vysokozdvernych tranzistorov a doporudenym vy-
robcami tekychto tranzistorov. Pdsobenim tejto indukZ, tude spomalené klesganie budiac.prldu,
ku ktorému dochddza po prepolovani budiaceho napidtia T 401 pred koncom riadku ,Vplyvom zé
porného budiaceho napidtia. I klesd postupne zo svojej plnej hodnoty na nulu a aa,ej ne
zdporni hodnotu. (KazZdd dloda, ktord viedla prid & je priloZenym napitim vypnutd, bude
mat podobny prekmit pridu do zdpornej polarity, "zotaveniem.,}

Z4pornym pruidom sa likviduje ndboj v bize tranzistore, tranzistor sa odsycuje - prebicha
doba presshu, t,+ Zatial zdporuy bdzovy prid stdle rabtie. Po vyderpani ndboje ss energion,
nazhromaZdenou v timivke,urychli poslednd fdze zatvéranie tranzistors. Zéporné napitie na
bdze dosiamhne hodnotu prieraszného napitie, tedie prierazovy prid obvodom bdza ~ emitor
(ako zenerovou diédou). ktory je vSak pre rozkladovy trenzistor naprosto pripustny. Riad-
kovy budid sa napdja z napdjacieho zdroja 145 V.

2. H-koncovy stupefi, VN zdroj a korekcia rastra

KedZe veIkost sériove] indukdnosti tvorend rozptylovou indukdnostou na sekunddrnej stra-
ne budiaceho transformétora_Tg 401 by bola mald k ziskaniu po¥adovanej energie pre dobré
zatvdranie koncového tranzistora T 402, je zaradenj do sekunddrneho obvodu budiaceho
transformdtora Tr 401 dodatodnd indukdnost L 405.

K zatlmeniu zdkmitov na sekunddrnej strane budieceho transformitora Tr 401 a na hAze tran-
zistora T 402 je pripojeny paralelne medzi bdzu a emitor T 402 odpor R 405.

U horizontdlneho rozkladu sa predpokladd nepdjenie pevne nastavenym stabilizovanym napi-
tim. 2 toho ddvodu je nutné poditat s dlastodnim vyldidenim vplyvu tolerancif svliastck

ne hodnotu diZky zpiatndho behu a vysokého napitia, ktoré sa md udriat v tolerencii

24,5 kV + 0,5 kV, Rozptyl toleranhii siéiastok, ktoré ovplyviujd horizontdlny rozmer

je eliminovany dlodovvm aoduldtorom, ktory md prvok aj pre desisvenie herizontdlneho
rozmeru, K udrZaniu dlzkj spdtného behu horizontdlneho vychvlovenia a 7y3ckého nagitia

v poZedovanej tolerancii pouZili sa dva dostavovacie kondenzdtory C 315 a I 414, ktoré

sa pripdjajd paralelne k hlavnému spitnobehovému kondenzdtoru C 407 pomocou previnsia 245.

L4 o 4 i3 e s - . ®
U, VN ndsobida je bod M {prvy kondenzitor) uzemneny a apédtnd vizba pre obhmedzenis latodo-
3 » —y 5 N
vého pridu obrazovky je aplikovand z bodu D (prvd dioda), odkial sa doposial ocdoborsisn
spitnd- vizba pre stabiliziciu vertikdlineho rozmeru s jascm,
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VN trensformdtor bol zjednoduSeny vypustenim pomocného vinutia pre ziskanie pulzného na-
patia + 280 V, ktoré sa uvaZovalo vyuZit pri pouziti impulzne riadendho moduladného zo-
silfiovada pre di&dovi moduldtor. K vylideniu zmeny horizontdlneho rozmeru v désledku mo-
duldcie napédjacieho napitia pre modul "K" premenlivou spotrebou koncového stupitia zvuku
bola ako neji¥innej3i zdsah pridand zenerova dicde (D 2) ku kondenzdtoru C 4 na module "K".
ZvySovanie dasove] kenétanty Ryo 04 v Unosnych medziach by neprinieslo poZadovandho u¥in-
ku. Ako moduledné diody D 401 a% D 404 vyhovuji po strénke tepelndho reZimu typy KY 199,
kde k optimalizdcii tepelného reZimu sa vyu?ili v maximflnej miere na jeho vylepSenie
moZnosti v plo3nom spoji i v tvarovan{.

Vychylovacie cievky sd pripojené na koncovy tranzistor SU 160, T 402,cez "S" kondenzdtor
C 404. Je na fiom priemerné (Js) napdtie oca 140 V a paraBolickyj priebeh 80 Vyye takZe
v strede stipa prid cez V.C. asi o 0,1 A//us & pri krajoch len 0,073 A//us.

Paralelne k vychyTovacim cievkam je pripojeny obvod pre vodorovny posuv, L 401, P 401,

D 405, D 406. '

Druhy vyvod vychylovacich cievok je pripojeny cez linearizadnd cievku I 402 s tlmiacim
odporom R 406 a cez moduladné trafo Tr 403 ne zem. Moduladné trafo, D 401 - 404, C 401,

C 412 a L 403 tvoria obvod dicdového moduldtora, ktory je zapojeny v podatate rovnako,

ako u doterajSieho FIVP Color 110 ST 4415 A a spolu s modulgm K spdsobuje korekciu podus-
ky a lichobeZnike vychod-zépad a umoZiuje reguldciu vodorovﬁého rozmeru. Prevod modulad-
ného trafa, hodnoty sudiastok moduldtora a modul "K" sd viak prispSsobené vy3iSej impedand-
nej urovni tranzistorového rozkladového obvodu.

Riadkovy koncovy stupeil je napdjeny zo stabilizovaného napdtia 145 V cez odpor R 407 -

15 ohm, ktory chrdni riadkovy rozklad pred preteZenim po preskoku v obrazovke. Preskokom
se skratuje VN vinutie, takZe medzi kolektorom T 402 a kostrou bude len rozptylovd kapaci-
ta VN trafa, rddu 150/uH. Tym sa velml skrdti spitny beh a vytvori sa pri flom tek vysoké
napitie, Ze by znidilo tranzistor. PretoZe pri tak malej indukénosti v obvode kolektors
tedie vSak tieZ velmi vysoky prud pri zopnutom tranzistore, spddom ne R 407 klesne napi-
tie pri &innom behu tek nizko, %e eni napitie pri spitnom behu neprekrodi bezpedni hra-
nicu. Nepdjanie je na R 407 &iasto¥ne blokované kondenzdtorom C 411. -

Stebilizovenym napdjecim napdtim je v podstate dané aj napdtie vychylovacich cievok v &in-
nom behu (vid hore, C 404). S tymto napitim je zviazané aj napétie spdtnobehovych impul-
2oV, toto je v3ak eSte zdvislé od rezonandného kmitodtu rozkladového obvodu. Aby bolo moZ-~
né dodrZat Ziadend toleranciu vysokého napdtia, je preto potrebné dostavovat rezonandény
kmitodet rozkladového obvodu a tym aj afzxu spidtného behu pripinanim kondenzdtorov ¢ 415,
C 416 ako uvddzame vpredu, paraleine ku spdtnobehovému kondenzdtoru C403. Vysoké napitie
sa ziskava rovnakym spdsobom ako u doterajSieho typu FIVP kremikovym VN ndsobidom. Napiitie
pre druht mrieZku umoZfiuje vytvorit pridavnd (Siesta) dicda ndsobida. Toto napitie sa odo-
berd z delida R 408 a% 410 a reguluje potenciometrom P 402,

Riadiace napétie pre obmedzenie max, katodového pridu obrazovky a pre stabilizdciu verti-

kdlneho rozmeru s jasom sa ziskava z RC &lensa R 411, C 410 zapojeného do vyvodu D ndsobi-

¢a (doteraz sa riadiasci signdl pre obmedzenie katddového pridu odoberal z odporu & diédy,

zapojenych do vivodu "M"ndsobida). Z VN trafa se odoberd dalej Yeraviace napitie pre obra-
zovku, ktoré sa upravuje na poZadoveni hodnotu tlmivkou L 404 & impulzné napitie (menovi-

te 50 V§§ eko 1 v minulosti) pre signfliové obvody = synchronizdciu.

3. Vysvetlenie funkcie lena R 411/C 410 pre sledovaniebkatJdovéhoAprﬁdu obrazovky

VN vinutie TR 402 vyvody 6 - 15 je spojené s kostrou cez velké odpory R 410, R 408/> 402
@ R 409 o celkove] hodnote 870k premostenymi filtra¥nou kapacitou. Vo vinuti se indukuje
priebeh s vrcholmi pribliZne +5kV/-1KV. Prvy kondenzdtor vo VN nédsobidi C 1/VIN je nabi-
jany prvou dicdou nésobila. Mald induk¥nost 50/uH L 407 od tohto kondenzdtora (vyvod i
ndsobida) odstrafiuje rudenie, ktoré by se inak objavovalo sko zvisly pruh na zaZiatka
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¢inného behu a ktoré sdvisi s oneskorenim prenosu, vndSanym PAV-filtrom.

Pre zjednoduSenie nemusime uveZovat s dali{mi stupliami ndsobile. Kladnd polvlna strie-
davého priebehu VN doddva ndboj, ktorym sa vytvorl a podla potreby i dopiie naepdtie ne

C 1/VNN. Zépornd polvlina vytvori na odporoch R 409 - 408 - 410 kledné napédtie medzi vy-
vodom 6 & zemou v obvode: vinutie 5-16-D6/VNN, R 411//c410, kostre, R 409...410, filtro-
vané kepacitou C 409~C 408. Na ancde D6/VNN proti kostre je kladné napitie z trojice
uvedenych odporov minus napitie ziporne polviny, teda tym vi&3ie zdporné napitie, 3fm

je men3ie uvedend kladné napitie. PretoZe js anédovj prud obrazovky tedie od zeme cez

VN vinutie a usmerifovacie diédy“WN k ancde obrazovky a 2z katédy cez video obvody do ze-
me, Vvytvdral by ne uvedenych odporoch znadné z4porné napitie v bode 6., Ka¥dé znifenie
kladného naepitia na tfchto odporoch viak viac otvdra diddu D 6, takie ss fakticky zatvé-
ra do zeme cez odpor R 411 10k, vyvod D.nésobida a usmerfiovacie diédy D 1,..D 5. Obrazov-
kou odoberany a opdt cez D 1...D 5 dopifiany néboj kapacit pripdja vlastne anddu obrazov—
ky na katodu D 6. Spddom na R 411 (presnejiie na R 411 paralelne & pripojenymi odpormi

v module G) sa v bode D vytvori zdporné napitie tym vddsle, &im je vyssi I, obrazovky. To-
to je privddzené v module G na bdzu PNP tranzistora T1/KC 308 aviak len ako rozdiel proti
urditému kladnému napdtiu z deliSa P4/G-R2/G od zdroja 12,6 V, Ak bude vysledné (kladné)
nepitie dostatodne nizke, otvori sa T1/G a zni%i ga automaticky kontrast, pripadne 1 jas,

4. PodrobnejSi popis horizontdineho koncového stupiia

HKS s vykonovym tranzistorom SU 160 pracuje v zédsede podobne ako u (/B televizorov radu

Olympie & Saturn. Cez vychyTovacie cievky o indukdnosti 1,5 mH pretldda vychyYovaci prud
cca 4,6 Agy, teJe =2,3 A na ze¥iatku a +2,3 A ne konei &inného. behu. (V daliom texte bu-
dd samozrejme prakticky vietky Gdaje len priblizné, ale nebudeme to uZ zv14st oznadovat.)

Pred S-korekénym kopdenzdtorom C 404 je kladnd émplitdda Ic T 402 2,7 A pridom kladnd
polvlna trvd 31/25, z4pornd 21jus. Amplitdde zdpornmého pridu, v tomto zapojeni prevaine
zebezpedovand diodami KY 199 L 401.,.404, je 1,9 A, tranzistor viak doddva nejprv pribliz-
ne 0,3 A v druhej Stvrtine Eimného behu 1,14; prevadne tu ide o prid bdzy. Dicdy sd tu
Jednak nevyhnutné pre korekciu zdpad - vychod, jednak znifujd prédové neméhanie trenzis-
tora, ktory nemusi doddvat cely prid pri zdpornej polvine vo forme vysokého bazového pri-
du cez otvoreny kolektorovy priechod a inverzného emitorového pridu, ako je tomu u uvede-
nych stolnych (/B televizorov. S ohTadom na korekeiu V-Z sa uvedené pridy zniZujd v prie-
mere na 85 %.

Rozdiel medzi ndbojom, ktory pretedie koncovym stuptiom pri kladnej a pri zdporne} polvlne
pridu zodpovedd spotrebe HKS. Premenlivé zataenie vysokonepitového vinutia pri zmendch
Jasu gpdsobuje zmeny v trvani a v amplitddach obidvoch polvin (nie sd mald - tmavd scéna
pri priemernom anddovom pride 0,05 mA a svetld pri 0,7 mA znamend zmenu zataZenia o cca
15 W).

Pre ilustrdciu uvddzame priebehy bdzového napétia a pridu kolektorového a emitorového
pridu T 402, didd D 401-404 a pridu pretekajiceho cez kondenzdtor C 404, eko boli zachy-
tené pri kontrole reZimu komponentov, vid obr. 1-H a¥ 6-H,

-
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[“ j‘ 1A/ om
Obr., 4-H
\ Prdd diddami D 401, D 402
o I T T
1A/am
1 F T } ~— obr. 5-H
{ Prid diddami D 403, D 404
P : Pridy di6d boli
mané na inom exempléri
TVP ako pridy transistora,
! preto sa tplne presne
i nedopiiajd.
i E
2A/om
T\
\ / // obr. 6-H
R y Vychylovaci prid cez sériovy
d kondenzdtor C 404

Pozndrike k prietehu pridu cez spodny pér d16d4 D 403 - D 404 v 2. Zasti 3inndho

behu, ohr, 5=H

.
A¥ - nebsli v ceste vychylovacieho pridu Iy a pridu Im (vid. pojednanie o ko~
ekoil V-0 gériové S-korekdné kondenzdtory, tiekol by nezvlneny prid cez

inutie 7,5 guH, Ly moduladného trafa TR 403, najprv cez spodnd dvojicu D 403,
04 sko kladny klesejdei, a v 2, Sasti 3inndho behu ako (v amere od spolodného
nodu b 402, 403, LI) zédporny klessjici cez dvojicu D 401, 402, na kondenzédtor
¢ 407 S6nF,. Vysoks striedavé napidtie na kondenzédtoroch Cay 8 Cgo (C 404, Cé)
pri meniom modulacaom napdti Un obréti polaritu tokto prdidu g kvazi-sinusovym
riebehom, ktory teiie cez diddy v opadnom Sasovom poradi. Z toho vyplyva sti-
a&jlcl nyid D 403, 204 na oscilograme 5-H v 2, éasti ¢inného behu.
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Vikled o funkeii HKS s "vysokonapétovym" tranzistorom (pre Ugg 1000 V 1 viac) je uvede-
ny v dokumentdcii k televizorom radu Olympia. Pretofe tdto u? nie Je vidy k dispozicii,
zopakujeme si zvld3tnosti tohto zapojenia:

5+« Vypinanie koncového tranzistors T 402

Tranzistor, ktory mé zndSat tak vysoké kolektorové napitie, md pomerne vysoky merny od-
por v hmote kolektora, ktory se viak zniZuje vysokym prebudenim v saturovanon stave
(zvydenim mnoZsive volnych nosidov ndboja) natolko nizko, aby vydlo mals zostatkové na-
pétie a {eda maly stratovy vykon zopnutého tranzistora.

Aby eni v pripade krajnfch tolerancii nedo3lo k nedokonalému vybudeniu tranzistora e te-
da k zvySenym stratdm ohrozujdcim tranzistor, je pre vddSinu exemplérov budiaci bdzovy
prid vys3f, ne% by bolo optimdlne, So vBaek je kompenzované sprdvnym dimenzovanim induk-
Snosti,zapojenej medzi sekunddr budiaceho transformitorka a bizu trenzistora, ktord za-
bezpeduje strmy pokles kolektorového pridu (spomalenim klesania pridu bézy).

Vysoky bdzovy prid v nasftenom stave, ktorym sa u¥ nezvysiuje kolektorovy prid, spdsobi
nahromedenie velkého podtu nosilov ndboja pri priechode E-B aj pri priechode bdza - ko-
lektor, ktory je pri nasytenom steave tieZ otvoreny (bdza<kladnejsia ako kolekior). Medzi
prichodom zéporného zatvdrecieho signdlu zo sekunddru budiaceho transformiiura & zafist-
kom klesania kolektorového pridu uplynie niekoTko ,us - doba presahu (saturednsho onesko-
renia, ta)' Doba dobehu, kedy klesd kolektorovy prid k nule (tf od angl. "fall" - pada-
nie), musi byt So najkratiia - vtedy pri zniZovan{ budenia totis #%lipa odpor kolektora,
preto stipa i napdtie na tlom a okam¥ity vykon. Toto je kritické zvlddt krdtko pred ipl-
nym zatvorenim tranzistora. Sas ty Je tu preto vynimodne uvafovany pre iplny zdnik pri-
du, t.j. 0d 100 % do 0 %.

Dosiahnut &0 najkratSiu dobu t, umo#fiuje umeld prediZenie doby t, pomocon tlmivky 1L 405,
ktord spolu s rozptylovou indukdnostou budiaceho trafa predstavuje potrebnd indukdnost
okolo 10/uH (oznadime ju LB)‘ Po vypnuti budenia zépornou polvlnou zo sekunddru TR 401
klesd (Zas 37 na oscilogramoch) bdzovy prdd k nule. To Je vBak bez vplyvu na kolektorovy
prdd, dokial Iy neklesne na maly zlomok Iz pod hrenicu saturdcie, nadbytodné nosiZe né-
boja na rozhranf priechodov edte pribudaji. Tieto nosife vytvorili akoby nebity konden-
zédtor (tzv. difdznu kapacitu), ktory se pridom od bdzy cez sekunddr budisceho trafs ku
emitoru a cez vinutie primdru VN TR 402 a aalej od kolektora do bdzy, t.Jj. zdpornym I
vybija. '

B!

Indukdnost Ly spomaluje klesanie kladného i stipanie z&porného Iz. Tekto vzniknuté kled-
né nepdtie medzi "bdzovym" & "transformitorovim" vivodom indukinosti Ly spdaobi, Ze na-
priek zdpornému nepdtiu od budiaceho trafa je ne bdze dalej kladné napédtie, hoei sa te-
raz zniZuje (das 37-50).

predfzenie doby, ked Je I 2dporny (8es 43-52) umoZnilo odvédzenie pomaly pohyblivyich
nosifov nédboje (kladnych ionov) do tej miery, Ze vybdjact prid za¥ne zo zdporného mexima
opiét klesat k nule, (8as 50) dokonduje sa tzv. zotavenie diody biza - emitor. T pri zd-
pornom vonkajSom bdzovom pride (ako na oscilograme), tedie urditd dobu (43-50) kladny
wnitorny prid bdze - emitor, dokial prid nosifov od kolektora do bdzy je o niedo val3{
neZ prid od bdzy cez Iy a budiacg trafo do zeme. Pretofe pri kla#nom Iz tvoril tenmto
prid podstatni zloZku emitorového pridu, zadne emitorovy prid klesat sfce od podiatku
zniZovania Iy (%as 37), ale kolektorovy prdd stipa aalej ~ zvySuje sa po zdniku kladného
Iz (Sas 43) zdpornym bizovym pridom a% do doby, ked =1y dosiahne avoJ vrchol a zadne sa
zniZovat (50).

Pri klesani Iz k nule sa vytvori na indukdnosti Ly zna¥né zdporné. napitie, ktoré prera-
zi (lavinovitym, no nie tepelnym, teda nedkodnym prieragom ako u 2-d104d) priechod bdza-
-emitor, tekZe vznikme (prvy) zdporny vykmit napiitia na bdze a3 do hodnoty prierazového
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napitia tranzistora, cca 9 V, vid priebeh 403 a obr.1-H. Energia nahromadens v L, pri-
tom rychlo odstréni zostatok néboja "difdznej kapacity", takfe kolektorovy prid rjchle
klesne k nule - doba %, bude krétke vdaka predi¥eniu doby g = malé vypinacie straty.
Na vykon, ktory spinaci tranzistor po zapnut{ a pri vypinan{ spotrebiva, pssobf teda
priaznivo: )

- velky bdzovy prid - vyss{ Iz zni#l merny odpor kolektora a teda zostatkové napitie

- dostatodne dlhd doba presaht t, pri silasne dostatodne strmej zmene I, teda pri vhod-
ne vysokom napiti budiacich impulzov, aby zniZovanie vodivosti kolektora neprebishalo
prilis pomaly a siSasne eby se ziskala potrebnd energia pre rychle odstrénenie zostat-
kového ndboja 2 okolia priechodu kolektor - bdza, t.j. aby bola

- & nejkratiia doba tf
Ako vid{me, nie je optihalizovenie zapojenia HKS jednoduchou z4leZitostou.

6. Zapinanie koncového tranzistora T 402 !

Po skondeni spétného behu sa ako obyZajne vytvori medzi kolektorom T 402 t.j. i katodou
dicdy D 401 a kostrou zéporné napiitie, ktoré otvori retaz didd D 401 = D 404. ZAporné na~
pitie na kolektore otvdra i priechod B-K. Po skondeni zdpornej axkurzie Ig bolo podas
spitného behu na bdze zdporné napiitie, odpovedajiice budeniu, t.j. coa -3V - Zas 52-64,
Styri diody v sérii potrebuji tieZ asi -3 V, ale maji ur&ité oneskorenie proti rjchlemu
nérastu zdporného napitia po spiitnom behu u tohto vysokovoltového zapojenia, takie v do-
be asi do O,S/us (podla oscilogramov) elte nevedi. Preto sa op¥t prerazi priechod b4za -
~emitor: otvorenym priechodom B-K tedie kladny stipajici prid cez tlmivku Ly {priechod
B-E Je zavrety), takZe sa na strane bdzy vytvor{ zdporné napitie, ktorjm sa preraz{ prie-
chod B-E - vznikd druﬁi vykmit napiitia do zdpornej hodnoty "Zenerovho" napitia bdza - emi-
tor (okolo =10 V). 2 hladiska kolektora tu ide o zdporny prid, ktory klesé ako je zobraze-
né na oscilogramoch Ip a Ig (8as 1-8).'Tento druhy zdporny vykmit UB! v nefom pripade trvd
krdtko -~ akondhle sa riadne otvorie diody. kleane z4porné Usg tak,’ie to nestadi na udrZa-
nie prierazu a Upp sa vréti na (zdporni) hodnotu podTe budenia. Diody prevezmi tie¥ temer
cely zdporny prud cez spinal, af na Sast inverzného, pridu cez tranzistor v dobe 0-8,us

od zaliatku &inmého behu (emitor tu md funkciu kolektors, IB:>ICinv.)'

Tento stev trvd asi 8—10/us od konce spitného behu, po Som pride opdt na bdzu T 402 klad-
ny impulz z budida. Medzi &elom tohto impulzu a nabehnutim kladného naepitia na bdze T 402
nie je tento rez prakticky Ziadny dasovy rozdiel a emitorovf prid tieZ temer siasne zadne
stipat od puly v normdlnom prafovnom refime. Bdzovy prid bude viek eSte preberany otvore-
nym kolektorovym priechodom, & len postupne bude sa zvySovet prid bdze - emitor. Preto
zostane e&te (do doby cca.21/us) kolektorovy prid zdpornym - eko prid od bdzy ne kolektor,
Igge Spolu s pridom cez 4162y vytvédra vychyTovacf prid. (Prechod cez nulu Je samozrejme
presne deny impedenciou celého obvodu.) Stipajici IBK vSak 8 ohTadom na kladné napitie na
bdze postupne zniZi zéporné naphtie na kolektore, tekfe asa uzavri diocdy, pripojené kato-
dou T 401 ku kolektoru. Preto asi po 8-10 Jusec. od podiatku &inndho behu zaznamend-
veme néhle zvySenie kolektorového pridu & zédnik pridu cez dicdy - zdporny vychylovaci priud
Je v telto fdze cely doddvany tranzistorom; nejde viak u% vyslovene o inverzny re¥im:

I, de klaedny, ale IB tedle prevaine na kolektor, -IK = IE-IB.

Vjkmity prdidu cez diddy ne ssmom podistku 3inného behu st dené oneskdrenym reagovanim
didd ne prudko stipejice zdporné napitie, aké vytvoril nezetlmeny spitnobehovy IC obvod
po skonleni prvej polperi&dy, ked preSiel do zdporne] polpericdy napidtia na C_ = C 403
atd.
Ked sa diday otvoria, je na nich krétkodobe pomerne vysoké napétie v priepustnom smere,

takZe majdi i vysoky prid, ktorym sa vdak IC obvod v zdpHti utlm{ a zostane napiitie len

tak vysoké, ako jJe potrebné pre prmid, o ktorého intenzite rozhoduje induk&nost vychylova-

cich cievok a naptitie na kondenzdtore Cg = C 404. ' f

p
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7. Korekcia V - 2

Strudne sl zopakujeme, Ze ne vyrovananie poduSkovitého skreslenis, ktoré vznikd ne temer
rovnom tienidle obrazovky, t.J. gulovej ploche 38 velkym polomerom zsoblenia omnoho vHESom
proti vzdielenostl stredu vychylovenie od tienidls, musfme zavddzat do horizontdlneho vy-
chylovenia "protisireslenis”, %t.j. slidkovité skreslenie. To znamend, ¥e smplitdds H mus{
byt u strednfoh riadkov najvis¥ia, u hornyoh a spodnyoh kraingch-riadkov nejmensie. Tomu
mus{ odpovedat amplitdds pilovitého prddu pri &innomw behu., Nie je tu mo¥né pou¥it korekdné
magnety eko u jednoduchého tienidla &B obrazovky.(Modernd obraszovke, pou?itd v TVP tohto
typového radu, vSak u¥ nepotrebuje korekciu S-J.

Diodovy moduldtor zabezpeduje tito zmenu I tek, fe 3z modulu K Je akoby privddzené modu-
laZné napétie Ups ktoré pdsobi proti napdjaciemu napitin U, ‘pre horizontdlny koncovy stu-
peti. (V skutolnosti vystup modulu K predstavuje vhoine sa meniaci zataZovaci odpor.)

fast schémy televizora, o ktord sa jednd, sme prekreslili prehla.dne na obr.!, prifom sme
vhodne zmenili ogznadenie jednctlivyoh dielov.

Pri tejto moduldcii riedkovéhe vychylovania sa nesmie menit vysoké ngplitie, t.j. napriek
zmendm rozkmitu pridu, ktory prechfdza cez horizontdline vychylovacie cievky (v daldom
texte len VC) pri &imnmom behu, muei zostévat amplitida ap&tnobehovych impulzov pri spHtnom
behu & moZno bez zmeny.

Okrem toho sa musi pri &innom behu vhodne menit s amplitddou vychylovecisho prudu i stupeit
S-korekoie, teda efektivna velkost sériového kondenzdtora C e’ ind¥ by nezostali zachované
bezvedne rowné zvislé kontury po celej Sfrke tiemidla. Toto véetko ndn zabezpefuje diodovy
moduldtor s pomerne malymi ndrokmi ns prikon, dany hlavne vystupnym tranzistorom modulu K,
ktory pbsobi eko hore uvedeny prememny odpor, pripojeny paralelne k pevnému odporu R 21-K
ne vystupe modulu. VeIkost premenného odporu na vystupe modulu K, vyvod 1, Je dand priblis-

ne parabolickym napétim, pdsoblacim na bdzu vystupného tranzistora T 4/K.

FretoZe vystup K 1 s "nddrZovym" kondenzdtorom C 6-K, 680 nP je pripojeny cez tlmivku Ilm

(L 403, 40 mH) na kondenzdtor Cr (C 407, 56 n), a tento opht cez vinutie modula¥ného trans-
formidtora MTR (TR 403) = Ly = 7,5 mH so stredom dio'dove:) kombindcie D ¥ - D 2 (D 401...D 404}, .
vznikd na uvedenych kondenzdtorooh kladné usmernené napitie: podobne a0 Je na vyvode 3

VR trafe, t.j. ne ketode D 401 = I 1 pri 3innom behu napiitie blizke nule ale pri spitnom

behu vysoké xladné naphtie, je obdobnd situdcia i na strede didd, bod "B, tak¥e sa toto

pulzné napiitie, ale vyfiltrované uvedenymi I, ¢ Slenmisnachddza 1 na C 6-K.

Pretofe vSak parslelne k C 6-K je pripojeny zataZoveol odpor a dobijaniu kondenzitorsa podéas
spitnych behov stoji v ceste impedancia indukdnosti L,» doochddza v z4vislosti ne moduloven{
tohto odporu 1 k podstatnym zmendm napiitia na tomto kondenzdtore v rytme vertikdlneho kmitoZtu.

Ked¥e proti frekvenoii riadkov Je vertikdlna frekvencla podstatne ni¥%1a, budeme v dalZom
vyklade predpokladat, e U, na vistupe 1 - K je stdle, V rytme vertikdlnecho vychyTovania

sa modulainé nepitie U, menf medzi oca. 35 V a 80 V, ako vidime z priebehu %. 406 na hlavne}]
schéme televizors. Prid cez L, a Jeho zmeny tak isto pri viklade m8feme zenedbat,

Pri malom U  je podTa néhradnej schémy na obr.3 rozdiel U, ¢ teJ. napitie na vychylova-
oioch oievkaoh.na:jvéiiéie a teda najvi&iie amplitdda vycmylovaoieho pridu I_, &o odpovedd
"gidku" pri strednych riadkoch. Naopak vysoké U, ddva potrebné zmenSenie amplitddy hore

a dolu na tienidle.

Pri &innom behu &d spolu body C, B, Z z obr, 1 a 2 (a% na malé naplitia na otvorenych D1, D2
a T1) spojené. Pri otvorenom tranzistore je ¥innostou moduldtoru otvorend vidy Jedns z aida
a sice spodni D 2 v "klasickom" zapojeni s odboSkou na VN tremnsformdtore (vid Techniockd in-
formdoia &, 36 k PTVP Color In Line 4413 A - didda je oznafend D 3), alebo hornd D 1 v naSom
zapojen{, takfe i v druhej polovieci 3inného behu (v dal¥om texte Z.b.) zostdva zachovens
spoJenie bodu E 8 C a Z. Neskordie si vysvetlime ako k tomu dochddza. Reverznd Sinnost tren-
zistora v prve] dasti &.b. nerud{ porozumenie vjkladu, preto o nej nebudeme hovorit.
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Nédhradné zapojenie podIa obr. 3 plati pre oba spdsoby zapojenia, V naSom zapojeni sfce chyf-
ba spojenie bodu E 8 odbolkou na primdre VN trafa, zato je tam vSak prenddany transformitor-
kom MTR (TR 403) priebeh ne sériovej kombindcii I.y - LII/MTR s takZe sd tam i1 kladné spHtno-
behové impulzy s prislulinou amplitddou pri spétnom behu, Z4porné napltie, ktoré je na

e v bode B pri &innom behu, zvddza ns zem v primdre dicde D 2 alebo D 1 a trenzistor T 1
(spolu s kladnym U, za primérnou cievkou LI), takZ¥e v bode E Je a% na zni¥ené napltie obdobny
priebeh ako v bode "C" pri vyvode 3 VN trafa.

Mald tlmivku L 406 {pre tlmenie prekmitov na kolektore T 1) nemusime brat do tGvahy (mf len
niekolko /uH). Na rozcéiel od bedu "C" se spitnobehové nepitie na "B" meni podla moduldcie Ups
8 prédve napomdhe stabilnému napltiu spétnych behov ne VN transformdtore.

ZjednoduSend schéme ne obr. 2, platnd pre &inny beh, avi3ak uvaZujlica efite s transformdciou

cez MTR, sa hodi pre Jaldf vikled:

V zhode 8 konétatovam’.m\, fe vtedy sd spo)ené spolu body C-E-Z, vidime, ¥e kondenzdtor Cpp ledf

peralelne k vinutiu Ly transformitoreka MTR. Prevod MIR je 5 : 1, L; = 7,5 mH, Ly = 0,3 mH,
indukénost primdru VN trafa je 15 mH, indukénoat VC je 1,5 mH; indukSnost tlmivky L, = L 403 f
je 40 mH, takfe v sérii s Co 56 nF je pre frekvenciu riadkov akoby prerufenim smerom na velky
kondenzdtor C 6-K 680 nF & k nemu pripojeny meniaci sa odpor. I.y pri 3innom behu s ohTadom

na skratovany primdr VN trafa gznemend teda pribli¥ne 1,5 mH. Znalost tychto hodn8t je vhodnd

pre Ishiie chipanie vykladu.(Lineariza¥ni tlmivka mé%e byt zanedbend, ked%e v nalom zapojen{

s pomerne melyml stratami md nevelkd hodnmotu a nejde tu o kon¥trukdné vypoSty.)

Z4kladnd schéme dicdovéhe moduldtora pre &inny beh na obr.3 sa uf nelisi od ndhradnej schémy
v "klasickom" zapojeni. Napétie je kreslené tak, ¥e Sipka smeruje od plusu k mfnusu. Medzl
bodmi E -~ B je proti obr. 2 v zhode s polaritou vinutia MTR napéitie obrdtené. (Bodka pri Ly

je na "z2dpornom" konci Gm, preto v bode B je proti zeml zdporné Un )

KedZe pre pridy je vhodné ich zlcZitej¥ie zndzornenie ¢ ohTadom na zmenu polarity v strede
§innéhc behu, jJe pripojeny este obr. 4, kde index 1 znamend prid a jeho amer v t.poloviol
inného behu, index 2 to isté v druhej poloviei &,b.

Je treba upozornit, %e znadka pre transformdciu, teda napr. Ul;, u pmidu oznadovaného Il; ne-
znamend preiransformovanie pridu cez Ly - ten sa transformuje do pridu cez Lip» ktory tu

v zhcde 8 predchddzajlioimi vykladmi oznadujeme ako I, pri¥om 1 miesto Lip pisame Iy, (Ly mé-
%e mat v skutodnosti i niefo menZiu hodnotu ako Lygs pretofe obvody,na ktoré je pripojemy

v primdre trensformétordek MTR nemusie mat presne taki impedanciu z hIadiska fdzy ako v se-
xunddra. Preto¥e sd viask tieto obvody dost presne zladené na jednotny rezonaniny kmitoSet,
budeme %u rdtat stdle s hodnotpu L, 0,3 mH. Podobne mdé¥eme pri Zinnom behu uvaZfovat s hodno-
tou C ako 25 x 56 nPf = 1,4 /uF ~ tu napokon nie je treba robit vypodty, stadf vediet, Ze je
to oua. 1/uF. Pre jednoduchost povaZujeme koeficient vizby u MTR za rovnyf 1. )

Teraz je vhodné vysvetlit a dokdzat tvrdenis, Ze didda T 2 (spodné na naSej schéme) alebo
D 1 je otvoreni v druhej polovicl &.b.

V druhej polovici &.b. spdja tranzistor T 1 bod C so zemou. Zmen{ sa polarita pmidu Iy,
nezmeni sa viak jeho "smernica" di/dt. (Tu neuvafujeme s S-korekciou, t.j. hovorime o prie-
mernej smernici,) PreruSenie vodivosti dio'dy D 2 resp., D 1 by znamenalo vypnutie napitia Ul;
z obvodu v sekunddre v nasSom pripade, resp. priamo paaobiaceho U v klasickom obvode.
Kapacita C v tomto obvode zogtdva viak pripojend na katdodu diody. Zvy§:|.1 by sa prdd Iy, In:

by bol nulovy a I, by se rovaalo I . Preto by v bode B bolo vi8&ie zdporné napiitie proti ze-
mi, 8o by sa cez Cn prenieslo na ketodu D 2 a tdto by sa opit otvorila. Zotrvadnost priebe-
hov na indukénostiaoh zabezpedi, Ze ani neddjde k zatvoreniu D 2, preto¥e ka¥dé zni¥enie 1’ m*
kKtoré znemend smenu smernice di /dt upravi napitie na dicde v potrebnom smere. Otvoreni

D 2 v._pbvodnom zapojeni si¥asne vyltiéi zopnutie D 1, ktord md od bodu C eX¥te proti zemi
zostatkové kolektivne nepiitie T 1.

;
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V nafom zapojeni je sice diods oddelend transformitorom MTR, avS8ak i tu znamend zniZenie I
zvySenie 1, & -Uy,. Na rozdiel od klasického zapojenia my viak potrebujeme zdpornd napidtie

ne Ly v smere od bodu B ku M, Zdporné napitie na induk¥nosti potrebuje klesajiol kladny prid.
Prid oez D2 pritom u¥ dobehol k nule - nemé¥e dalej klesat.

Zdporné napiitie na indukdnosti tvori viak i stdpajici zépornj prid. V smere od bodu M ku P
to bude kladny, stipajdci prid, ktory poteéie gez vrohmi digdu D1 a uzavrie se do zeme cez
tranzistor.

Bude teda zabezpelené spojenie bodu E so zemou i 8 bodom G, Takto by to platilo bez S-korek-
cle - t4 ném polerity pridov obracia, takie sa zmen{ i poradie didd,

Prid Iprs ktory méZeme oznaéiﬁ tied Ib » potedie teda cez tranzistor v rovmaskom smere

ako Iy. Itl v + Ib « Za emitorom sa prid tranzistora opit rozdeli na kladny stipajici
prad Ib" od zeme cez cm. bod M a cez LI do bodu E a na kladny stipajici prid I_, rozdeleny
viak do I, cez L, a I, ocez kapacitu C n? a% do bodu B, odkial ide vychylovaci prid I cez

vychyIovacie clevky Ly

Sgﬁtgz' beh

Pri gpdtnom behu, kedy s8i Tl a diédy vypnuté, vstupuje do obvodu v pSvodnom zapojen{ vedTle
cpl tieZ cp2 vedici od odbodky trafs na spolodny bod dicd a c; = Cgos ktory mdZe teraz
proti cp2 platit ako "krdtkospoj". - .
PodTa stavu ako skonéil &inny beh budeme mat teraz klesajicl kledny prid cez Cp1 a urdity pmid
cez transformdtor, ktory bude zlomkom pridu Iy cez VC. Prid I, sa uzatvdral pri ¥.b, v pé~
vodnom zapojeni takto: D2, cm, bod B, cez Ly spolu s Ib' od bodu C cez tranzistor do zeme
tejs na anddu D2, Pri spdtnom behu potedie I cez sz od odbodky VN trafa, na c aalej

cez L, do bodu 23 & odtial Zast I, cez dolnﬁ sekciu VN trafa na odbodku, a Easf I, cez

c o1 ® hornd sekciu VN trafe opdt k odboéke, vid, obr. 5a.Transformitor nekladie pridom

ml a I m2 Ziadn— odpor, pretoZe v niom pdsobla proti sebe a s v obrdtenom pomere podtu
zdvitov zem~odbolka-bod C. Cez transformétor tedie 1 prud Itr’ ktory treba uvaZovat /v za~
pojeni Color In Line je jeho primérna indukénost SvaC/ len pre absolitnu hodnotu spitno-
behového napédtis a vypodet Cl , czp. Pri rovnakom U01 sa nebude I, r 8 moduldciou Un
menit, pretoZfe je dany napéjaclm nepdtim :/ditr : d¢/ = Uy ¢
V neSom pripade jJe Iir ¥-% = 0,47 A.Na uvedenom obrdzku teda sa povaZuji za okruh I,
body F, E, B, cievka Lb’ 23, a potom paralelne Z2 - P /odbodka / & Z1 -~ C - F.

Ako vidime na obr, 58 tedie cez C 1 prid I Iy Pri U = 0 je Iy =TI
Im - Iml - 8ast prddu totiz "uhnula” ne VN trafo a teéie k odbodke.

- potedie tam teda

Moduldciou sa Iy zni¥i, zniZi se &} I, & tedai td dast tohto prvdu I m1’ ktord tedie cez
Cpl proti pridu Iy.

Pri vhodnej volbe prevodu & induk&nosti, prifom pomer zévitov ku odbodke mi byt ako pomer
induknosti Ly a L, a pokial sa splni podmienke rovnekej rezonancie, aby predpoklad rovnosti
spitnobehového napdtis nerudilo natddanie fdz, nebude sa teda menit Ug cp1°

Ak prevedieme na pdvodné zapojenie nd3 prikled, bude o@boSka v 1/6 celého vinutia,
pretoZe Ly + Ly = 1,8 a k tomu sa md L, ako 1/6. I,; potom bude 1/6 I .

Na priklade sl dokdZeme sprdvmost predo3lych tvrdeni / pritom stdle predpokladédme, Ze Cq

a Cgo s8i tak velké, Ze S-korekcia je vypnutd/: )

Pri nulovej moduldcii bude Uy a = 135 V, I_ bude /L yx 52/us = 4,68 Agx. Nésobit
gagom &inného behu nie je pre porovndvanie potrebné, sk sd hodnoty sprévne volené, nemeni
sa doba sphtného ani &inného behu. Bude teda vtedy smernica prddu I_ = di/dt = 90 A/ms.
V tomto pripade je Iy = I, 6 acezC 1 putedie teda /odhliadnic od pridu deného indukénos-
tou Ltr/ pri odbodke na 1/6 vinutia I, - I,/6 t.d. 5/6 I, =5/6 Iy, to je 75 A/ms.
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Pri moduldeii s U, = 16 V (odpovedd ndsmu U :5) bude I_ = 79,3 A/ms, I n = 26

a Ic = 79,3 ~ 4, 3 A/ma = 75 A/ms ﬁplne najvyééie teoreticky moZné U, d4 rovnost IJ a I,
gom pripade je to cca. 2,25 V, aviak praktioky sa nepouZiva, Tu muslme nechat ceca 0,7 V

na d.iodu, rreto I, bude 72,7 A/ms 8 I = 112,5 : 1,5 = 75 A/ms, Im = 2,3 A/ms.,

Cez cp1 potedie 75 - 0,38 = 74,62 4/ms - 1 tu jJe len meld chyba.

T naSom zapojeni musi udrZfievat v 2.poloviei &,b, prid I s I.” vrchpd di6da D 1 & ten tedie
dalej cez tranzistor..eri spitmom behu potedie ILI cez C R v.g obr.2. Vidime, Ze Ib = Ab 1+ 5
tedie cez C do bodu C & odtial v rovnakom zmysle ako I_ cez kondenszdtor C 1 do zeme, Od zeme
cez kondenzgtor Ca 56 n ne cievku Lye Zhruba je mo ¥no Cp v tomto pripade opkt zanedbat, Pri
nulove] modulécii bude teda Iym "tiect cely cesz cp1. pri max, moduldecii tem potedie Ivmi

Plug Ip oy 2 5, teda napr. podls hore uvedendho vypodtu pri Uy, = 22,5V, aviak U W = 21 8 V:
Ib = 72,7 A/ms, ;h = 14,5 A/ms, silet 75 +°14,5 = 89,5 A/ms proti 90 A/ms. To opHt praktiocky
stihlasi. . ~

PodTa rezonsndéného kmitoldtu, ktory pre trvanie kosinusove]j polviny spédtného behu 11,64fus Je
270.103 rad a 8 odhadnutou efektivnou indukdnostou pri spéitnom behu 1,8 //15 mH % 1,6 mH
vyjde cp1 = 8,6 nPF. To sihlasi, ked¥e podIla schémy je C 403 + C 415 = cca, 7,2 nF a zostatok
sa beine uddva v literatire eko silet rozptylovych kapaoit. To plat{ pre pripad nulového U mod*
kedy je "odpojend odbolka VN trafa™, pretoZe netelie Ziadny I, eni I ‘b + PodYa literatiry musi
byt rovaneky rezonandny kmitodet p%atny 1 pre "skratovany" treamsformdtor pre Uy max ked mfme
paralelne k prenesene]) kapacite C teJo zjednodusene 25 x 2,2 = 55 nF indukénosti T 8 I,
-pripojené paraleine, Vyslednd indukdncst dbude 0,25 mH, %o s 55 nF dd tleZ 270 krad. Eodmienke
rezonancii teda ndS obvod wyhovuje. (Z tejto podmienky, pri urdeni L, & Ly a dalej © o podla
potrebnej trekvencie pri spdinom bem, jJe mo¥né urdit sz v klasickej schéme a X tomu pre ze-
chovanie mostikove] podmienky pomer zdvitov na trafe, z ktorého opht vyjde I @ Imz* sko sme
‘nasadili vpredu).

Podmienka stdleho napdtia na €, sa tie% vyjadruje takto: ako pomer medzi spitnobehovym napi-
tim gy & napdjacim napdtim Ua"nazveme P, & tento pomer bude pri stdle rovnakej rezon. frekven-
cii staly, potom na Ly dude Usby = P.(Ua - Um) ana L, bude Uy, = P05 &

Usb - Usby + Usbb = F.Ua - F.Um + ?.Um = F'Ua

Ako vidime, spdtnobehové nepitie, ktoré sa objavi na primdre VK trafe, bude nezdvislé od
moduladéného napidtia Upe

Na zdklade podmienok rezonancie & vyrovnaného mostike pri spHdtnom behu Je teda moZné vypolitat
podobné hodnoty, ako pri podmienke rovnakého rozdielu I_ - Im ¥ selom rozsahu moduldcie.
Preverenie platnosti tejto podmienky, ktoré sme vpredu vykonall, Je vdak ndzornejiie. }

Podmienka mostike je v nasSom pripade zaohované tym, Ze sme museli ndjst taky pomer Ly s Iy

(= Ly s LII)’ ktory vyhovie podmienke Iy + Ib = konidt., teda Iymax = Iymi + Ibmax

Je treba pripomenit, Ze tu uvaZované Uy, Je o napdjacie napitie Ug mendie proti cscilogramu
%.404 na schéme, kde sa jednd o cely priebeh Hpi¥ka~Xpil¥ka,teda aj o amplitidu pri &.b. =
= coa. 135 V. .

Podrobnejiie Jje plnenie podmienky rezonancie pre nafie zapojenie s modul.transformdtorom
prebraté edte v zévere tejto Jasti.

Zvlnenie napiétia Um pre S-korekciu

V klasickom zapojeni je zabezpedeny hladky priebeh korekcie V-2 i so zohTadnenim tej skutod-
nosti, Ze vplyvom Svkorekcie dochddza pri velkych hodnotdch I, a teda velkom zvineni tohto
pridu na Chn k obrdteniu polarity prmidu Ib pomerne krétko po zaéiatku ¢inného behu, Cez D 2
tedie toti% v 1.polovici &.b. = I, =1 I, sém o sebe sice nemd v ceste kondenzdtor
(uzatvédra sa cez D 1 spolu 8 Im' kde tede telie plny Iy), aviak prud I, Vyvold ne Cao také
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kvazi-parabolické naphtie, Ze vysledné okam?ité napiitie ug_, ne L, prejde vrcholom paraboly
do opadne] (kladnej) polarity. (Sdm prid I_ méd vplyvom C, negovit§* priebsh s najprudiim
klesenim pri strede &imného behu, %o edte zvysi emplitidu napitovej paraboly nae C_,, pretofe
I, Je pri malom U, temer rowvné Iy.)

Normélne Je up » /uLb/ zdporné, preto I mé klesajici priebeh - ten sa pri kladnom uy , zmend
na stupejici. KedZe vo&i tomuto zvinenému priebehu pridu mé zékladny pilovity priebeh pomerne
mald amplitddu, spésobi toto zvlinenie zmenu polarity pridu u¥ asi po Slns od poSiatku S.be -
- vid obr. 6.

Cez D 2 viak nemb¥e tiect prud opafnej polarity, t4 by se zatvorila. Pretg v dobe, ked mé
tiect I, Vv zévernom smere dicdy, musi byt u¥ otvoreny tranzistor, eby taky prdd mohol tiect
cez D 1 m tranzistor. To Je v zésade mo¥né u samostatne budenyoh konocovjch tranzistorov
H-rozkladu. Ak je vdak tento tranzistor budeny z napdjacieho zdroja - %o sa v mmohych zapoje-
niach péuiiva - dochddzalo by pri niZSom sietovom napit{ a vid%om jase (t.j. pri vyie) spotre-
be pridu zo zdroja) k prilis neskorému otvoreniu horiz. koncového trenzistora pre hore uvedeny
stav prddu I,. Preto sa v obvode podla fy. Philips, pou¥itom v TVP Color In Line, zavddze )
doplnkové vinutie VN trafa s opednou polaritou (zdpornou)spitnych behov do série s L, ktor
svojfm pilovitym pridom vyrovné uvedené zvlnenie, takZe I, zostene v prvej 1 v druhej polovi-
¢i %.b, v pdvodne) polarite (kxlednfy klessajicl a potom zédporny :yﬁpadﬁci, pri pozorovani od
bodu B ku zemi). * 3

Vv nadom pripade si pomery trochu iné:
a/ pruid I;; cez vinutie 7,5 mH modul., trafa je Sx ni¥S{, ako I,: preto zmena jeho pola~-
rity nemdZe zmenit polaritu celkového vychyl. pridu cez dicdy

b/ otvorenim tranzistora s previdzkou v inverznom smere sa elte polas 1. polovice &in-
ného behu diocdy vypmi, pretofe malé napitie emitor-kolektor bude pod sitom ich
otvéracieho napitie; v obvode s Ly md¥e viak byV otvorens ktordkoTvek dvojica diod,
podTla polarity pridu I ktory bude teraz jedinF, alebo rozhodujicl prid cez diody.
Cer tranzistor a diddovy pér bude bod "E" spojeny so zemou.

¢/ zvlnenie spdsobené korekciou "S" bude i tu, podas otvoreného stawvu tranzistors,
menit polaritu prddu proti odbvodu bez korekinyfch Cgy 8 Cgpi preto prid bude cez
dicdy mat priebeh ako ne obr. 4-H a 5-H v Sasti "Riadkové vychyYovacie obvody", t.J.
v 2. polovici kladny stipajicl cez D 403 - 404, sinusového charakteru. Na Cr 56 nP
bude zdporny vrchol napitovej "paraboly" prekralovat nulowi os a prejde do zdporne]
vclarity, (vid. obr. 6) pri najmendom U, t.j. velkom I

Drubd polovica Z.b, nie je problematickd ani u pSvodného zapojenia - ak zvlinenie I,
zmen{ polaritu prddu proti zdkladne] "pile", prevezme prid I, dicda D1.

_____ N -

Pri viadgej amplitide Iy potrebujeme zosilnit vplyv korekdnych kondenzdtorov Cgy 8 Cgpy 8K
mé byt dokonald i tzv, vnitornd korekcia V-Z, t,j. @by zvislé kontiry neboli prehnuté, To
zabezpeduje volba pomeru tychto kapacit a skutodnost, Ke cez 082=C; tedie najvadsi pmid
I, pri najviddse] amplitdde Iy u riadkov v strede obrazu, Tym je vtedy vyslednd efektivna
korekénd kapacita Cq najmensia, Naopak pri nizkom Iy pri hornom a spodnom okraji obrazu
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jeI & teda aj vplyv Cg, ne jmenddi, vjsledhé Cq nejvidSie, S-Xorekcia najmenej 1i&innd.

Podmienky rezonancle pri sp. behu u zapojenia s modul. trafom

V pbvodnom zapojeni mdZeme povaeZovat primir VN trafa Ly, z& skratovany pre I ax® Xedy

Je Iy = Iy a I, =0C. PodTe pomeru zdvitov rozdeleny prid I, na Sasti I 8 Ip spdsobi,

Ze medzi c¢bidvoma koncami Ltr:nie je ¥isdne nepdtie - ak neberieme do tvahy z jedného kon-
ce na druhy tedici prid Iine Kedfe je beZne pruid Iy mnohokrdt vdd3i ako prud Iipr @ pri
Iymax Je 1 prid I machokrdt va&s{, je moiné malé napéitie na L, @ teda i tito indukdnost
zanedbat,

Toto sa nedd celkom eplikovat pre zapojenie bez odbolky na trafe, s moduladnym trafom,

kde skrat obvedu C_, -wPI by mohol nastat iba pri sériovej rezonancii tychto Elenov. To

je vyludené, pretoze ka?dé zniZenie vyslednej reaktencie (induktivneho charakteru) by zna-
menalo zvydenie rezonen¥ného kmito3tu celého obvodu a teda opéat by vznikol pre celkovi re-
zonanciu potrebny rozdiel medzi reaktanciou Cp2 a LI'

Podobne sa nedd dobre aplikovat ani opaény pripad v pévodnom zapojeni, Ze Ib sa rovnd I
a odbodka na primdre VN trafa je vypojemd, pretoZe pri nulovom I cez fiu netelie Ziadny
prid.

V pripade L; nsopak, pri minimdlnom Iy = Iy méme veIké modulelné napitie U, ktoré pri
ginnom behu spdsobi prietok verkého pridu cez Ly, teda tu sa prdve uplatiuje vetva C_, -
- L; nejviac i pri spidtnom behu. V pripade veImi nizkeho U, tu pravde méZe tiect prid po-
merne maly, eviSak nie nulovy, aby sa preniesla kapacita Cm ako Cé, cez ktord potedie vel-
k¥ prid Im. C; - na rozdiel od pdvodného zapojenia, kde Je diskrétna kapacita - tu vypnu-
tim D1 a T 1 “zmizne", ale nahradi ho prenesené C'a. K niedomu podobnému v3ak pri "vypo-
jenej odbodke" v pSvddnom zapojeni (pri diskrétnych sz a C_ v obvode vychyTovacich cie-
vok) nedochéddza.

Napriek tomu hruby vipoSet na¥ho sz podle rezonencie pri paralelne zapojenom Ly a Lb na
zdklade rezon. kmitodtu resp. hodncty cp1 podle sériového zapojenin Ly - L, paralelne

8 Ly, dost dobre vyhovuje. Skutodny rezon. kmitodet sa proti tomuto vypodtu totiZ posunie,
aby sa rezonancia dosiahle i s :idinkujicou vetvou sz - Ly. Vpredu sme "nagadili" kmitodet

270 & 103'rad a pri zadanych hodnotdch indukénosti sme vypoditali C 1 viitene rozptyl. ke~

pacit ako 8,6 nF pri = 1,5 mi, 3 urditym zapoditanim Ly4n méZe byt 2,5 nP a 1,55 mH,
pri upresnenom kmitodte 267,3 krad.- Tekdto presnost bude v praxi prekonand toleranciami
sidiastok & tafko zachytitelnym Ja1%im rozptylom, v3itene rozptylom indukénosti moduladné-
ho trafa, hrubé vysledky tedgivyhovejﬁ.

Pri trvani spdtného behu 11 ai 12/us méZe byt kruhovy kmitoZet 286 a% 262 kiloradidnov,
Vypodtom je moZné sa presveddit, Ze pri kmitoSte 286 k-rad = 45,5 kHz s nasadenymi hodno-
tami 8,5 nPF ze efekiivny Cp1' 2,2 nF v sérii s 56 nF zu sz, 1,55 mH za L, 0,3 mH z& L

a pri Ltr = 15 mH dosishneme rezonanciu, aki potrebujeme, teda aj LI s kapacitou C .

v sérii s vyslednou impedanciou obvedu C_, - Ly etd. bude v rezonancii. Bude pri tom vychd-
dzat prenesené 052 .ee 40 nF, & vyslednd kapacita sz v gérii s vyslednou kapacitnou-vvodi-
vostou obvodu Cpy - Ly atd. vyjée tie¥ 40/25 = 1,6 nPF. .

Pri takejto rezonancii by vSak prid indukovany =z L, do L bol oneekprenj - ako vZdy pri
rezonancii induktivne viazanych obvodov - o 90°.

Kmito3et sp. behu sa automaticky posunie o niedo mdlo ni%Sie, &im dosteane obvod vinutie L,
(vé{tane s touto indukdnostou) kapacitny charakter: féza preneseného I.” sa vyrovnd s fézou

b

o1 potedie najvy33i moZny prid Iy + Ib/S, ako je tomu pri rezonancii.

Pretoie moduledny transformitor md melé ohmické straty, steli natolko maly posun freg? tak~
Ye vypoSet s rezonanciou Ly v sérii s celkovou kapacitnou zdtafou je uZ celkom presny.
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Tento upresneny vypolet dokazuje, Ze hruby vypodet Cp2 p2dla zjednodusSenia ako by se jedna-
lo o p&vodné zapojenle, s primirom VN trafa v skrate, hoci neplat{ Uplne pre zapojenie s
modul. transformitorkom, je pouZiteIny. Pri skutodnom zapojeni sa chyba z tohto vypodtu
rovnako ako toleran®né odchylky sdliastok vykompenzuje automatickym prispdsobentm priebehu

spitného behu skutodnej rezonancii.

-
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———— Ug, pri Uy = coa. 95V Amplitdda pridu pri Uz, 50 ¥ (veIké svlinenie)
e U, pri U, = coa. 50V . Jo coa. 2 A ;. Bes S=korekoie by prid mal
— Ipg priUp, o 8-korekociou opadne polarisovany pflovity priebeh oca.0,35 ;.

———= Iq pri U‘. aviak bes S-korekcie
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8. MODUL "K" - ZDROJ MODUTACNEEQ NAPXTIA PRE DICDOVY MODULATOR

pre korekeiu obrazovéhc skreslenie v smere V-Z je pouZity dicdovy moduldtor. Nastavovacie
prvky tohto modulu umoFiujd korekciu poduSkovitého a 1ichobednikového skreslenis a v urdi-
t¥ch medziach 1 reguldciu 37rky obrazu. Na module "K" su umiestnené sudasti pre vytvire-
nie moduladného napitia T . Daldie obvody %iédového modulétora ako moduladny transformi-
tor TR 403, oddelovacia tlmivka L 403 & 341ddy viestného diodového moduldtors D 401 - 404
g umiestnené na zdkladnej doske rozkledovjch obvodov. Ich funkcia Je popisand v predchd-
dzajlicom texte. Obvodf modulu "EU gi napijané z rovnakého zdroje ako pre vertikdl - zdro}
34V "F", aviak pre vertikdlny modul Jje toto napdtie aalei filtrované a na module "K" Je
£iltrovené {lemom R 22 - C 4,

Na spitnovizbovom sdpore vertikdineho koncového stupiie V-E11 iohm sa vychylovacim pridom
vytvéra stdipajice pilovité napitie o amplitide asi 1,4 Vyxo Toto sa privédza na modul "K":
,jednak na itrimer potenciometer P 3, o jednak cez odpor R 2 15K ne bdzu tranzistora T 1,

KC 548, kitory je vatupom tvarovacieho obvodu. Tento obvod mi za Glohu tvarovat privddzané
nepitis piicvitého priebehu na priebeh parabolicky, ktory sa pouZive na korekciu poduiko-
viidho gkreslenia v smere V-2, Tranzistor T 1 pracuje o silnou frekvendne zdvislou spit-
nev v.sbou, realizovenou dvojitym T-%1dnkom R 3, ¢ 1, R4 +36 2, R7-C9, C 8., V kolekto-
rovom obvode je zepojeny edte kondenzdtor C 7 39p ako ochrena proti kmitaniu v tomto stupni.

Bez frekvendnej zdvislosti u spidtne] vizby by ne kolektore trem istora T 1 bolo pilovité
napiitie rovnakého priebehu (ale opadnej fézy) ako ne bdze, t.j. stipajica pilae (bez spii-
nej viézby by pilovité napitie ne bdze muselo byt podstatne mendie, eby tranzistor neobme-
dzoval). Budiace napdtie na béze vyvoléva kolektorovy prid, ktory pozorovany od kolektore
smerom ku zdroju e zemi md stipejdei pilovity§ priebeh. Ako Jje znéme, pilovity prid preché-
dzajtci cez kondenzdtor vytvdra ne fiom parabolické napitie, pretoZe napiitie na kondenzdto-
re odpovedd integrdlu priebehu priédu. Pri stdpajice] pile m4 parabole vrchol zdporny. Ko-
lektorovy prud prechddza teda okrem cez kolektorovy odpar R 5 10k tieZ najmé cez &len
C2~C8 ~R 2 (delf sa do t¥chto dvoch vetiev). Na odpore R 2 15k, ktory je pripojeny

na bazu T 1, vznikd tek pilovité napdtie opadnej polarity esko na béée, s parabolickou zloZ-
kou, ktord odpovedd strate mapitia na kondenzdtoroch C 2 - C 8, Napitie na tejto kapacite
(2 - C 8 v sérii) - zdpornd perabola - sa teda odrative od pilovitého napitia a preto
priddve k napdtiu na R 2 edte parabolickd zloZku v kladne] polarite. Tdto rozhoduje o prie-
behu emitorového pridu so zépornou spétnou vézbou (¢ 2 - C 8) a ked%e napéitie na kolektore
je v protifdze vodi napétiun B-E, je na kolektore parabolické napitie s vrcholom paraboly

v zdpornej polarite - vid obr. 1 a priebeh 1-K na schéme modulu.

o/ Ug(T1) bez sp. vizby b/ Ugpca o/ Up(11)
o . \
Ic (zjednodubens) A~ \\\——’/ﬁ\\~_’//
a/ Ug_x (1) « o/ Ug(pq)®0 oP- visbou
ces C2 - R2
OBR. K 1
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Cez integradny Slen R 4 - C 1 a deli8 R 3/R 2 je privddzané na bdzu spitnovizbové napiitie
odpovedajtce integrovenému perabolickému priebehu. Integrdlom parsholy (krivky 2-stupiia)
je krivka 3-stupfia, teje tzVe S-krivka., Tym se dostdva do napétias B-E eSte esovitd zloZ~
ka a parshola sa vhodne skresTuje. Vrchol paraboly sa tak sploStuje, skreslenie bokov
(symetria) pareboly se& upravuje korekciou lichobeZnikového skreslenie V-Z, (priebeh sa
e3te uprevuje Slenom R 7 - C 9) tekZe na vystupe modulu "K" je napitie U, o vertikdlinom
kmitodte & s vhodnjm tvarom i smplitidou po sprdvnom nastaveni{ P 1 a P 3.

Vystupné napiitie z k-lektora T 1 - K je privddzené na bdzu T 2 cez reguldtor velkosti ko-

rekcie V-2, trimer potenciometer P 1. Tento je zepojeny druhym koncom ne napidtovy delid

R 8 - R 9, aby napriek priemej vdzbe cez odpor R 12 (bez kondenzdtora) reguldcia stupiia

korekcle nevplyvale na jednosmerny pracovny bod tranzistora T 2 a tak na celkovi ampliti-

du riedkovéno vychylovenia (3irka obrazu). Tdto sa reguluje js napdtim z delida R 10/P 2 '
sez ocpér R 11. Na ochranu priechodu bdze - emitor tranzistore T 2 a pre lepdSiu tepelnd

stabilitu modulefného nepiitia je pripojenid medzi emitor a bdzu trenzistora T 2 didda D 1.

Pilovité napdtie pre korekciu lichobeZnika je privddzané nae bdzu T 2 zo vstupu &. T cez
R 13 @ na emitor tohto tranzistora pri zniZenej amplitide danej polohou beZca P 3, Podla
rozdielu tychto napdti mid kolektorovy prid T 2 mendiu slebo vadSiu pilovitd zloZku, &o
meni, eko sme uZ povedali, sumernost paraboly.

Bdzovy prid koncového tranzistora T 4 ~ KU 612 je doddvany tranzistorom T 3 KF 508, kto-
rého bdzovy obvod je priemo spojeny s kolektorom T 2.

Napdjecie napitie tranzistora T 4 vznikd usmerfiovecou &innostou diod D 401 a¥ D 404 v ho-
rizontélnom koncovom stupni pri &innom behu a trenzistor T 4 se chovd sko premenlivd zé-
taZ tohtc usmerfiovecieho obvodu, pripojend cez tlmivku L 403 (zamedzuje zataZovaniu na
riadkovom kmito&te) paralelne ku kondenzdtoru C 407 56n. Odpor koncového stupiia T 4 pri-
pojeny k C 407 teda urduje velkest modula&ného napidtia na dicdovom moduldtore a meni tek
amplitidu prudu v riasdkovych vychylovacich cievkach v rytme vertikdlneho kmitoltu.

Kondenzdtor C 6-K 680n filtruje napitové Spidky prenikajice z riadkového rozkladu cez tl- ‘

mivku L 403 - 2 hTaediske modula®ného napitia ho mdZeme povaZovat ako za pripojeny pera- 5

lelne ku kondenzdtoru C 407. Paralelne k T 4 pripojeny odpor R 21 6K8 urduje mex. napdtie

Uiod tejs minimdlnu zdta? "usmerfiovada™ D 401 ... 404/C 407. f
"R 17, R 16 & C 5 sldZia pre zdpornd spitnd vizbu, ktord linearizuje moduladni cherakte-

rigstiku moduldtcra.

),-
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VIII. MODUL "V" -~ VERTIKALNE VYCHYIOVACIE OBVODY (V)

Vertikdlny rozklad vyuiiva prednosti moderného integrovaného obvodu TDA 1670, ktory
umoznuje priame budenie aj velkoformdtovych farebnych obrazoviek pri dobrej energetickej
Udinnosti /spotreba asi & W/, dobrych prevddzkovich vlastnostiach a vyznemne zniZenych
poZisdavkdch na priestor a polet diskréinych sudiastok vodi doterajiiemu tranzistorovému
osadeniu, To umoZnilo umiesthit védS8inu sdidisstok obvodu na vymeniteIny modul s 9 polo-
vim konektorom. Modul vertikdlnseho rozkladu Je na signdlovom bloku v blizkosti synchro-
nizaénych obvodov, ¢im sa dosiahli dobré synchronizadné vlastnosti /z hIladiska stebility
prekladania a ‘strhdvania kmitodtu ruSivymi nepdtiami/ a vyhodné prepojenie s ostatnymi
obvodmi,

1. Integrovany obvod TDA 1670

Blokové zapojenie integrovaného obvodu TDA 1670 je na obr. V1. Obvod sa napédja na vyvode
14, spolodnou zemnou elektrodou je vyvod 8, Kvoli stabilite zékladnych funkcii obsahuje
obvod interny stabilizdtor napdtia, ako aj referen&ny zdroj pre neinvertujici vetup vyko-
nového vystupného zosilnovada. Jednosmernd troven na vystupeta .tym aj pracovny bod vikono-
vého zosilnovada si urSend delidom z odporov medzi vyvodmi 1 a 12 IO z ktorého sa privddza
napdtie na invertujdici vstup zosilnovada., 2Z vystupu zosilnovada na vyvode 1 I0 sa cez
vdzbovy kondenzdtor Co (C111 1mF) napdjaji vychyTovacie cievky klesajicim pilovym pridom.
Tdto polarita rozkladového pridu zjednoduSuje riedenie obvodov generdtora spdtného behu,

z ktorého se napdja vystupny stupen podas spitného behu rozkladového pridu pribliZne
dvojndsobnym napdtim voli napiitiu podas 8inného behu, &im sa podstatne zredukujd vykonové
straty.

Kondenzétor C6 100/uF zapojeny medzi vyvodmi 2 a 15 sa podas ¥inného behu nabije cez odde-
Tovaciu diddu pribliZne na napdjacie napdtie, Vyvod 15 Je v tejto etape pribliZne na nulo-
vom potencifli, Ked zadne spitny beh, pripoji generdtor spétného behu zdporny pol kondenzd-
tor-a, zapojeny na vyvode 15, na napdjacie napétie, Tym stipne nepitie na vyvode 2, z ktore-
ho sa napéja vystupny stupen na pribli¥ne dvojndsobok napdjacieho napétia, Takto zvysend
napédjacie napdtie podas spdtného behu Jje potrebné pre uskutodnenie rychleho spiatného behu
rozkladového pridu, podas ktorého sa u¥ nezanedbateTIne uplatnuje aj tibytok napitie na
indukénosti vychylovacich cievok.

Aby amplitdda vystupného pridu, a teda aj vertikdlny rozmer obrazu, nezdvisela na zmendch
odporu vychyIova-cich cievok a inych rudivych vplyvoch, je vystupny prid udrZiavany na std-
le] hodnote silnou pridovou zdpornou spitnou vizbou. Napidtie spdtne] vdzby, vmernd vychylo-
vaciemu pridu, sa zo spdtnovidzbového odpora R (Rll 1R) privéddza cez vyvod 12 na invertu-
juci vstup vykonového zosilnovaca, kam prichédza a] opadne orientované budiace napédtie

2z generdtora pily.

Pri nedostatodnom chladeni, alebo nadmernom odbere, by mohlo déjst k zniceniu integrovaného
obvodu v ddsledku vysokej teploty. Toto nebezpelie odstranuje interné teplotnd ochrana,
ktord pri stipnuti teploty nad 145° ¢ zablokuje vystupny zosilhovad, &im vykonovd strata
klesne na nepetrnid Lodnotu a obvod sa neporusi,

Kladné pilové napitie pre budenie vystupného zosilhovada na invertujicom vstupe vznikd

v generdtore pily nabijanim kondenzdtorov C4, C5 100nF, pripojenych na vyvod 9 kon¥ftant-
nym pridom. Vertikdlny rozmer obrazu sa ovldda riadenim zdroja nabijacieho pridu premen-
nym odporom P2 + R5 pripojenym k vyvodu 7. Vystup generdtora pily, zs oddelovacim emitio-

rovym sledovadom, je vyvedeny na vyvod 10, Odtial sa zaviédza cez premenny odpor P3 + 27

97



www.radiojournal.cz

do spolodného bodu kondenzdtorov pripojenych k vjvodu 9 linearizadnd spidtnd vizbda,
umo?nujica vyrovnat rychlost rozkladu v hornej a dolne] polovici obrézu na rovnakd
hodnotu.

Periodické vybvijanie kondenzdtorov pre tvarovanie pily zabezpeluje vybijeci obvod
riadeny synchronizovanym oscilétorom. VoInobeZny kmitodet oscilétora urduje Gasovd
konstanta Ry C, koqdenzétortg medzi vivodmi 3 a 4 I0 (C2 150nF) a odporu (R3 + P1)
medzi vyvodmi 4 & 6, Pre odstrdnenie vplyvov rozptylu je odpor R, premenny. Kladny-
mi impulzami privédzanymi na vivod 5 sa oscilétor pri prijme signdlu synchronizuje
priebehom odvodenym z vysielenych vertikélnych synchronizadnych impulzov v integro-
vanom obvode & 255 D pre aynchronizdciu & budenie horizontdlneho rozkladu (na modu-
le S). Uzemnenim vyvodu 3 cez oddelovaci odpor moZno prerufit &innost oscildtore

a tym aj celého 1nteg§ovaného rozkladovéhoe generdtora. To sa mdZe vyuiivat napr.
pre zékleadné nastavenie zdvernych bodov trysiek obrazovky prismc ne obrazovke na z8=-
nik pridu léda do presvetlenej vodorovnej &lary.

7 bloku oscildtora sa odoberd aj napiitie pre riadenie generdtora zatemnovacich
impulzov a ochranny obvod cbrazovky. Tranzistorovy spinad s kolektorom pripcjenym
na vyvoed 13 sa podas spitného bebu asi na 1,35 ms otvdra, tak¥fe z externého odporn
mo3no odoberat kladny zatemnovaci impulz potrebnej Sirky pre signdlové obvody. Pri
preruSeni doddvky vychyIovacieho pridu je na vivode 13 trvale kladné napitie, &o
mo¥no vyuZit pre zablokovanie lida obrazovky a tfm aj ochranu obrazovky pred vypd=
lenim tienidla nadmernym pridom do vodorovnej &iary.

2. Uplné zapojenie vertikdlneho rozkladu

Zapojenie modulu vertikdlneho rczkladu je na obr. V2, prepojenie s oatatnymi obvod-
mi na celkovej schéme.

Vertikdlny rozklad sa napdje z impulzne regulovaného zdrojs napdtim 26 = 27 V,

78 oddeIovacim 8 obmedzovacim odporom R 111 4R6 napétie je asi 25 & 26 V., Striedavy
pracovny prdd se uzatvéra na spolo&ny spdtny vodid (" zem ") cez kondenzédtor C 108
1nF a pre vyddie kmitoSty vytvéra pi zksimpedandny okrub kondenzdtor C 3 - V 100nF.
Dicda D 1 - V a kondenzdtor C 6 - V 1oo/ur ad externé siidiastky u¥ popisaného gene-
rédtora spétného behu. (V JaTdom texte oznadujeme R, C, D diely na module "V" len
sislom: C 8 & pod. Diely mimo modulu majd &isla trojmiesine,)

Na vystupe vykonového zosilfiovada integrovaného obvodu TDA 1670 je zapojeny tlmia-
ci &len C 8, R 12 (220nF, 2R2) zabezpedujici stabilitu zosillnovada v Birokom pédsme
kxmitoStove Sériove zapojené vychylovacie cievky sd napdjané cez oddelovaci konden-
zdtor C 111 1lmF a spdtnovézbovy odpor R 11 1RO, Prepojenie konektorom Z 15 umo¥nuje
rozoberatelné usporiadanie dielov prijimada.

Ginnost obvodu pre posuv obra-zu zvisle R 112 68R, D 101, D 102 a P 101 220R v sﬁ-;
&innosti s kondenzdtorom C 111 si mbZeme predstavit ako zapojenie paralelného
usmerhovada kladnej, alebo zdpornej polarity v zédvislosti na polohe beZca P 101.
Désledkom usmernenia je jednosmerny prud s nastavitelnou amplitdidou aj polaritou,
tedtdci cez vychylovacie cievky a umoiﬁujﬁci vystredenie obrazu vo zvislom smere.
Rozsah posuvu je urdeny najmd obmedzovacim odporom R 112, ktory rozhoduje o d&in-
nosti usmernenia v krajnych polohdch beZca P 101,

0 pracovanom bode vykonového zosilnovada a jednosmernej drovni na vystupe rozhoduje
deli& R 9 6k8, R 8 2k2, z ktorého sa napédja invertujdci vstup zosilnovade. Aby takto
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nevznikla aj silnd striedavéd spdtnd vizba od vstupu 1 IO, odpor R 8 premosteny pre
gtriedavé pridy nfzkoimpedaninym &lenom, C 7 50/uP, R 10 10R, ktory doddva informd-
ciu pre striedavi spdtni viizbu od R 11, Zapojenie sidasne upravuje f4zovi charakte-
ristiku zosilnova¥a, aby sa dosiahle optimdlna stabilita & vyhovujdci nébeh precho-
dove] charakteristiky.

P{lové budiace napitie vanikd periodickym nabijanim a vybijanim kondengzdtorov C 4,

C 5 (100nF) obvodmi generdétora pily. Do spolodného bodu oboch kondenzétorov Je

z vystupu generdtora zavedend cez R 7 56k a P 3 100k linearizadnd apitnd vizba,

umo Znujdca korigovat rychlost rogkladu v hornej a dolnej Zasti obrazu a tym nasta-

vit celkowi linearitu obrazu. Velkost odporu R 6 680k vwplyva na rfchlost roszkladu

v okrgjovych dastiach obrazu., Vhodnou voIbou hodﬁoty R 6 sa koriguje priemerné tan-
gencidlne skreslenie pou¥itych obrazoviek.

Strmost rozkladovej pily a t¥m rozmer obrazu urfuje v¥sledny odpor sériového zapo-
Jenia R 5 180k a P 2 220k, Pre vykompenzovanie zmien citlivosti vychyXovania

v désledku kolisania vysokého napiitia pri zmendch jasu privédza sa do generdtora
pily cez odpor R 11 3M3 korekdné napitie, )

Zdporné napitie umerné pridu 1lGSa vzniki na parslelnom zapojeni R 411, C 410 v obvo-
de VN ndsobida. Odporovym deliom R 115, R 114 (M82% M47) zapojenym na kladné napé-
Jacie naplitie pre "V" modul (vy¥vod 1 modulu) sa z{ske kladné, s pribddajlcim jesom
klesajice napitie, takfe na vyvode 9 integrovaného obvodu sa v rozsahu raguldcie
jasu men{ jednosmernd tiroven medzi + 4 V a%X + 1 V.

VoInobeiny kmitofet oscildtora urduji Zasovacie prvky € 2, R 3 a Pl. Odporovym
trimrom P 1-sa voImobeZny kmitofet nastavuje na 47 Hz.

Oscildtor sa synchronizuje impulzami odoberanymi z integrovandho obvodu A 255 D pre
synchronigzdciu & budenie horizontdlneho rozkladu cez #p. 8 modulu "V", Kondenzdtor

C 1 100nP prisludné vyvody jednosmerne oddeIuje & odpor R 1 4ik7 definuje zdkladnd
Jednosmernd droven na synchronizafnom vatupe & spolu s vystupnym odporom zdroja impul-
zov urduje emplitddu synchronizadnych impulzov na vyvode 5 integrovaného obvodu.

Kladny zatemnovaci impulz pre signdlové obvody, Siroky pribli¥ne 1,35 ms, vznikd

na odpore R 4 10k, ktory Je pracovaym odporom tranzistorového apinada v integrovanom
generdtore satemnovacich impulzov. Na dal¥ie vyuZitie sg zatemnovaoi impulz odvéddza
cez kontakt 3 konektora modulu "v@,

3« Prehlad prepojenia vivodov na module " Vy

Prepojenie vivodov ne 9-polovom konektore modulu vertikélneho rozkladu s ostatnymi
obvodmi je nasledovné:

privod napdjacieho napiitia + 26 V z C 108 N
kostra

vystup snimkového zatemnovacieho impulzu

vetup korekcie 2zmien vert, rozmeru pri kolisani jasu
"gtudeny" koniec vychylovacej cievky

kostra

viizbovy kondenzétor na vychyl, cievku .

vetup vertikdlnych synchronizednych impulszov

prepojenie na servisny spinal pre vyredenie vertikdlneho rogzkladu pri nastavovant
zdvernych bodov obrazovky (nopouiité)
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IX. NAPAJACIE OBVODY (N)

1. Vieobecne

28kladné napdjacie napitia pre prijfmaé doddva impulzne reguloveny zdroj zapojeny ako
Jednodinny bdlokujici meni¥ s kon3tantnym pracowvnym kmitodtom. Riadenie vykonového tran-
zistorového spinada v primdrnom okruhu zdroja zabezpeduje integroveny obvod B 260 D.
Pre obmedzenie ruSivyich interferencif rdzneho druhu je sietovd Jast obsehujica odrudo-
vaci filter,demagnetizadny obvod, sietovy transformdtordek a primdrne usmerfiovade,
umiestnend mimo vlastny impulzne regulovany zdroj, prepinsci kmitolet Je synchronizo-
vany riadkovym kmitodtom a zdroj Je elektromagneticky tieneny perforovanym plechovym
krytom. Na sekunddrne] gtrene zdroj doddva tieto od siete oddelené naphtové irovne:

+ 140 V pre horizontilny rozkled a VN zdro]

+ 190 V pre obrazové zogiliiovade a stebilizdtor ladiaceho napiitia + 30 V
+ 27 V pre vertikdlny rozklad a korekdné obvody

+ 27 V pre zvukovy zosildovad

+ 17 V pre stabilizdtor napdjania signdlovyich obvodov + 12,6 V

Hlavny vystup + 140 V, z ktorého sa odoberd aj referendné napitie pre stabilizainid slud-
ku, Je chréneny elektronickou nadpridovou ochranou. Ostaetné vistupy si chrénené tawnymi
poistkami.

Zékladnou funkciou riediaceho obvodu Je riadenie striedy spinenia vykonového spinala
dirkovou moduldciou vystupnych impulzov tak, eby vystupné jednosmerné napiitie bolo ste~

- bilné. Aby ani pri zapnuti zdroja, ked 84 na vystupe nulové napttia, nedoZlo k prekrode-
niu pripustného refimu spinacieho tranzistora T 301, nerestd strieda po kaZdom prerude-
ni 3innosti zdroja postupne od malych hodndt. Takto aj v§stupné nepitia nabiehaji pozvol-
ne & %iadne sidiastka nie je pretafovani, Naviac Je maximdlna striede obmedzend voIbou
odporov R 5/R & R 6/R na pribliZne 0,5, zatial o pracowmy rozsah zmien striedy je na-
“vrhnuty v intervale asi 0,33 aZ 0,44.

VzhIadom ne zvySené ndroky na parametre viacerjch sG¥iastokx v impulzne regulovanom zdro-
ji, trebe byt pri eventudlnych ndhraddch veImi opatrnym. Pre spolshliwvdi prevddzku pou?f-
vat pri opravdch lem predpisané typy, predovietkym vo vikonovych obvodoch a u siiiastok
80 ziZenou toleranciou. U sdiliastok s bezpednostnou funkciou z hladiska oddelenia od
siete je tdto poZiadavka bhezpodmienednou nutnostou.

2. Sietovy blok

Separdtna sietovd Sast, chrdnend vodi mimovoInému dotyku krytom, je umiestnend v bodni-
kove) dasti prijimada. Za vstupnymi tavnymi poistkami Po 1, Po 2 nasleduje odruSovaci
filter ¢ 1, L 1, C 2, G&inne potidZajici simerné ej nesimerné ru3enie na sietovych svor-
kéch. Odrudovacia tlmivka L 1 je pridove kompenzovend., Ochrammy predradny odpor R 1 .
4R7 chréni 416dy mostikového usmeriiovede D 1 a% D 4 pred nadmernymi zapinacimi prddmi.
Kondenzdtory C 4 a C 7 2n2 zapojené paralelne k diodam, ohmedzujd napiétové impulzy, kto-
ré by mohli poSkodit dicdy v zévernom smere a majd vyznam aj) z hlediske odrulenia a
citlivosti na rufenie v silnych elektromagnetickych poliach. Vyhladzovac{ elektrolytic-
k¥ kondenzdtor sietového usmertiova¥a je umiestneny vo vlastnom impulzne regulovanom
zdroji, aby sa %o najviac skrdtila slulka pretekand pracovnym pridom zdroja s bohatym
rudivym spektrom.

Za filtrom sa sietovd &ast rozvetvuje na napijanie be¥ného demagnetizadného okruhu s
dvo jitym pozistorom a napdjanie pomocného zdroja pre riadiace a budiace obvody impulzne
regulovaného zdroje s oddeXovacim sietovym treansformdtordekom TR 1 a mostikovym usmer-
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HovaSom s dicdami D 5 a¥ D 8. Transformdtor je vodi skratu na vystupe isteny tavmou
poistkou Po 2 v okruhu sekunddrneho vinutia.

3. Okruh vykonového spinada

Tranzistorov§ vikonovy spinad T 301 je zapojeny v okruhu primdrneho vinutia pulzného
transformitora TR 302 a sietového mostikového usmeriiovade, takZe vSetky suliastky

v tomto okruhu si v prevddzke bez ohledu ne polaritu sietove] zdstrdky vodivo spojené
s nepdjacou sietou = teda z hladiska moZnosti elektrického idderu nebezpené.,

Ako je zndme, u blokujiceho meni¥e sa v etape zopnutie’ spinade hromad{ energia v in-
duk¥nosti primdrneho vinutia transformdtora, pretoZe na sekunddrnych vinutiach je ta-
k4 polarita napiitia, Ze prisludné dicdy s nevodivé. MnoZstvo nahromedenej energie sa
riedi dobou pripnutia priméru na sietovy zdroJ, lebo prid, ktor§ tedie do indukinosti
po pripojen{ ne ja napitie, linedrne narastd. Vypnutim spinada sa zmen{ polarita se-
kxunddrnych nepdtf, sekunddrne usmeriiovade vedd a energia nahromadend v predchddzajdice]
etape v jadre sa teraz od¥erpdve do zdtafe a na doplnenie ndboja v prislu3nych vyhla-
dzovacich kondenzdtoroch, ktoré doddveji prid do zdtaZe v etape, ked sekunddrne usmer-
fiova8e nevedd.

-
v B

Vystup sietového usmeriiovada tvoria kondenzdtory ¢ 301, C 302. Z hladiska funkcle usmer-
Hovadae sa mald tlmivke L 301 prakticky neuplatiiuje, ale podstatne obmedzuje Zirenie ru-
Senie spdsobeného pracovnym pridom menida na impedancii C 302. (V stersich schémach Jje
nesprédvne nakreslené jadro - je feritové!) Odpor R 301 sliZi eko vybijaci, aby po vy~
pnuti prijimede nezostévalo ne velkjch elektrolytickyoch kondenzdtoroch prilis dlho #i-
votunebezpe¥né nepitie, I tekto je tem eSte nutné politat s napitim okelo 100 V mindtu
po vypnuti, ek nevybijeme C 301 - 302 rychlejdie cez odpor réddu 1K,

Kondenzétor C 303 zni¥uje vystupni impedanciu filtre na vysokych kmitodtoch, kde uZ sid
vliastnosti elektrolytickfch kondenzdtorov nedostadujice. "Rychla" tawméd poistke Po 301
chrdni sietov§ usmeriiova¥ v pripade skratu v okruhu vykonového spineda. Usmernené napi-
tie + 290 V a% 310 V (pri befnom striedavom napiit{ zo siete) sa privddsa na primdrne-
vinutie 1 - 3 pulzného transformidtora so sériove zapojenym vykonovym spinafom T 301,

SU 169.

Tranzistorovy spinaé sa budi impulzami s regulovenou striedou z riadiaceho modulu R cez
oddeToveci transformidtordek TR 301 & odpor R 306 5R6, spoluurdujici tver a amplitddu bu-
diasceho priebehu. Na priebeh budisceho prddu sd z hlediska optimdlneho reZimu spinala
kladené zne&né poZiadavky, rieSiteIné len eko vyhovujici kompromis medzi viacerymi pro-
ti sebe pdsobiacimi vplyvmi. Pomerne meld hodnote odporu R 307 zlepSuje vypinaciu schop-
nost tranzistora pri r¥chlom ndraste napiitia ne kolektore. Na priebeh budenia md velky
vplyv aj rozptylovd indukdnost sekunddru budieceho trensformdétora TR 301 nastavend vhod-
nou vzduchovou medzerou. (Pomery sd tu podobné ako u horizontdlneho koncového stupiia

s T 402.)

Kondenzdtor C 304 medzi oddelenou a neoddelenou &astou prijimaéaﬂmé podstatny vplyv na
odruSenie, pretoZe sa nim uzatvdraji parazitné rudivé pridy. Jeho velkost je obmedzend
bezpednostnymi poZiadevkemi, Paralelny odpor R 303 sprostredkuje vymenu ndbojov medzi
oddelenou & neoddelenou dastou, eby nemohol medzi nimi vzniknit ne¥ieddci potencidlny
rozdiel. Tieto sudiestky musia byt vidy origindlneho typu (MLP-1 4M7-10, SK 734 41 4n7M).

Ostatné su¥iastky v okruhu vykonového spinafa upravujdi reZim exponévaného prvku tek,
aby sa dosiahla priasznivéd prevddzkovd spolahlivost.

Indukdnost L 302 zni¥uje zapinacie straty, pretofe spomaluje ndrast pridu pri zepnuti
trenzistora T 301 v Zese, ked Je este ne kolektore relativne vysoké napiétie. Po vypnuti

T 301 se energies nahromadend v L 302 spotrebuje v odpore R 302 demegnetizednym pridom

cez diocdu D 302, takie pre deldiu pracowni perinu Je induk&nost opidt energeticky "vybitd“,
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Zapojenie s kondenzdtorom C 309 naopak poméha zniZovat vypfnacie strany tym, Ze polas
klesania kolektorového pridu telle &ast pridu udrZiaveného rozptylovou indukdnostou pri-
méru pulzného transformdtora, do kondenzdtora C 309 cez dicdu D 303. Postupné nabijanie
C 309 spomaTluje ndrast napitie na kolektore, tekZe vypfinaci dej prebieha pri relaetivne
nizkom nepiti. V nasledovne] perine vodivosti T 301 sa kondenzdtor C 309 kolektorovym
pridom opit vybija. Vybijaci prid Je obmedzeny odporom R 308, pretoZe pre vybijaci prid
Je D 303 nevodivd.

-

Ba13{ ochranny obvod s dicdou D 301, kondenzdtorom C 305 a odporom R 305 chrdni spinaci
tranzistor pred moZnymi. nepravidelnymi prepitovymi impulzami. PretoZe Zasovd konZtanta
C 305, R 305 je omnoho viid&ia ako doba periédy 8innosti spine&a, kondenzdtor C 305 sa
cez diodu D 301 v prevéddzke nsbije pribliZne na rozdiel medszi napitim sietového usmer-
fiovada a maximdlnym napétim na kolektore T 301 v etape, ked Je T 301 zablokovany.

. N
Ndhodilé prepdtia ne kolektore T 301 nad Uroveid prislichajicu befnej prevddzke potom ot-
védraji D 301 a si velkym kondenzdtorom C 305 obmedzované na bezpednd hodnotu. Polas bei-
ného pracovného cyklu spinada sa kondenzdtor C 305 dobija predovietkym podas prekmitu r
napidtia na rozptylovej induklnosti pulzného tramnsformitora (po vypnut{ T 301), Ei{m sa
a) tento prekmit Gdinne obmedzuje.

VzhTadom na pracovny kmitodet sd v okruhu vykonového spinada pouZiteIné len rychle us-
mexrtiovacie diédy (s krdtkou dobou zotavenia). Okrem spinacieho tranzistora je dalsim
exponovanym prvkom kondenzdtor C 309, 1n5, ktorym tedi velké impulzné pridy a Je namdheny
a} znadnymi impulznymi napdtiami., PoZiadavkdm spoTahlivej prevddzky vyhovie len foliovy
polypropylénovy kondenzédtor predpisaného typu, alebo rovnoceny ekvivalent.

4. Riadisce obvody napdjacieho zdroja

V&S5ina siSiastok riadiacich obvodov je na vymeniteInom module "R" so sedempolovim prepo-
jovacim konektorom. Prevaini ast riadiacich funkeif zabezpeduje integrovany obvod B 260 D
urdeny pre riadenie impulzne regulovanych zdrojov rdznej koncepcie., V zdroji pre TV pri-
jimad nie s vietky funkcie obvodu B 260 D vyuZité.

4.1 Integrovany obvod B 260 D

Z jednodusené blokové zapojenie obvodu je na obr. N 1. Obvod sa napdja kladnym nepitim
+12 V ne vyvode 1 vo&i uzemnendmu vyvodu 12, VHE3ine funkdnych blokov sa napdja z vni-
torného stabilizdtora +8,7 V..Stabilizované naphtie je sidasne vyvedend na vyvod 2,

z ktorého moZ¥no odoberat prid aZ do 5mA pre extermé uddely.

Pri poklese napdtia ne vyvode 1 pod 9,5 V obvod prestane doddvat impulzy na vystupe 15,
pripedne 14. k

Opakovaci kmitodet t, vyrébanjch‘budiacich impulzov Je urdeny externymi prvkami - odporom R
(=R9 v naZe] schéme) pripojenym na vyvod 7 a kondenzdtorom C (=C8) pripojenym na vfvod 8 L
vo8i zemli. PribliZne plati: 1, = 1,2/RC. Pracovny kmitodet m3Ze byt zvoleny v rozsahu

50 Hz a¥ 100 kHz, Jasovacie prvky sd pripojené na generdtor pily, = ktorej sa v modulé-
tore ¥irky impulzov generuji pravouhlé impulzy s premenlivou striedou. Na vivode 9 je
mo¥né generdtor pi{ly externe synchronizovat, pridom synchronizadny kmitoXet mus{ byt ni¥-
81 nez vlastny kmito&et generdtora,

Na vestupoch moduldtora 3irky impulzov moZno napétim ovlddat striedu impulzov v rozsahu

od nuly do 95 % periddy pilovitého priebehu. Zékladnjm vatupom je napitie z reguladného
zosiliioveda, v ktorom sa vyhodnocuje rozdiel medzi vzorkou vystupného napitie zdroja,
privddzenou cez vyvod 3 na invertujici vstup zosiliioveda, s internym referendnym napi-
tim (typicky 3,55 V) na neinvertujdcom vstupe. V¥stup zosiliiovada je pripojeny k vyvodu 4,
8o umoZfiuje zaviest externd spitni viézbu (odporom medzi bodmi 4 a 3), Zisk zosilloveda
bez spitnej vHzby je pribliZne 60 dB.
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Napdtim na vyvode 6 moZno obmedzit max., striedu vystupnych impulzov na zvolend hodnotu,
o moZno vhodne vyuZit pre ochranu zdroja pred pretaZenim napr. pri extrémnom poklese na-
pédjacieho napitia. Prisludny odporovy delil moZno s vyhodou vysokej stability pripojit
na interné stabilizovené napidtie dostupné na vyvode 2,

Pripojenie veIlkého kondenzdtora (desiatky /uF) na vyvod 6 zabezpeluje pozvoIny rozbeh
zdroja & postupne narastajicou striedou.

Po vypnuti zdroja, alebo ak bola prevddzka zdroja prerusend niektorym z ochrannych obvo-
dov, sa kondenzdtor pripojeny na vyvod 6 rychlo vybije cez zopnuty vybijac{ tranzistor
T 2 ovlddany z logického obvodu. Pri opédtovnom zapnuti sa potom striede postupne zvid-
Suje tek, ako postupne narastd napitie na kondenzdtore nabijanom z odporového delida pre
nastavenie "dorezu" striedy eZ na hodnotu urdend vystupnym napitim z regulainého zosilfio-

vada.
™

Vyvod 5 umoFfiuje dal3f nezdvisly vstup do S3irkového moduldtora, napr. pre priamu regulé-
ciu striedy. V nedom zapojeni ho nevyuZivame a ostdva nezapojeny. Striedu vystupnyoh im-
pulzov urduje to napitie zo vstupnych napiti Zirkového moduldtora na vyvodoch 4, 5 a 6
10, ktoré je prdve najniZdie.

Kompardtor K1 zsbezpeduje ochranu zdroja pre pripad portdch v okruhu reguladnej sludky.

Ax je na vyvode 3 (kde byva normdlne napitie okolo 3 V) napitie menSie ne%f 0,6 V, otvor{
sa signdlom z vystupu K1 tranzistor T 1, &im sa paralelne k delidu zapojenému na vivod 6
pripoji interny odpor 1k ohm a strieda se obmedzi ne mald hodnotu. V pripade prerusenia
reguladnej sludky dodd interny pridovy zdroj na vstup reguladného zosilMovada vysoli tro-
vefi, tak¥e strieda bud klesne na nulu, doddvka vystupnjch impulzov se prerusf{ (pre R3-4
> 100kohm), alebo sa zniZi (pri R3-4 < 100kohm, ked z vniitorného zdroja bude pri vyvode3
vysledné napéitie niZi3ie ako normdlne).

Riadiace impulzy z vy¥stupu Sirkového moduldtore prechddzaji cez logicky obvod na vystupny
stupefi. Ten mo¥no zapojit z vonka bud ako sledovad (vystup 14), alebo ako invertujici zo-
silfiovad (vyvod 15). Nepdtie na vyvode 15 Je obmedzené na Urovefi napdjacieho nepdtia U
pomocou vnitornej upinace] diody vodi vivodu 1.

Vyvod 10 umoZiiuje pomocou logického obvodu dieTkove zapinat a vypinat zdroj signdlom na
drovni TTL.

Pri logickej nule TTL (U10 < 0,8 V) sa zdroj vypina. Vo FIVP sa to nevyuZiva.

Vyvod 11 moZno pouZit na obmedzenie pridu zdroja, pripadne na prddovi spitnd vizbu. Ak
napidtie na vyvode 11 presiashne asi 0,4 V, vystup 15-14 sa zablokuje, ele pri poklese pod
tito hodnotu sa doddvka impulkov opit obnovi. Pri U,4=0,5 V sa zdroJ prostrednictvom kom-
pardtora K3 logicky vypne a po poklese Uyq pod tito hodnotu opit rozbieha cez obvod poz-
volného "mékkého' Btartu. Ak sa na vyvod 11 privddzae napsdtie vmerné pridu zdroja, pdsobi
tento obvod ako nadprdidovd ochrane. Kjm sae neodstrdnia pridiny vyvoldvajice nadmerny od-

ber, zdroj opakuje cyklus pozvoIného rozbehu a ndsledného vypnutia ,pridom je vykon obmedze-
ny na neZkodnu hodnotu. :
Vivod 13 mo¥no vyuZit na prepitovi ochranu. Ked prekrodi napiitie U13 hodnotu asi 0,55 V

v¥stupné impulzy se zaeblokujdi, pri poklese pod tiito hodnotu sa doddvka budiacich 1mpﬂ1—
zov ihned obnovi. U nds toto nepouivame.

Cez vstup 16 moZno ovplyviiovat striedu budiacich impulzov. Pre U16:> U2 sa meni strieda
nepriamodmerne k napitiu Usg (klesd trvanie budiaceho impulzu pri vyssom U16) 8o moZno
vyuZit nepr. pre priamu (nie spitnoviizbowi) reguldciu, pripadne pre kompenzdciu brumu.

Ak sa vyvody 11, 13 a 16 nevyuZivajdi, spoja sa so "zemou" 12. NepouZité vyvody 5, 9 a 10
sa nezapdjaji.
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4.2 Riediace a budiace obvody zdroja - modul R
Zapojenie modulu - vid schému 6PF 053 33 - technickd informfcia %, 50.

Riadiace & budiace obvody sa napd jaji z pomocného zdroja
napétia +37 V oddeleného od siete sietovim transformitorSekom — vid sietovi Zast. Vyhla-
dzovaci kondenzdtor C 308 je pre skrdtenie cesty impulznych pridov budide uniestneny na
zdkladnej doske napdjacieho bloku.

Integrovany obvod B 260 D sa napdja napitim +12 V stabilizovenym zenerovou dicdou D1/R
cez odpor R1/R &td. Kondenzét.C1/R a C2/R dodatodne filtrujd napdjacie napéitie v Sirokom
kmito&tovom rozsahu. (V daldom u? budeme sidesti na modul R uvddzat bez "/R",)

VoInobeZny kmitoSet budiacich impulzov urdeny odporom R9 'a kondenzdtorom C8 Je asi 18 kHz,
V prijimedi se zdroj synchronizuje riadkovyimi spdtnobehovymi impulzami upravenymi na vro-
veti TTL obmedzovadom s odporom R10 & zenerovou diodou D2, Jednosmerné oddelenie synchro~
nizadného vstupu, potrebné pre spolehlivy rozbeh zdro je, sprostredkuje kondenzdtor ¢10,
Kledné H-impulzy uvoIfiujd vstup S klopného obvodu KO 3, ktory Je pri &innom behu vyrade-
ny cez vastup 9. Dokial se nevytvorili H-impulzy, musi byt vstup 9 "vo vzduchu" (floating),
aby vstup S obvodu KO 3 nebol zvedeny k zemi cez invertor 1 = pripojeny¥ tranzistor - vid
schému obr. 6 v technickej informfcii &, 42 - Saturn. ’

Vzorke vystupného napitia zdroja pre vatup reguladného zosii%biaéa (v¥vod 3 I0 1) sa z{iska-
ve z hlavného vystupu Uy = +140 V pre horizontélny rozklad pomocou delida R11, R12 a P1,
Odporovym trimrom P1 sa nastavuje vystupné napitie na menovitd hodnotu. Odpor R7 upravuje
jédnosmernj zisk reguladného zosiltiovaede. Piltredn§ kondenzstor C7 zaistuje stebilitu re-
guladne] slulky obmedzenim zisku ne vysZich kmitoStoch. Cez odpor R2 se na regulany vstup
privddze zvlinené a nestabilné usmernené napidtie 37 V, im sa zlepSuje vyhladenie & stabili-
ta nepéitia ne hlavnom vystupe.

Odporovym delilom R5, R6 je maximdlne striede budiacich impulzov obmedzend na hodnotu 0,5
kv61i ochrane zdroja vo3i pretafeniu. Kondenzdtor C5 zabezpeduje pozvolny rozbeh zdroja
po zapnuti siet. spinafom, alebo pri opakovanjch Startoch v d5sledku d&inkovania nedprido-
vej ochreny rri pretaZeni - dokial se nensbije C5 je strieds nizke bez ohladu na to, Ze je
eSte tieZ nizke U,.

Zéporné budiece impulzy vznikajice na pracovnom odpore vistupného stupfia R3 sa privddzejd
cez obmedzovaci odpor R4 & paralelny kondenzdtor G4 (uryehlujici spfnenie) na bdzu tran-
zistora budida T KF 508.

Pozndmke: Si¥iastky 3islovené od 301 do 399 si na hlavne]} doske bloku napdjania,

Obvod budide mé transformitorovd vizbu na vykonovy spina trensformitorom TR 301, kvdli
impedanénému prispdsobeniu a odizoloveniu od siete. Pracuje podobne ako blokujtici menid.
V dese vodivosti T1 tedle primdrom vizbového trensformitors prid z pomocného zdroja. Je-
ho veTkost Je v podstate urdend odporom R 309 1K8. Po preruSeni pridu tranzistorom T1 sa
obrdti polerite napitia na transformitore & zo sekunddrneho vinutia se ns tidet energie
nahromedenej v magnetickom poli jedra odoberd cez odpor R 306 budiaci prid do bdzy vyko-
nového spinacieho trenzistora. Diode D 304 odstraiiuje nebezpedie vzniku oseildcii v obvo-~
de budide po prerufeni pridu primérom transformdtora, ktord by mohli neZiaddcim spdsobom
ovplyvnit vykonovy spinad. Nizka impedencie kondenzdtora C3 100nF na pracovnom kmitodte
16 kHz vytvére v okruhu primdru budiaceho transformdtore bod s pomerne stdlym potencidlom.
Tlmiaci &len C6, R8 pripojeny na kolektor T1 obmedzuje prekmit napdtia na tranzistore bu-
di%a a spoluvytvdra tver Sela budiaceho pridu vykonového spinade tek, aby sea zni¥ili za-
pinacie straty. . .

Integrovany obvod B 260 D poskytuje viacej mo¥nost{ nadpridove] ochrany s réznymi prednos-
tami a nedostatkami; z nich bola eko vfhodny kompromis zvolend ochrana vyu#fvejica snime-
nie nadpridu v okruhu hlavného sekundérneho zdroja +140 V pre horizontdiny rozklsd a VN
zdroj. Ostatné vystupy sd chrdnené tavnymi poistkemi, ktoré spoTahlivo odpinejd v pripade
skratu, bez ohrozenia spinacieho tranzistora, slebo prislu¥ného sekunddrneho usmerfovada,
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Zéporné napétie (normdlne cca -0,2 V) tmerné zataZovaciemu pridu v okruhu zdroja "A"
+140 V sa odoberd z odpora R 312 2,2 ohm. Potenciometrovym trimrom P 301 zaradenym v de-
1131 R 313, R 314 moZno iroveil nasadenia ochrany kusove nastavit, eby sa vylddil vplyv
tolerancii na jej funkciu.

Prisludny vstup riad:{aceho integrovaného obvodu - v¥vod 11 - sa budi z droviiového spine~
8a s tranzistormi T2 a T3. V beine] prevddzke nedostaduje napltie na emitore T3, privd-
dzané z beZca P 301, na Jeho otvorenie. Naopak tranzistor T2 je pridom z interného sta-
bilizovaného zdrola integrovaného obvodu (vivod 2 IO 1) cez odpor R 16 do bdzy trvele
zopnut¥., Ne kolektore T2 a tede aj na vjivode 11 integroveného obvodu je pribli¥ne nulové
napitie, obvod doddva budiace impulzy 2z v¥vodu 15,

Nadmerny odber zo zdroja +140 V otvédra tranzistor T3 a zatvdra T2. Do v§vodu 11 integro- i
vaného obvodu IO 1 zaéina tieot cez odpory R 14, R 15 prid a ked napitias na vivode 11

dosiahne pribli¥ne O, 5 V, prestane obvod doddvat budenie. Tym sa prerusi aj doddvka ener-

gie na vystup zdroja a vystupné napdtie bude klesat. Ked odber zo zdroja klesne po lro- ,
veil nesadenia ochrany, zdroj sa opit cez obvod pozvoIného Ztartu rozbehne. ;
V pripade, ked podmieky vyvoldvajice nadmerny odber pretrvdvajd, vypinanie a zapinenie i
zdroja sa bude oyklicky opakovat. Celkovy odber energie je v tomto stave nepatrny a si-

Siastky zdroJa nle sd reZimove ohrozené. Kondenzdtor C9 filtruje vstupné napitie pre nad- .
pridovi ochrenu, aby krdtkodobé ndhodné, pripadne rudivé impulzy oohranu neaktivovali., 4

4,3 Prehled prepojenia vyvodov na module R

Prepojenie v§vodov na 7 polovom konektore riadiaceho modulu zdroja 8 ostatnymi obvodmi
Je nasledovné:

privod napéjaoieﬁo'napﬁtia +37V

vetup nadpridovej ochrany

vatup riadkovych spétnobehovych impulzov (450 V)
kostra

napiitie hlamého vystupu +140 V

primdr budiaceho transformétora TR 301

primér budiaceho transformdtora TR 301

~ AV WN

4.4 Sekunddrne usmeriiovade ’

Z blokujdceho menida moZno.odoberat viacero od siete oddelenyoh napitovych vrovni jedno-
duchym pridanim prisludnych sekunddrnych vinut{ na pulzny-transformitor pre nepéjgnie se-
pardtnych usmerfiovadov. Vietky vystupné napitia si Slastodne stabilizovené, aj ked nie

v takej miere, ako vistup ‘A, z ktorého se odoberd napitie reguladnej odchflky. Aby sa za~
bréinilo vzdjomnym vézbdm cez napdjacie obvody, musi byt napr. napétie pre napdjanie sig-
nédlovych obvodov (12,6 V) dodatodne stabilizované integrovanym stabilizdtorom IO 102

MAA 7812, umiestnenym na signdlovom bloku. F

Hlavnym stebilizovenym vystupom je napiitie +140 V pre nepdjenie horizontdlneho rozkladu
a VN zdroja. Z tohto bodu sa odoberd najviid{ vykon, takZe je z neho odvodend nadriddovd
ochrane a je zaradeny do spitnoviizbove] reguladne] sludky. Kladné napitie, ktoré se ne~

" chddza poles zéverne) fdzy Sinnosti spinada na vivode 10 pulzného transformditora TR 302
sa usmerfiuje dicdou D 305. Tlmiaci RC 3len R 311, C 311 odstraiiuje prekmity vznikajdce
na rozptylovej indukdnosti transformitora, ktoré by nepriaznivo vpljvali na reim polovo-
didovych prvkov v obvode. Kondenzdtor C 310 chréni dicdu proti prepitovym impulzom a po-
.t148a rusivé spektrum vznikajice v okruhu usmeriiovaSa pri komutdocii napiitie, Vyhladzoveci
kondenzdtor je kvdli pridove] zatafiteInosti vytvoreny trojicou paralelne spojenjch kon-
denszdtorov ¢ 312, C 313, C 314, pretoZe u tohto typu impulzne regulovaného zdroje tedd
vistupnymi kondenzdtormi znelné pridy spinacieho kmitodtu. Sériovd timivka I 303 zabraiiu-
Je 3ireniu rudivych napit{ vznikajdcich na ekvivalentnej sériovej impedancii vyhladzovacich

106




www.radiojournal.cz

kondenzdtorov prietokom pracovného prudu.

Vzhladom na maly odber a tesmi viizbu s hlawnym sekunddérnym vinutim 10 - 11 je zdroj napi-
tia +190 V pre obrezové zosilliovale zjednodulenj a obsshuje len dicdu D 306 a kondenzdtor
C 315, Vyastup Je chrédneny vodi skratu tawmou poistkou Po 302,

Siuéiastky R 315, C 316 a D 307 tvoria bein§ obvod pre potlelenie svietiaceho bodu ns obra-
govke po vypnuti prijimale, alebo prerufeni napijania. V prevddzke je napiitie ne riadiace]
elektrode obrazovky, odoberand z anody D 307, pribliZne nulové, pretofe prid zo zdroja
+190 V cez odpor R 315 udriiava diddu D 307 vodivi. Kondenzdtor C 316 je silasne nabity
na 190 V, Po vypnuti prijimala napdjacie napitie pre obrazové zosiliiovade rfchle klesne
na nulu, takie na zdpornom pole kondenzdtors C 316 sa objavi zdporné napitie - 190 V, kto-
rym sa uzavrie obrazovke, SuUlasne prestane viest aj didda D 207, tak¥e kondenzdtor sa len
pozvoIne vybija cez velky paralelny odpor R 315 a obrazovke zostdva zablokovaend, kym nevy-
chladne'katc:da a neklesne na nulu aj urychIujdce napiétie ng.

Usmersiovede dalsich prevddzkovych nepit{ si umiestnené na module U, ktorého zapojenie jeo v tech.
inf.8.50. Zdroje pre vertikdlny ¥ozklaed a zvukovy zosilBova& majdi rovnaké napitie naprézdno
asi +27 V, takZe separdtne usmeriiovacie vetvy D1-V, C1-V a D2-U, C2-U sa napdjajd zo spolod-
ného sekunddrneho vinutia 12 (9) - 15. Spolodny je aj tlmiaci 3len L1-U, R1-U pre potlade-

nie rezonancie indukdnosti vinutia s vistupnymi kondenzdtormi. '

Rovneko Jje koncipoveny usmeriiovad napitia +17 V pre stabiliz.né’péjania sign.obvodov 8 diodou .
D3-U, kondenzdtorom C3-U a tlmiamcim Slenmom I2-U, R2-U, napdjan§ z vinutia 9 - 15,

Vietky nizkovoltové vistupy majui sériové odrudovacie tlmivky L 304, L 305, L 306 a sd chré-
nené tawmymi poistkami Po 303, Po 304, Po 305. Pracovné pridy napéjanych obvodov sa uzetvé-
rejd cez vlestné filtra¥né kondenzdtory v tesne] blizkosti prisludnych obvodov, 3im sa
déimme potld¥ejd neZieddce vzdjomné vizby.
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