¢. 36/91

TELEFUNKEN

T9W
(1927/32)

Ing. Miroslav Beran

Skiiii: Drevénd, mahagonovd nebo dubovd, hné€doCerné
motend, lakovand. Odklopnd vika jsou vyklddand (Cerné
ramecky). Zdkladovy rdm je rozméri 545 x 470 mm, vlastni
skifii 520 x 445 mm, celkovd vyska ¢ini 295 mm. Madla a
pfedni ozdobny stupnicovy rdmeek jsou mosazné,
patinované. Rozpérnd ty¢ je rovnéZ mosaznd, o & 10 mm.
Spodni deska je Zeleznd, Gerné lakovand.

Ovlddaci a pFipojné prvky: Ladici stupnicovy kotouC je
uprostfed Celnfho Sikmého vika. Vlevo vpfedu je knoflik
reguldtoru sily zvuku, vpravo knoflik zpétné vazby. Na
levém boku vpredu dole je dvojzditka pro pfipojeni antény,
(zadn{ zditka) a uzemnéni (pfedni zditka). Na pravém boku
vptedu dole jsou dvé dvojzditky pro pfipojeni reproduktoru
(pfedni dvojzditka) a gramofonové pienosky (zadni
dvojzditka). VZdy horni zditka je znacena znaménkem plus.
Doladovaci pa¢ky jsou umistény vpfedu zcela dole. Sifovy
vypina¢ je na pravém boku vzadu. Pdka vinového prepinace
je rovnéZ na pravém boku uprostfed dole: Zadni poloha -
DV, stiedni - SV II, pfedni poloha - SV L.

Zapojeni: Pétilampovy neutrodyn béZného zapojeni se
tfemi vlnovymi rozsahy v pdsmu stfednich vin (SV Ia SV II)
a dlouhych vln, pro stfidavou si.

Tento monstrézni piistroj klasického stylu v nddherné
skifni s neméné pe€livym vnitfnim vypracovianim nemél ve
své dobé konkurenci i co do vykonu. Proto se udrZel na trhu
fadu let, coZ v té dobé byl jev zcela mimofddny, nebof kazdy
dalsf rok pfinesl fadu novych konstrukei i principli. VZdyf na

wevs

pocétku tiicatych let se jiZ zadaly vyrdbét daleko moderné;jsi

pfistroje s reproduktorem ve spole¢né skiini, nadto
osazované daleko vykonn&j§imi stinénymi lampami
(tetrodami).
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Prvni ladény jednoduchy okruh je vdzdn s anténou
kapacitn€ prom&nnym otoénym kondenzdtorem CA.
Rezonanéni okruh je tvofen tfemi civkami L1 - L3 a
vzduchovym ladicim kondenzdtorem CL1. Piepindni
vlnovych rozsahil se d&je postupnym paralelnim spojovdnim
jednotlivych civek. Zdkladni je civka dlouhovinnd L3, ke
které se postupné pfipinaji civky L2 a L1. Pfepindni se d€je
Yeleznymi &tythrannymi tramecky, pfipevnénymi izolované
na pertinaxovém segmentu. Dolni konec civky neni se zemi
spojen galvanicky, ale ptes kapacitu kondenzitoru C1, nebof
civkami je pfivddéno miiZkové pfedpéti (odporem R1).
Podrobné&jsi pouceni o zde pouZitém zplsobu pfepindni
vlnovych rozsahu viz samostatnd staf "Pfispévek k vypoctu
rezonan&nich obvodi".

Nakmitané vf napéti je pfivddéno na fidici miiZku
triody REN 904 pies tlumici odpor R2. Tato elektronka
pracuje jako 1. vf zesilova€. V anodovém okruhu je zafazen
ladény vf transformétor (jeho primdr). Primdrni anodové
(vazebni) civky jsou pouze dvé, pfi¢emZ L5 je spole¢nd pro
rozsahy DV a SV II. Na rozsahu SV I se pak k civce L5
pfipojuje paralelng civka L4. Témito civkami je zdroveil
pfivddén anodovy proud.

ProtoZe trioda m4 piili§ velkou kapacitu mezi miiZkou
a anodou, je zde provedena neutralizace vnitfni kapacity
tehdy béZnym zplsobem: Z odbocky sekunddrni civky L8
(bod 14) je ptivddéno v protifdzi potfebné napéti pres
kapacitni trimr CT1. Bez neutralizace by elektronka
prakticky nezesilovala, protoZe jeji vnitini kapacita by pro vf
proudy znamenala témé&F zkrat. Takto zapojend elektronka se
nazyvala neutrodyn.

Ladéni sekunddrntho okruhu se provadi opét vzdu-
chovym kondenzdtorem (CL2), ktery md édstecné pohyblivy
stator pro moZné doladovdni b&hem ladéni pfistroje.
Vsechny tfi ladici kondenzdtory jsou totiZ spraZeny
spole¢nou hiideli, pfi¢emZ v téch dobdch bylo obtiZné
vyrobit vicendsobné ladici kondenzitory s dostacujicim
soub&hem. Kromé toho je zde jesté doladovaci trimr CT2.

Zesilené vf napéti je pak pfivadéno pres tlumici odpor
R5 na miizku druhé elektronky, kterou je opét prostd trioda
REN 904. Zapojeni tohoto druhého vf stupné je zcela stejné,
jako stupn& prvého aZ na to, Ze sekundarni (ladén€) civky
(L11 aZ L13) maji spodni konec pfimo uzemnény piimo (4.
galvanicky). Nepfivddi se jimi pfedpéti pro dalsi stupei
(audion), nebof ten pfedpéti nevyZaduje. Naopak druhd
elektronka pracuje s predpétim, pfivddénym na jeji miizku
pies civky L6 aZ L8 druhého ladéného okruhu (pfes odpor
R4).

Zesileni vf elektronek je regulovino zménou
anodového proudu, odebiraného z reostatu Re. K anoddm je
pfivddéno pfes filtrani odpory R3, resp. R6 a civkami
L5/L4, resp. L10/L9. Filtraéni odpory jsou blokovany na zem
kondenzdtory C2, resp. C4. Anodovy proud vf elektronek se
pak pohybuje v rozmezi cca 50 pA aZ 1,25 mA. Reostat Re
zastdvd funkci reguldtoru hlasitosti, neni to viak nejlepsi
feSeni, nebof audion s nf zesilovadem pracuje stdle naplno.
To se pfi novych elektronkdch projevuje zvySenou hladinou
brumu, coZ neni pifjemné zejména pifi méné hlasitém
poslechu. OvSem pfi tehdejdi trovni magnetickych
reproduktori zejména v oblasti pienosu hlubokych téni se to
nijak markantné neprojevovalo.
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Za vf zesilovaGem ndsleduje béZny audionovy stupeii
se zpétnou vazbou, regulovanou proménnym kondenzatorem
Czv. Potfebné vf napéti se pfivddi z anody druhé vf
elektronky. Mfizkovd detekce neni v tomto piipadé
nejvhodnéjsi, daleko lepsi by byla detekce anodova. Audion
je osazen opét triodou REN 904.

Ndsledujici  dvoustupiiovy nf zesilovaé¢ je toho
nejprost§tho provedeni. Vazba mezi audionem a nf
zesilovaCem je transformdtorovd, mezi nf pfedzesilovacem a
koncovym stupném pak odporovd. Gramofonova prenoska
se plipojuje paralelné k primdru nizkofrekvenéniho
transformatoru, takZe je pod anodovym napé€tim, naSteésti
nepfili§ vysokym (cca 60 - 90 V). Predzesilovaci stupeii je
opét osazen elektronkou REN 904, koncovy stupen pak
tifwattovou, pfimozhavenou triodou RE 134. Nékteré starsi
série pfijimach byly misto REN 904 osazovdny i
elektronkami REN 804.

Sifovy zdroj je vcelku b&Zného provedeni. Zpornd
pfedpéti  (mfiZkovd) jsou ziskdvdna v zdporné vétvi
dvoucestného usmériiovace na odporu R12. Za zminku snad
stoji pomérné neobvyklé Zhavici napéti usmérfiovaci
elektronky RGN 1503, které &ini pouze 2, 5 V (oproti
b&Znému 4 V), coZ mélo napoméhat k lepsi (filtraci
anodového proudu (navic je kladné napéti vyvedeno ze
stfedu Zhaviciho vinuti). Odpor R13 je tzv. justovaci, jehoZ
pomoci je nastaveno pfesné Zhavici napétf pro elektronky E1l
- ES.

RENOVACE:

Vnitini uspofdddni pfistroje je velmi prehledné. Sestdva
ze dvou samostatnych &asti - zdrojové a pfijimaci. Pokud
jsme ziskali pfijima¢ vcelku zachovaly, neni zapotfebi
vyjimat §asi pfijimaci &4dsti ze skifné. Naproti tomu
zdrojovou &4st doporuduji vZdy vyjmout a podrobit diikladné
kontrole. Ob& &dsti jsou propojeny pomoci kablikli s
kabelovymi koncovkami, takZe jejich rozpojeni ne€ini potiZi.

Zdrojova ¢ast je zcela zakrytovdna. Sejmuti krytu je
téZ snadné, staGi vySroubovat pfislusné postranni Sroubky.
Kontrolu zapo&neme sifovou §iidrou, sifovym vypinacem,
pojistkovym pouzdrem a odruSovacimi tlumivkami s
odruSovacimi kondenzdtory. V nékterych pfistrojich je
odli$né uspofdddni modulu, nesouctho tyto soucdstky.
Dokonce u nékterych zdroji je tato Cdst do jist€ miry
zjednoduSena (vynechdny odruSovaci elementy, jiné
pojistkové pouzdro).

Provétime sifovy transformdtor (viz obr. 4). Oproti
vyobrazeni vyskytuji se transformdtory s jinym uspofdddnim
vyvodi, dokonce se vyskytuji transformdtory i se
Stytvoltovym Zhavenim pro usmériiovacku. Dobry sifovy
transformdtor naprdzdno nemd vykazovat odbér ze sité vetsi
nezl-2W.

Odbruéova¢ je velmi robustntho provedeni, takZe
poruchy v ném se prakticky nevyskytuji. Pozornost téZ
vénujeme predpéfovému odporu R12, ktery je vinut
pomérné tenkym odporovym dritem, takZe miZe byt
pferufen, zejména pobliZz privodid. Odpor R11 neni sice
namshdn vykonové, pfesto se viak vyskytuje jeho pferuSeni
(potom nedostdvaji elektronky E1 a E2 potfebné piedpéti).

Velky krabicovy kondenzitor doporuduji v kaZdém
pfipad€ rekonstruovat. Pivodni bloky mivaji izolani odpor
vesmés pfili§ maly, obvykle kolem 30 kQ, coZ je zcela
nepripustné. Proto také dochované usmériiovacky byvaji
zcela vyCerpany nadmérnym odbérem proudu.

Pokud je vSe v poradku, zasuneme usmérfiovaci
elektronku a prfistroj zapneme (samotny zdroj). Anodové
napéti naprdzdno by meélo ¢init cca 320 V. Pokud
neseZeneme puvodni elektronku RGN 1503 (ekvivalentni je
napt. PHILIPS 1201 ¢i VALVO G 1503), miiZeme pouZit i
elektronky s obvyklym Zhavenim d&tyfvoltovym (napf. RGN
1064), coZ bude mit za ndsledek nejen mnohem delsi
nazhavovdni usmértiovacky, ale i niZ§i anodové napéti pfi
plném zatiZeni zdroje. ProtoZe pfijimace nebudeme pouZivat
k béZnému poslechu, ale pouze k pfedvadéni, neni to vcelku
na zdvadu. OvSem jinak pfi dlouhodobém provozu by
elektronka podZhavenim brzy ztratila svou emisi.

Pfi kontrole pfijimaci ¢dsti a postupném uvidéni do
chodu postupujeme béZnym zpusobem od konce, tj. od
koncového stupné. Odpory byvaji vétSinou v poradku (diky
jejich zna¢nému predimenzovdni), téZ slidové kondenzdtory.
Horsi to byva s krabicovymi kondenzitory, které vesmés
musime rekonstruovat. Pfipadné je jednim pdlem
(uzemiiovacim - 1) odpojime a za jejich pfivody ddme malé
svitkové kondenzdtory (C1, C3) a maly elektrolyt (C7).
Piekontrolujeme rovnéZ vf tlumivku (L14) a nizkofrekvencni
transformadtor.

Zvl4§tni pozornost vénujeme reostatu Re (reguldtoru
hlasitosti), ktery je konstruovén dost neobvyklym zpiisobem.
Otoc¢nd je odporovd &dst, kdeZto sbérnice je pevnd. Uvnitf
porceldnového télesa jsou vdlcové otvory, v nichZ jsou
odpérované zasunuty odpory priblizn€ téchto hodnot: 2MS5,
2M5, M5, M25, M1, 50k a 25k. V devité dutince je pak
mosazny valeGek (nulovy odpor). Otdenim hiidele se
postupné zafazuji jednotlivé odpory na spole¢nou sbérnici
tak, Ze se zdroveil spojuji paralelné. To je vyhodné zejména
ke konci otdleni, kdy se zafazuji pomérn€ malé odpory a tak
se ztrdtovy vykon na nich rozloZi na vice odporovych t€lisek
(jinak by posledni odpory musely byt zna¢né rozmérnéjsi).
Doporucuji cely reguldtor rozebrat a provéfit jak jednotlivé
odpory co do neporusenosti, tak i jejich spole¢ny kontakt na
sbérnici, ale i pfes pruZinky na dno reguldtoru. ProtoZe hiidel
reostatu je spojena s kladnym anodovym napétim, dbdme,
aby se eventuelné nedotykala stiniciho plechu pfi priichodu
ze skiiné.

Civky jsou tak robustniho provedeni, Ze zde nebyvd
poruch. Pokud byly civky vyméfiovény, zkontrolujeme jejich
spravné pripojeni (viz obr. 3 a tab. 1, rozméry jsou uvedeny
na konci v oddile Soucdstky). Pfipadné se chybéjici civky
pokusime vyrobit sami.

Vlastni uvddéni do provozu by nemélo ¢&init vétSich
potiZi. Audionovd elektronka vSak musi byt naprosto
perfektni, s neporuSenym stinénim. Neutralizaci nastavime
tak, aby zesileni bylo co nejvétsi, aniZ by dochdzelo k
rozkmitdvani vf zesilovace.

Slad’ovani se zde omezuje na pouhé nastaveni zacdtku
vlnového rozsahu, nejlépe SV II, pomoci trimrit CT2 a CT4.
Vlnové rozsahy jsou zhruba tyto: SV I - 180 aZ 460 m, SV II
- 300 a7 800 m, DV - 700 aZ 2000 m.
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Vykon pfistroje je vynikajici, i kdyZ bylo pouZito triod
na viech stupnich. Diky velkému vf i nf zesileni je citlivost
srovnatelnd s béZnym superhetem, i selektivita je uspokojivd
(ovSem v tomto sméru se superhetu zdaleka nevyrovnd). I
bez pfipojené antény a uzemnéni lze pfijimat mistni silné
vysilage (napt. v Prosté&jové Brno i Ceskoslovensko v max.
sile). Pokud pfipojime pfijima¢ k dynamickému reproduktoru
(pies vy¥stupni trafo), pak bude ponékud vadit vyssi hladina
brumu, jak jiZ bylo feceno vyse.

SOUCASTKY:

Civky: Jsou vinuty vdlcové v jedné vrstvé na pertinaxovych
vélcivh &erné lakovanym médénym dritem. Anténni a
miiZkové civky jsou na vdlci o & 7 cm, anodové civky na
vélci o @ 6 cm (tyto jsou zasunuty do civek miiZkovych).
Uspotdddni a propojeni anténnich civek je zndzornéno na
obr. 5. Obdobné je tomu u civek mifZkovych. VSechny tfi
kryty civek jsou z médéného plechu o & 10 cm a vysky 18
cm (stejné vysoké jsou i pertinaxové vdlce). Ostatni tdaje
civek jsou v tabulce 1.

Odpory: R1, R2, R4, R5, R7 a R10 jsou o & 3 (2,5) mm a
délky 28 mm, Zlutohnédé a tmavohnéd€ Zihané, znaCky
SIEMENS.

R3a, R3b, R6a, R6b, R8, R9 a R11 jsou o & 8 mm a délky

vy o~

45 mm, niZe naznadeného tvaru, rovnéZ Zihané a znacky

s

R12 - dritovy, na pertinaxové desticce rozmérd 34x149x2
mm.

R13 - samonosny, spirdla o & 17, 5 mm, cca 8 zdvitl drdtu o
21,5 mm.

Kondenzdtory: C1 a C3 jsou krabicové 44x50x25 mm,
HYDRA.

C2,C4, C5, C6, C8, C9, C14, C15 jsou
mm, CD 601 TELEFUNKEN.

C7 - krabicovy 44x50x45 mm, HYDRA.
C10, 11, 12, 13 - ve spole¢né krabici 94x125x66 mm,
HYDRA.

Trimry slidové, stlaGovaci.

Anténni a zp&tnovazebni - pertinaxové oto¢né 52x52 mm.

Vf tlumivka - vinuta na kartonové kostie ve Ctyfech
komtrkdch, & 32x25 mm, &ela tl. 3,5 mm, piepazky 0,8
mm.

Sifovy transformdtor - M20x36, obvod 82x95mm, v
Zelezném krytu. Jak jiZ bylo feceno vySe, vyskytuji se
tranformdtory s jinym uspofdddnim vyvodl (svorkovnice),
pfipadné i jinych typa.

Nizkofrekvenéni transformator 1 : 4, v krytu 62,5x75x54
mm.

Sifové thumivky - & 39,5 x 10 mm.

Knofliky - pfedni jsou bakelitové, &erné, o & 32/25x17,5
mm, vpiedu vypouklé, s vylisovanou §ipkou, po obvodé 24
Jeber, pdka pfepinade je rovnéZ bakelitovd, délky 63 mm.
Knoflik vypinace je porceldnovy, ¢erny, ovélny, §ife 28 mm.

slidové, 34x17x5

S0

Sifova tlumivka - M15x25, obvod 71x67 mm.
Potenciometr C1 (odbrucovac) - porceldnovy o & 50,5/48

x17,5 mm
Reguldtor hlasitosti (Rel) - & 42x35 mm.

Poznamky: Sokl koncové elektronky méd u nékterych
piistrojii téZ prostfedni kontakt, kterého je zde vyuZito jako
zemniciho bodu pro kondenzitory C2 a C4 (jinak jsou
uzemnény na ofko pfimo na §asi).

Skiifi je uzamykatelnd malym zdmeckem na klicek.

Pokud neseZenete dvaapulvoltovou usmértiovacku a
chceme pouZivat bé&Zné Ctyfvoltové, aniz bychom ji
podZzhavovali, miiZeme si vyrobit maly autotransformatorek.
PouZijeme jddro M12 x 15, na civku navineme 60 + 45
z4vitd CuS drdtu o @ 0,855 mm. Transformdtorek se do

zdroje snadno vejde.

Indukénost (uH) Site
Vinuti | Rss méfeno na rozsahu Pocet | vinuti
© M. L. L | AV | (cm)
L1611 1.8 | 143 39 | 2
1271228 | 445 82 | 42
420 125
138,13 | 27 | 2350 206 | 5.6
Li4 |475]125mH
14,19 13| 72
L5, L10| 6 | 225 26 43

y 65 3

Obr. 1. Provedeni civek
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Obr. 1. Schéma zapojeni pfistroje Telefunken TOW
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Obr. 4. Pohled na sitovy zdroj zespodu
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Obr. 3. RozloZeni soucdstek spoj

zdroje - pohled shora
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